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Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura acerca al estudiante al conocimiento de la estructura de las moléculas que
conforman a la célula, de su participacién en las vias de sintesis y degradacion y de las
consecuencias para la homeostasis celular. Le permite conocer los mecanismos celulares para
la generacion de energia y proporciona ejemplos de patologias relacionadas con alteraciones
en la estructura de las proteinas.

Objetivo general
Describir la estructura, metabolismo e interacciones de los componentes moleculares.

Objetivos especificos

1. Identificar las estructuras de las células.

2. Analizar el metabolismo de los componentes moleculares.
3. Describir las funciiones celulares.




indice tematico

Unidad Tema Ho,ra.s por serfnegtre
Teoricas | Practicas
1 Analisis estructural y funcional de las proteinas en los 30 0
sistemas hiolégicos
2 Generacion y almacenamiento de la energia metabdlica 42 0
3 Regulacion metabdlica y sefialamiento intracelular 24 0
Subtotal 96 0
Total 96
Contenido Temético
Unidad Temay subtemas
Analisis estructural y funcional de las proteinas en los sistemas bioldgicos
1.1 Proteinas: relacién estructura-funcion.
1.2 Relevancia de los enlaces no covalentes y las interacciones reversibles en
la fisiologia celular.
1.1.2 Propiedades fisicoquimicas y clasificacion de los aminoacidos.
1.1.3 Estructura de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria.
1.1.4 Diversidad funcional de las proteinas: proteinas estructurales, de
transporte, de sefialamiento.
1.1.5 Relacién de la estructura de las proteinas con su funcion.
Ej.: hemoglobina (globular) y colagena (fibrilar).
1 1.1.6 Plegamiento y polimerizacion de las proteinas: repercusion del
plegamiento anémalo de las proteinas en padecimientos neuroldgicos
(Alzheimer, Parkinson, Huntington, Priones).
1.2 Enzimasy coenzimas.
1.2.2 Concepto de equilibrio quimico.
1.2.3 Energia libre de activacién y mecanismo de catalisis.
1.2.4 Funcion, especificidad y clasificacion de las enzimas.
1.2.5 Coenzimas y cofactores.
1.2.6 Concepto y estructura del sitio activo.
1.2.7 Cinética enzimatica. Tipos de inhibidores funcionales. Regulacion de
la actividad enzimatica. Alosterismo, modificaciones covalentes y
activacion de zimdgenos.
Generacion y almacenamiento de la energia metabdlica
2.1 Conceptos generales y organizacién de la actividad metabdlica: anabolismo
y catabolismo.
2.2 EI ATP como fuente de energia de las células.
2.2.1 Conceptos basicos de termodinamica.
2.2.2 Elciclo del ATP y el manejo celular de la energia en el metabolismo
celular.
2.2.3 Reacciones de 6xido-reduccion: papel de los pares NAD+/NADH +
H+, NADP+/NADPH + H+, y FAD/FADH2 y CoA-acetil/CoA.
2 2.2.4 El poder reductor y el control del metabolismo energético en las

células.

2.3 Estructura y funcién de los carbohidratos.

2.3.1 Monosacéridos, disacaridos, polisacaridos.

2.3.2 Azlcares complejos: glicanos.
2.4 Glucdlisis.

2.4.1 Degradacion anaerébica de la glucosa: glucdlisis.

2.4.2 Alimentacion de la glucélisis por azlGcares complejos.
2.5 Ciclo de Krebs.

2.5.1 La descarboxilacién del piruvato.




2.5.2 Ciclo de los acidos tricarboxilicos.
2.6  Estructura y funcion de las mitocondrias.
2.6.1 Compartimentalizacion estructural y funcional de las mitocondrias.
2.6.2 Composicion de la membrana interna de las mitocondrias.
2.6.3 La hipotesis del acoplamiento quimiosmatico.
2.6.4 La cadena respiratoria y el transporte de electrones.
2.6.5 Fosforilacion oxidativa.
2.6.6 Estrés oxidativo.
2.7 Via colateral de los fosfatos de pentosa.
2.7.1 Generacién de poder reductor para reacciones metabdlicas.
2.8 Gluconeogénesis y metabolismo del glucégeno.
2.8.1 Gluconeogénesis.
2.8.2 Sintesis y degradacion del glucégeno. Regulacién hormonal.
2.9 Metabolismo y funcién de los lipidos.
2.9.1 Acidos grasos y lipidos complejos. Funciones estructurales, de
almacenamiento energético y de sefialamiento intracelular.
2.9.2 Degradacion de los acidos grasos: Beta oxidacién.
2.9.3 Biosintesis de los acidos grasos: Triacilgliceroles y fosfolipidos.
2.9.4 Sintesis y utilizacién de cuerpos cetonicos.
2.9.5 Metabolismo del colesterol.
2.10 Metabolismo de compuestos nitrogenados.
2.10.1 Metabolismo de los aminoécidos.
2.10.2 Metabolismo de nucleétidos (purinas y pirimidinas).
2.10.3 Reacciones de transaminacion y desaminacion.
2.10.4 Ciclo de la urea.

Regulacion metabdlica y sefialamiento intracelular
3 3.1 Reacciones quimicas.
3.2 Rutas metabdlicas.

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicién ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Quimina o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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