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TRONCO COMUN

PRIMER SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Biologia General

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
1 Biologia Basico del tronco comun
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica 5 2 112

Modalidad: Curso

Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x) No( ) Obligatoria( )

Asignatura con seriacion antecedente: Ninguna

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion subsecuente: Biodiversidad; Biologia Molecular de la Célula Il; Limnologia; Microbiologia

Ambiental; Origen de la Vida

Obijetivo(s) del curso:

1. Que el alumno conozca y maneje las bases tedricas de tres teorias: Celular, de la Herencia y de la Evolucién, que

conforman a la Biologia como ciencia.

2. Que el alumno comprenda las causas y el origen de la variabilidad y de la diversidad organica.
3. Desarrollar en el estudiante la capacidad de analisis del papel de los seres vivos como componente esencial en los

sistemas que existen en la Tierra.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Teodricas Practicas
1. Biologia: el estudio de los seres vivos 9 3
2. Teoria celular 23 9
3. Teoria de la herencia 26 10
4, Teoria de la evolucion 22 10
Total de horas: 80 32

Suma total de horas:

112

Contenido Tematico

-3
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Unidad

Tema

. Biologia: el estudio de los seres vivos

1.1. Los seres vivos.
1.1.1. Bases quimicas de la vida: atomos y moléculas.
1.1.2. El agua y la vida.
1.1.3. Carbohidratos, lipidos y proteinas.
1.1.4. Niveles de organizacion en Biologia.

Teoria celular
2.1. Lateoria celular.
2.1.1.Tipos y estructuras celulares.
2.1.2.0rganismos procariontes y eucariontes.
2.1.3.Estructuras celulares.
2.1.3.1. Nucleo, membranas celulares, reticulo endoplasmico, aparato de Golgi, lisosomas,
replicacion, trascripcidn, sintesis y transporte de proteinas.
2.1.3.2.  Mitocondrias y cloroplastos (respiracion, fotosintesis y sintesis de ATP).
2.1.3.3. Citoesqueleto.
2.2. Lacélulay su entorno.
2.2.1.Transduccion de sefiales y transporte de sustancias.
2.2.2.Matriz extracelular (relaciones entre células).
2.3. Division celular y la reproduccion.
2.3.1.El ciclo celular eucariético y la mitosis.
2.3.2.Meiosis y entrecruzamiento.
2.3.3.Muerte celular.

Teoria de la herencia
3.1. Genética mendeliana y sus modificaciones.

3.1.1. Ideas antiguas sobre la herencia.

3.1.2. Genética mendeliana.
3.1.2.1. Dominancia y recesividad.

3.1.3. Cruzamiento monohibrido.
3.1.3.1. Uniformidad de la primera generacion.
3.1.3.2. Segregacion de alelos.
3.1.3.3. Proporciones en la Fa.

3.1.4. Cruzamiento dihibrido.
3.1.4.1. Distribucion independiente de los genes.
3.1.4.2. Proporciones en la Fa.

3.1.5. Alelos multiples.

3.1.6. Modificaciones del patrén de dominancia.
3.1.6.1. Dominancia incompleta.
3.1.6.2. Codominancia.

3.1.7. Interacciones génicas.
3.1.7.1. Epistasis.
3.1.7.2. Sin epistasis.

3.1.8. Genes letales.

3.2. Bases cromosdmicas de la herencia.

3.2.1. Definicion y estructura de los cromosomas.

3.2.2. Teoria cromosomica de la herencia.

3.3. Determinacion del sexo y herencia ligada al sexo.
3.3.1. Determinacién cromosémica por el mecanismo XY.
3.3.2. Herencia ligada al sexo (X).

3.3.3. Herencia holandrica (Y).

CONSEJO AGADEMICO DELAREADE LAS
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3.3.4. Herencia influida por el sexo.
3.3.5. Herencia limitada al sexo.
3.3.6. Tipos de cromatina.
3.3.6.1. Eucromatina.
3.3.6.2. Heterocromatina: constitutiva y facultativa.
3.4. Bases moleculares de la herencia.
3.4.1.1. EI DNA como factor de conservacion y transformacion de la vida.
3.4.1.2. Modelo de Watson y Crick.
3.4.1.3. Acido ribonucleico, tipos de RNA y su procesamiento.
3.5. Mutaciones.
3.5.1. Mutaciones génicas.
3.5.1.1. Definicién y clasificacion de las mutaciones puntuales: hacia adelante, reversas y
supresoras.
3.5.1.2. Expresion fenotipica: letales dominantes, letales recesivas, neutras, condicionales.
3.5.1.3. Origen: espontaneas o inducidas.
3.5.1.4. Mecanismos: sustitucion (transicion, transversion), corrimiento de mensaje (inversion,
pérdida, duplicacion).
3.5.1.5. Silenciosas, sin sentido, sentido equivocado y fin de mensaje.
3.5.1.6. Reparacion del DNA: fotorreparacién, reparacion por escisidn, reparacion
postreplicadora y mecanismo SOS.
3.5.2. Mutaciones cromosomicas.
3.5.2.1. Estructurales: deficiencias, duplicaciones, inversiones pericéntricas y paracéntricas,
translocaciones reciprocas, no reciprocas y robertsonianas.
3.5.2.2. Numéricas: aneuploidias (fenémenos de no disyuncion, alteraciones a nivel
cromosdémico y/o del huso) y euploidias (autopoliploidias y alopoliploidias).

4. Teoria de la evolucion
4.1. Historia de las teorias evolutivas.
4.1.1. Antes de Darwin. Teorias transformistas.
4.1.2. Darwin y el Darwinismo.
4.1.3. La genética moderna y la teoria neodarwinista.
4.1.4. La teoria Sintética de la Evolucion.
4.2. Evidencias de la evolucion organica.
4.2.1. Variacion Fenotipica y mutabilidad de las especies.
4.2.2. El registro fosil.
4.2.3. Pruebas que aporta la biogeografia.
4.2.4. Pruebas del origen comin de las especies: Caracteres homologos (moleculares vy
morfol6gicos).
4.2.5. Pruebas de la actuacion de la seleccion natural: Seleccion artificial.
4.2.6. Observaciones directas de evolucidn en poblaciones naturales.
4.3. Fundamentos genéticos de la evolucion.
4.3.1. Genes, individuos y poblaciones: Genética de Poblaciones.
4.3.2. Equilibrio de Hardy-Weinberg: para alelos mdltiples; en genes ligados al sexo; en dos loci.
4.3.3. Cambio en las frecuencias alélicas y genotipicas: migracion, mutacion, seleccién y deriva
genética.
4.4, Seleccidn natural.
4.4 1. Definicion y tipos de seleccidon natural: Condiciones para su actuacion, bases de la
seleccion natural; efectos de la seleccién natural.
4.4.2. Niveles de seleccion: Seleccion a nivel de genes, grupo, especies y clados.
4.4.3. Seleccion natural y seleccién sexual.
4.4 4. Factores abidticos y bidticos como presiones de seleccion.
4.4.5. Seleccion natural y adaptacion.
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Bibliografia basica:

Jiménez-Garcia, L. F. y Merchant-Larios, H. (Eds.) 2003, Biologia celular y molecular, Pearson Educacion, Prentice
Hall, México.

Tudge, C. 2000, La variedad de la vida. Historia de todas las criaturas de la Tierra, Editorial Critica,

Serie Drakontos, Barcelona.

Bibliografiacomplementaria:

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K.and Walter, P., 2003, Molecular Biology of the Cell, Garland,
New York.

Andel, M. A., (Editor), 1998, Meiosis and Gametogenesis, Academic Press, San Diego.

Avers, Ch. J., 1991, Biologia celular, Grupo Editorial Ioeroamérica, México.

Ayala, J. F. and Kiger, Jr. J. A,, 1984, Genética moderna, Fondo Educativo Interamericano, Barcelona.

Brandon, R., 1990, Adaptation and Environment, Princeton Univ. Press, Princeton.

Darwin, C., 1859 (Trad. 1979), El origen de las especies, Edit. EDAF, Madrid.

De Robertis, E. D. P., Hib, J. y Ponzio, R., 2000, Biologia celular y molecular, E| Ateneo, Buenos Aires.

Dobzhansky, Th., Ayala, F. J., Stebbins, G. L.y Valentine, J. W., 1978, Evolucién, Omega, Barcelona.

Dobzhansky, Th., 1975, Genética del proceso evolutivo, Extemporaneos, México.

Freeman, S.y Herrén, J. C., 2002, Andlisis evolutivo, Prentice Hall. Madrid.

Futuyma, D., 2005, Evolution, Sinauer Associates, Massachustts.

Gardner, E.J., Simmons, M.J. y Snudstand, D. P., 2002, Principios de genética, Limusa, México.

Gould, S. J. 2001, The Structure of Evolutionary Theory, Harvard Press, Harvard.

Griffiths, A. J. F., Miller, J. H., Suzuki, D. T, Lewontin, R. C. and Gelbart, W. M., 2000, An Introduction to Genetic
Analysis, W.H. Freeman and Company, New York.

Hartl, D. L. and Jones, E. W., 1998, Genetics, Principles and Analysis, Jones and Bartlett Publishers, Massachusetts.
Karn, G., 2005, Cell and Molecular Biology, John Wiley and Sons Inc., New York.

Klug, W. S. and Cummings, M. R., 2002, Concepts of Genetics, Prentice Hall, London.

Levinton, J., 2001, Genetics, Paleontology and Macroevolution, Cambridge University Press, Cambridge.

Lewin, B., 2004, Genes VIII, Pearson, New Jersey.

Mayr, E. 1968, Especies animales y evolucién, Uthea, México.

Nelson, D. L. and Cox, M. M., 2004, Lehninger Principles of Biochemistry, W. H. Freeman, New York.

Nufez-Farfan, J. y Eguiarte, L. E., (Compiladores) 1999, La evolucion bioldgica, ENES JURIQUILLA, Instituto de
Ecologia-UNAM- CONABIO, México.

Pierce, B. A., 2003, Genetics, a Conceptual Approach, W. H. Freeman and Company, New York.

Ridley, M., 2004, Evolution, Blackwell Scientific Pubs, Boston.

Rodriguez-Amaiz, R., Castafieda-Sortibran, A. y Ordaz-Téllez, M. G. 2004, Conceptos basicos de genética, ENES
JURIQUILLA, UNAM. México.
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Russell, P. J., 1998, Genetics, Cummings Publishing Company, Inc., California.

Skelton, P., 1993, Evolution: a Biological and Palaeontological Approach, Adisson Wesley, The Open University,
Singapore.

Smith, C. A. and Wood, E. J., 1996, Cell Biology, Chapman and Hall, London.

Zipursky, S. L. and Darnell, L., 2004, Molecular Cell Biology, Freeman, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Geologia General

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
1 Geologia Basico del tronco comin
Y . . . . Horas al A
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre | No- Créditos:
. - i Teéricas: | Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica 4 2 96 10
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ninguna

Asignatura con seriacion subsecuente: Ecologia; Evaluacion del Riesgo Geoldgico; Geologia y Atmésferas
Planetarias; Geoquimica; Hidrogeoquimica; Hidrogeologia; Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres;
Limnologia; Sedimentologia y Estrategrafia

Objetivo(s) del curso:
El alumno conozca los conceptos basicos de la Geologia, el origen, la estructura y composicién global del planeta Tierra,
y entienda los procesos naturales que intervienen en la modificacion permanente de este.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas _
Tedricas Practicas
1. Definicion e importancia de la Geologia 4 2
2. La Tierra un planeta dinamico 4 2
3. Materiales que conforman la Tierra 4 2
4. Procesos geologicos internos 12 6
5. Procesos geoldgicos externos 12 6
6. Ambientes de depdsito 8 4
7. Deformacién y tectonica 13 7
8. La Geologia y el desarrollo de la sociedad contemporanea 7 3
Total de horas: 64 32
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Definicion e importancia de la Geologia

1.1. Definicion de Geologia, historia y sus diferentes campos de estudio.

1.2. Contexto cosmoldgico de la Tierra (hipdtesis sobre el origen del Sistema Solar y el planeta
Tierra).

1.3. El tiempo geoldgico (edad de la Tierra, registro geoldgico, tiempo geoldgico absoluto y relativo,
fechamientos isotopicos y escala de tiempo geoldgico).

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DELAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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La Tierra un planeta dindmico

2.1. Estructura interna de la Tierra.
2.2. Estructura externa de la Tierra.
2.3. Teoria de la tectdnica de placas.

Materiales que conforman la Tierra

3.1. La materia y su composicidn (elementos, atomos, isétopos, enlaces quimicos).
3.2. Minerales (definicion, estructura cristalina, propiedades fisicas y quimicas, origen).
3.3. Minerales formadores de rocas (silicatos, carbonatos, sulfatos).

3.4. Rocas (igneas, sedimentarias y metamorficas, ciclo de las rocas).

Procesos geoldgicos internos

4.1. Magmatismo y rocas igneas intrusivas.
4.2. Vulcanismo y rocas igneas extrusivas.
4.3. Metamorfismo y rocas metamorficas.

Procesos geoldgicos externos
5.1. Intemperismo, erosion y suelos.
5.2. Sedimentacion y rocas sedimentarias.

Ambientes de depdsito

6.1. Continentales (abanicos aluviales, sistemas fluviales, edlicos y lacustres).

6.2. Mixtos (sistemas deltaicos y costeros).

6.3. Marinos (plataformas terrigenas y carbonatadas, talud continental, cuencas oceanicas).

Deformacion y tectonica

7.1. Mecanismos de deformacion.

7.2. Deformacion fragil (fracturas y fallas: geometria y clasificacion; evidencias de movimiento en
fallas).

7.3. Deformacion ductil (pliegues: geometria y clasificacion; direccion de transporte tectonico).

7.4. Orogénesis o formacion de montafias (por colision continental, sin colisién continental, por
colision arco oceanico-continente).

7.5. Disgregacion de masas continentales.

La Geologia y el desarrollo de la sociedad contemporanea
8.1. Recursos minerales, hidricos y energéticos.

8.2. Medio ambiente y ecologia.

8.3. Riesgo geoldgico (prevencion).

Bibliografia basica:

Anguita-Virella, F. y Moreno-Serrano, F., 1991, Procesos geolégicos internos, Editorial Rueda, Madrid.

Anguita-Virella, F. y Moreno-Serrano, F., 1993, Procesos geolégicos externos y geologia ambiental, Editorial Rueda,

Tarbuck, E. J. and Lutgens, F. K., 2000, Ciencias de la Tierra, una introduccion a la geologia fisica, Prentice Hall,

10
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Bibliografiacomplementaria:

Brown, G. C., Hawkesworth, C. J., Wilson, R. C. L., 1992, Understanding the Earth: A New Synthesis, Cambridge
University Press, Cambridge.

Brown, G. C. and Mussett, A. E., 1993, The Inaccessible Earth: An Integrated View to its Structure and Composition,
Chapman & Hall, London.

Mackenzie, F. T., 2003, Our Changing Planet (An Introduction to Earth System Science and Global Enviromental
Change), Prentice Hall, New Jersey.

Murphy, B. and Nance, D., 1999, Earth Science Today, Brooks/Cole Wadsworth, Boston.

Press, F. and Siever, R., 1990, Earth, Freeman and Company, New York.

Press F. and Siever, R., 2004, Understanding Earth, Freeman and Company, New York.

Renton, J. J., 2004, Physical Geology, West Publishing Company, St. Paul Minneapolis.

Stanley, S. M., 1999, Earth System History, W. H. Freeman and Company, New York.

Wicander, R. y Monroe, J. S., 2000, Fundamentos de geologia, International Thomson Editores, Madrid.

Windley, B. F., 1995, The Evolving Continents, John Wiley & Sons, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Introduccion a las Ciencias de la Tierra

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
1 Interdisciplinaria Basico del tronco comtin
Caracter: Obligatoria (x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana sl-cl;r)r'n.::t?; No. Créditos:
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Teodrica : : 48 6
3 0
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas
Seriacion:  Si( x) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ninguna

Asignatura con seriacion subsecuente: Sistemas Atmosféricos

Objetivo(s) del curso:
Que el alumno adquiera un panorama general de las Ciencias de la Tierra, con el propdsito de que esta primera
aproximacion al quehacer cientifico en el campo de estudio, le facilite identificar sus intereses y le proporcione elementos
basicos para la eleccién posterior de una orientacion, dentro de las cinco que se ofrecen en la licenciatura.

Unidad Temas ! — Horas S
Tedricas Practicas
1. Posicién de la Tierra en el Universo 8 0
2. Dimensiones, forma y estructura de la Tierra 8 0
3. Composicién del Sistema Tierra 8 0
4, Atmésfera y clima 8 0
5. Hidrosfera 8 0
6. Tiempo geoldgico 8 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
1.6.

1. Posicion de la Tierra en el Universo
Universo.
La béveda celeste: distancias y coordenadas.
Estrellas: Origen, brillo, temperatura, Diagrama H-R, evolucién estelar.
Galaxias y Nebulosas: la via lactea, otras galaxias, movimiento.
Teoria del Big-Bang: edad y evolucién del Universo.
Descripcidn del sistema solar.
1.6.1.Hipdtesis sobre su formacion.
1.6.2.El Sol.
1.6.3.Los planetas.
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1.6.4.El medio interplanetario.

1.6.5.Interacciones entre el Sol y la Tierra.
1.6.6.Exploracion del Sistema Solar.

1.6.7.0bjetos pequefios; asteroides, meteoritos, cometas.

2. Dimensiones, forma y estructura de la Tierra
2.1. Formay estructura de la Tierra.
2.2. Movimientos de la Tierra y parametros orbitales.
2.3. Elsistema Tierra-Luna.
2.4. Movimiento de la Luna, eclipses y fases.
2.5. Elipsoid, Geoide.
2.6. Proyecciones y datums.
2.7. Estructura de la Tierra.
2.7.1.Sobre el nlcleo.
2.7.2.Sobre el manto.
2.7.3.Sobre la corteza.
2.7.4.Sismologia y estructura interna.
2.7.5.Continentes y océanos.
2.7.6.lsostasia.
2.7.7.Las formas del relieve.
2.8. Tectonica de placas.
2.8.1.Deriva continental y Pangea.
2.8.2.Expansion del piso oceanico.
2.8.3.Limites de placas.

3. Composicion del Sistema Tierra

3.1. Minerales.

3.2. Atomos, elementos e is6topos.

3.3. lones y complejos ionicos.

3.4. Los principales grupos minerales.

3.5. Rocas y ciclos mayores.
3.5.1.El ciclo de las rocas.
3.5.2.Clasificacion de las rocas.
3.5.3.Ciclos mayores elementales.
3.5.4.Recursos minerales.
3.5.5.Petroleo y recursos energéticos.

3.6. Suelos.
3.6.1.Intemperismo quimico y mecanico.
3.6.2.Estructura.
3.6.3.Clasificacion de suelos.
3.6.4.Controles sobre la edafogénesis.

4, Atmosferay clima
4.1. Atmosfera.
4.2. Composicion.
4.3. Estructura.
4.4, Las capas externas de la atmésfera.
4.5. Presion atmosférica.
4.6. Vientos zonales.
4.7. Patrones locales de viento.
4.8. Aguay la atmosfera.
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4.9. Estado del tiempo.
4.9.1.Nubes y precipitacion.
4.9.2.Masas de aire y frentes.
4.9.3.0ndas atmosféricas y circulacion ciclonica.
4.9.4. Tormentas.
4.9.5.Prondstico.
4.10. Clima.
4.10.1. Clasificacion del clima.
4.10.2. Variabilidad climatica, escalas de tiempo.
4.10.3. Modelos del clima (GCM).

d. 5. Hidrosfera
5.1. Introduccion- Agua en la Tierra, el ciclo hidrolégico.
5.2. Océanos.
5.3. Océanos y mares, dimensiones.
5.4. Procesos fisicos (mareas, corrientes y oleaje).
5.5. Procesos quimicos.
5.6. Circulacion.
5.7. Interaccion atmosfera-océano.
5.8. Provincias marinas.
5.9. Rios.
5.9.1.Propiedades de los rios.
5.9.2.Nivel base.
5.9.3.Erosion y transporte.
5.9.4.Tipos de corrientes.
5.9.5.Parteaguas, cabeceras y cuenca.
5.9.6.Depositos fluviales.
5.10. Aguas subterraneas.
5.10.1. Propiedades del agua subterranea.
5.10.2. Nivel fredtico.
5.10.3. Gradiente hidraulico.
5.10.4. Ley de Darcy.
5.11. Criosfera.
5.11.1. Casquetes polares.
5.11.2. Hielo marino.
5.11.3. Glaciares de montaria.

6. 6. Tiempo geoldgico

6.1. Tiempo relativo y tiempo absoluto.
6.2. Principios estratigraficos.

6.3. Fosiles y evolucion.

6.4. Sucesion faunistica.

6.5. Decaimiento radioactivo.

6.6. Métodos de fechamiento.

6.7. Escala de tiempo geoldgico.

Bibliografia basica:
Lewis, J. S., 2004, Physics and Chemistry of the Solar System, Vol. 87, (International Geophysics), Academic Press,
Burlington.

Marshall, J. and Plumb, R. A., 2007, Atmosphere, Ocean and Climate Dynamics, Vol. 93, An Introductory Text
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(International Geophysics), Academic Press, Burlington.

Press, F. and Siever, R., 2004, Understanding Earth, Freeman and Company, New York.

Stanley, S. M., 1999, Earth System History, W. H. Freeman and Company, New York.

Tarbuck, E. J. and Lutgens, F. K., 2000, Ciencias de la Tierra, una introduccién a la geologia fisica, Prentice Hall,
Madrid.

Bibliografiacomplementaria:

Anderson, D. L., 1989, Theory of the Earth, Blackwell Scientific Publications, Boston.

Anguita-Virella, F. y Moreno-Serrano, 1991, Procesos geoldgicos internos, Editorial Rueda, Madrid.

Anguita-Virella, F. y Moreno-Serrano, 1993, Procesos geologicos externos y geologia ambiental, Editorial Rueda,
Madrid.

Brown, G. C., Hawkesworth, C. J., Wilson, R. C. L., 1992, Understanding the Earth: A New Synthesis, Cambridge
University Press, Cambridge.

Caron, Gauthier, Schaaf, Ulysse and Wozniak, 1992, Comprendre et Enseigner La Planete Terre, Ophrys, Paris.
Fowler, C. M. R., 1997, The Solid Earth, an Introduction to Global Geophysics, Cambridge University Press,
Cambridge.

Lliboutry, L., 1999, Quantitative Geophysics and Geology, Springer, Chichester.

Lowrie, W., 2002, Fundamentals of Geophysics, Cambridge University Press, Cambridge.

Mackenzie, F. T., 2002, Our Changing Planet (An Introduction to Earth System Science and Global Environmental
Change), Prentice Hall, New Jersey.

Murphy, B. and Nance, D., 1999, Earth Science Today, Brooks/Cole, Wadsworth.

Press, F. and Siever, R., 1990, Earth, Freeman and Company, New York.

Renton, J. J., 2004, Physical Geology, West Publishing Company, St. Paul Minneapolis.

Sheriff, R. E., 2001, Encyclopedic Dictionary of Applied Geophysics, Society of Exploration Geophysics, Tulsa Ok.
Stacey, F. D., 1969, Physics of the Earth, John Wiley and Sons, New York.

Turcotte, D., Schubert, G., 2002, Geodynamics, Cambridge University Press, Cambridge.

Udias, A. y Mezcua, J., 1997, Fundamentos de geofisica, Alianza Universidad Textos, Madrid.

Wicander, R. y Monroe, J. S., 2000, Fundamentos de geologia, International Thompson Editores, Madrid.

Windley, B. F., 1995, The Evolving Continents, John Wiley & Sons, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales ()
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
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Practicas de taller o laboratorio Otros:
Précticas de campo

Otras:

—~ A~~~
~— — —

Perfil profesiografico:
Fisico, Ingeniero Geofisico, Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Matematicas para las Ciencias de la Tierra |

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
1 Matematicas Basico del tronco comtin
. . . . i Horas al
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre
Teoricas: Practicas:
Tipo: Teodrica 6 0 96

Modalidad: Curso

Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria ( )

Asignatura con seriacion antecedente: Ninguna

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion subsecuente: Mecanica Vectorial; Matematicas para las Ciencias de la Tierra ll

Objetivo(s) del curso:

1. El alumno comprendera los conceptos basicos del calculo diferencial e integral en una variable y sera capaz de
aplicarlos en la solucion de problemas relacionados con tasas de cambio, optimizacion, area y volimenes.

2. El alumno adquirird habilidad para entender y formular modelos sencillos de fenémenos o procesos de las ciencias

naturales.

3. Iniciara su aprendizaje de métodos de calculo numérico.

indice Tematico

Unidad Temas ! _ Horas _
Teoricas Practicas

1. Funciones graficas 18 0

2. Derivada de funciones reales de una variable real 18 0

3 Integral de funciones reales de una variable real 18 0

4, Calculo de las derivadas 18 0

5. Métodos de integracion 12 0

6. Series 12 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Funciones graficas
1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
1.6.
1.7.

Coordenadas. Distancia y angulo.

Conicas: elipse, hipérbola, parabola.
Polinomios y sus gréficas.

Funciones. Ejemplos: densidad, presidn, velocidad, etc.

Funcion inversa. Grafica de una funcion y su inversa.
Composicion de funciones. Transformacion de graficas de funciones.

Representacion grafica de funciones. Ecuacion de una recta. Proporcionalidad.
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1.8. Curvas y su representacion paramétrica.

Derivada de funciones reales de una variable real

2.1. Razon de cambio promedio.

2.2. Limites.

2.3. Razon de cambio en la naturaleza. Movimiento, velocidad de reaccion, capacidad calorifica de un
cuerpo, dilatacion de un cuerpo por calentamiento, difusion, etc.

2.4. Tangente a una curva. Conicas.

2.5. Derivada. Célculo de la derivada de algunas funciones simples.

2.6. Propiedades de la derivada.

2.7. Crecimiento y decrecimiento de una funcion. Maximos y minimos.

2.8. Derivadas de orden superior. Aceleracion. Convexidad y concavidad de una curva. Puntos de
inflexion.

Integral de funciones reales de una variable real

3.1. Distancia recorrida a partir de la velocidad instantanea. Area de la region limitada por una curva.
3.2. Integral definida.

3.3. Relacion entre la integral y la derivada. Teorema fundamental del célculo.

3.4. Integral indefinida.

3.5. Propiedades de la integral.

3.6. Ejemplos y aplicaciones. Trabajo. Distribuciones de Probabilidad.

Célculo de las derivadas

4.1. Diferencial, Aproximacion por medio de la derivada. Cero de funciones. Método de Newton.
4.2. Regla de la cadena. Derivada de la funcion inversa.

4.3. Curvas parametrizadas c(t)=(x(t),y(t)). Derivadas de y respecto a x.

4.4. Polinomios. Raices de polinomios. Métodos numéricos.

4.5. Funcion exponencial. El nimero e. Logaritmos.

4.6. Funciones trigonométricas y sus inversas.

4.7. Derivacion implicita.

Métodos de integracion

5.1. Integracion por partes. Integracion por substitucion.
5.2. Cambio de variable.

5.3. Métodos numéricos.

Series
6.1. Polinomio de Taylor.
6.2. Calculo de valores de una funcion con ayuda de las series.

Bibliografia basica:

Cruse, A. B., Granberg, M., 1971, Lectures on Freshman Calculus, Addison-Wesley, Boston.

Edwards, C. H., Penney, D. E., 1997, Calculo diferencial e integral, Prentice-Hall Hispanoamericana, México.
Stewart, J., 1999, Single Variable Calculus, Brooks/Cole Publishing, Boston.

Bibliografiacomplementaria:

Gutiérrez Sanchez, J. L., Sanchez Gardufio, F., 1998, Matematicas para las ciencias naturales, Aportaciones
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Matematicas, México.
Kline, M., 1998, Calculus, an Intuitive and Physical Approach, Dover Publications, New York.
Swokowski E. W., 1975, Calculus with Analytic Geometry, Prindle, Weber and Schmidt Incorporated, Boston.

Zeldovich, Y., Yaglom, 1., 1982, Matematicas superiores para fisicos y técnicos principiantes, Editorial MIR, Mosc.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion () Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, preferentemente con experiencia en Matematicas Aplicadas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Denominacion de la Asignatura: Quimica General

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
1 Quimica Basico del tronco comiin
o . . . .y Horas al A
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |3 ; 96 9
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ninguna

Asignatura con seriacion subsecuente: Aerosoles Atmosféricos; Bioquimica Ambiental; Contaminacion del Aire;
Espectroscopia (Fisica Atdmica y Molecuar); Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres; Quimica
Organica; Sistemas Acuaticos; Técnicas de Analisis Ambiental; Toxicologia Ambiental

Objetivo(s) del curso:

1. El alumno comprendera la estructura de la materia y sus propiedades. Entendera los principios que rigen el
comportamiento de la materia y los cambios que experimenta.

2. Elalumno comprendera los diferentes tipos de enlaces quimicos.

3. Elalumno sera capaz de predecir las propiedades de los compuestos mediante su tipo de enlace.

4. El alumno representara en forma escrita los compuestos inorganicos de uso comun y describiré los cambios que sufren
estas sustancias. Sera capaz de predecir los posibles tipos de compuestos segun las propiedades de los elementos
que los constituyen.

El alumno comprendera el concepto de estequiometria en las reacciones quimicas.

El alumno resolvera problemas relacionados con la estequiometria de los compuestos y de las disoluciones. Aplicara la
estequiometria a los cambios energéticos que acompafian a las transformaciones quimicas y a las velocidades de las
mismas.

7. El alumno conocera los principios basicos que regulan el equilibrio quimico, asi como la rapidez vy los factores que
afectan la velocidad de una reaccion quimica.

8. El alumno relacionara a través del trabajo de laboratorio los conocimientos teéricos adquiridos.

oo

Unidad Temas Horas
Tedricas Practicas

1. Estructura atémica 6 6
2. Enlaces 6 6
3. Reacciones quimicas y estequiometria 6 6
4, Disoluciones 7 7
5. Propiedades coligativas 7 7
6. Equilibrio 10 10
7. Cinética quimica 6 6

Total de horas: 48 48

Suma total de horas: 96
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Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Estructura atdbmica

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

El modelo actual del atomo. Fundamentos y consideraciones del modelo.

Parametros cuanticos. Configuraciones electronicas.

Periodicidad, Ley de Periédica de los elementos, Tabla periodica.

Propiedades periddicas de los elementos, variacion de las propiedades en los elementos segin
su posicion en la tabla periodica.

Propiedades fisicas y quimicas de los elementos representativos y de transicion que forman cada
familia o0 grupo de la tabla periodica.

Practicas 1,2y 3.

Enlaces

2.1.
2.2.

2.3.
24.

2.5.
2.6.

Definicion de enlace Quimico.

Tipos de enlace (iénico, covalente, metalico), diferentes formas de representacion de los enlaces.
Propiedades de las sustancias que presentan los diferentes tipos de enlaces.

Modelos de Enlace (Modelo de Lewis y unién valencia).

Fuerzas intermoleculares. (Puente de hidrégeno; fuerzas de Van der Walls, y otras interacciones
dipolo). Caracteristicas de las sustancias que presentan estas uniones.

Clasificacion de compuestos, nomenclatura y formulacion de compuestos inorganicos mas
comunes.

Practicas 4, 5y 6 y serie de problemas.

Reacciones quimicas y estequiometria

3.1.
3.2.

3.3.
34.
3.5.

Reacciones quimicas, su representacion y clasificacion.

Conceptos fundamentales (peso atdmico, peso molecular, mol, nimero de Avogadro, peso
equivalente, etc.).

Balanceo de ecuaciones por distintos métodos. (Método de la conservacién de la materia, ion-
electron y redox).

Estequiometria, relaciones estequiométricas en reacciones quimicas. Calculo de masas,
volimenes y moles de los productos y reactivos.

Practica 7 y serie de problemas.

Disoluciones

41.
4.2.
43.

44.
45.

4.6.

Definicién de disolucion, coloide y suspension.

Formas de expresar las concentraciones en unidades fisicas. (Cantidad de soluto por volumen de
disolucién, porcentaje en peso, porcentaje en volumen, porcentaje peso/volumen y partes por
millén).

Formas de expresar la concentracion en unidades quimicas (molaridad, normalidad, molalidad y
fraccion mol).

El proceso de disolucion y la solubilidad. Disoluciones solido-liquido, liquido-liquido (miscibilidad).
Factores que afectan la solubilidad. Presién y temperatura. Disolucion de gases en liquidos. Ley
de Henry.

Practica 8 y serie de problemas.

Propiedades coligativas

5.1.
5.2.
5.3.

54.

Propiedades coligativas de disoluciones ideales.

Disoluciones de no-electrolitos. Ley de Raoult. Actividad del soluto y del disolvente.

Disoluciones de electrolitos. Electrdlitos fuertes y débiles. Fuerza i6nica. Coeficientes de
actividad.

Practica 9 y serie de problemas.
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Equilibrio

6.1. Conceptos fundamentales: reacciones reversibles, velocidad de reaccion, ley de accion de
masas, constante de equilibrio.

6.2. Factores que afectan la velocidad de reaccion (concentracion, presion, temperatura y
catalizadores).

6.3. Factores que afectan el equilibrio quimico y el Principio de Le Chatelier.

6.4. Bases termodinamicas del equilibrio quimico. Energia libre y concentracion. Potencial quimico y
actividad.

6.5. Solubilidad de sales. Producto de solubilidad. Efecto del ion comdn.

6.6. Equilibrio I6nico: Hidrdlisis del agua, escala de pH, conceptos de &cidos y bases fuertes y
débiles. Titulaciones acido-base. Soluciones amortiguadoras.

6.7. Practicas 10, 11y 12 y serie de problemas.

Cinética quimica

7.1. Definiciones de cinética quimica, velocidad de reaccion, mecanismo de reaccion.

7.2. Condiciones de reaccion y velocidad de reaccion.

7.3. Efecto de la concentracion sobre la velocidad de reaccion. Ecuaciones de velocidad, orden de
reaccidn y constante de velocidad.

7.4. Relaciones concentracion-tiempo. Leyes de velocidad integrada.

7.5. Temperatura, velocidad de reaccion y energia de activacion. Ecuacion de Arrhenius.

7.6. Practica 13 y serie de problemas.

©ooN>OTRWND =

Practicas

Introduccion al Laboratorio de Quimica y medidas de seguridad.

Propiedades de la materia.

Los recursos mineraldgicos de México. Visita a una mina, y a los Prismas Basalticos.
Propiedades periddicas. Oxidacion de los metales.

Enlaces quimicos.

Fuerzas intermoleculares y solubilidad.

Reacciones quimicas y estequiometria.

Disoluciones, coloides y suspensiones.

Propiedades coligativas.

. Equilibrio. Principio de Le Chatelier.

. Equilibrio de acidos y bases. Titulacion.

. Equilibrio de acidos y bases. Amortiguadores.
. Cinética quimica.

Bibliografia basica:

Brown, L. T. y Burdge, J. R., 2004, Quimica. La ciencia central, Prentice Hall, México.

Mc. Murry, J. and Fay, R. C., 2004, Chemistry, Prentice Hall, New Jersey.
Moore J. W., Kotz, J.C., Stanits, C. L., Joesten, M. D., Word, J .L, 2000, EI Mundo de la quimica, Conceptos y

Aplicaciones. 22 Addison Wesley Longman de México, México.

Spencer, J. N., Bodner, M. G., Richard, L. H., 2000, Quimica, estructura y dinamica, Compafiia Editorial Continental,

México.
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Bibliografiacomplementaria:

Burns, R., 2004, Fundamentos de quimica, Pearson Educacion, México.

Chang, R., 1997, Chemistry, Mc. Graw Hill, México.

Dana, E. S.y Ford, W. E., 1982, Tratado de mineralogia, Editorial Continental, México.

Diaz, M. C., 1976, Iniciacién practica a la mineralogia, Editorial Alhambra. México.

Fernandez, M. R,, Fidalgo, S. J. A., 2003, Mil problemas de quimica general, E. Everest, Espafia.

Holum, J. R., 1990, Fundamentals of General, Organic and Biological Chemistry, John Wiley and Sons, New York.
Kotz, J. C., Treichel, P. M., 2003, Quimica y reactividad quimica, 52edicién. Thomson, México.

Morris, J. G., 1990, A Biologist’s Physical Chemistry, Edward Arnold, London.

Phillips J. S., Strozak, V. S., Wistrom, S. C., 2000, Quimica conceptos y aplicaciones, Mc. Graw Hill Interamericana
Editores, México.

Rosenberg, J. L., 1990, Quimica general. Teoria y problemas resueltos, Serie Schaum. Ed. Mc. Graw Hill, México.
Tinoco, I. Jr., Saber, K., Wang, J. C., 2001, Physical Chemistry, Prentice Hall International, New Jersey.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Préacticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Quimico
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SEGUNDO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Biodiversidad

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
2 Biologia Basico del tronco comiin
. . . . . Horas al o
Caracter: Obligatoria (x ) Optativa( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrica 96 12
6 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas
Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Biologia General
Asignatura con seriacion subsecuente: Astrobiologia; Ecologia; Evolucién
Objetivo(s) del curso:
1. Que el alumno analice los conceptos relacionados con la biodiversidad.
2. Que el alumno conozca la diversidad organistica en los diferentes reinos.
3. Que el alumno comprenda las principales metodologias del estudio de la diversidad biolégica.
indice Tematico
Unidad Temas ! _ Horas _
Tedricas Practicas
1. Introduccién a la biodiversidad 6 0
2. Diversidad organismica 9 0
3. Los cinco reinos 45 0
4, Metodologias en Biodiversidad 36 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccion a la biodiversidad
1.1. Resefia historica de lo que es la biodiversidad.
1.2. Biodiversidad y conceptos relacionados.

1.3. Niveles de estudio en la biodiversidad.

Diversidad organismica
2.1. Los seres vivos como objeto de estudio de Biologia.
2.2. Esquemas de clasificacion en los seres vivos.

2.3. Unidades de estudio en los seres vivos individuos, organismos, poblaciones y especies.
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2.4. Conceptos de especie y su relacion con la sistematica filogenética.

Los cinco reinos
3.1. Reino Monera.
3.1.1.  Dominios Archea y Eubacteria aspectos de la evolucion de los procariones.
3.1.2.Diversidad a nivel de rutas metabdlicas.
3.1.3.Diversidad de bacterias y sianoprocariotas.
3.1.4.Importancia de los procariontes en los ciclos biogeoquimicos.
3.2. Reino Protista.
3.2.1.0rigen y evolucion de los eucariontes.
3.2.2.Niveles de organizacion en los protistas.
3.2.3.Diversidad de patrones estructurales basicos en algas y protozoos.
3.2.4.Importancia de los protistas en el ambito, ecolégico y paleontologico.
3.3. Reino Fungi.
3.3.1.Principales caracteristicas de los hongos.
3.3.2.Diversidad de patrones estructurales basicos de hongos.
3.3.3.Importancia ecoldgica de los hongos.
3.4. Reino Plantae.
3.4.1.0rigen de las plantas e invasion al medio terrestre.
3.4.2.Desarrollo y ciclos de vida en las plantas.
3.4.3.Diversidad de patrones estructurales basicos en plantas.
3.4.4.Importancia de las plantas en el ambito ecoldgico y paleoecoldgico.
3.5. Reino Animalia.
3.5.1.0rigen de los animales y registro fosil.
3.5.2.Niveles de organizacion en animales.
3.5.3.Diversidad de patrones estructurales basicos en animales.
3.5.4.Importancia de los animales a nivel ecoldgico y paleontoldgico.

Metodologias en Biodiversidad
4.1. Riquezay diversidad de especies.
4.1.1. Medidas de la biodiversidad.
4.1.2. Diversidad alfa, beta y gamma.
4.2. Patrones geograficos y ecoldgicos de la diversidad (6 horas).
4.2.1. Relaciones area-diversidad.
4.2.2. Patrones de distribucion biologica: tipos de endemismo, taxa cosmopolitas.
4.3. Métodos para el monitoreo de la biodiversidad.
4.3.1. Muestreo de la biodiversidad.
4.3.2. Factores que determinan la riqueza de especies.
4.3.3. Riqueza de especies-curvas de acumulacion.
4.3.4. Modelos paramétricos y no paramétricos para estimar abundancia relativa y nimero de
especies.
4.4, Conservacion de la biodiversidad.
4.4.1. Valor y significado de la biodiversidad para el hombre.
4.4.2. Prevencion de la pérdida de la biodiversidad.
4.4.3. Técnicas de control bioldgico.
4.4 4. Repercusion de las actividades humanas sobre la biodiversidad.
4.4.5. Conservacion rastica y uso tradicional.
4.4.6. Extincion de especies y cambios en las comunidades.
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Bibliografia basica:

Brusca, R. C. & Brusca, G. J., 2003, Invertebrates, Sinauer Inc. Pub, Sunderland.

Hubbell, S. P., 2001, The Unified Neutral Theory of Biodiversity and Biogeography,
Monographs in Population Biology 32. Princenton University Press, Oxford.

Tudge, C., 2001, La variedad de la vida. Historia de todas las criaturas de Ila Tierra, Editorial

Critica, Serie Drakontos, Barcelona.

Bibliografiacomplementaria:

Alexopoulos, C. J., 1996, Introductory Mycology, Wiley, New York.

Bautista Z, F., Delfin, H. G. y Palacio P., J. L., 2004, Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales,
UNAM, Universidad Auténoma de Yucatan, CONACYT, Instituto Nacional de Ecologia, México.

Bengtson, S. (Ed.), 1994, Early Life on Earth: Nobel Symposium No 84, Columbia University Press, New York.

Carlile, M. J., Watkinson, S. C.and Gooday, G.W., 2001, The Fungi, San Diego Academic, San Diego.

Cartron, J. L. E., Ceballos, G.and Felger, R. S. (eds.), 2005, Biodiversity, Ecosystems, and Conservation in Northern
Mexico, Oxford University, New York.

Garrity, G. M. (ed.), 2001, Bergey's Manual of Determinative Bacteriology, Springer, New York.

Gaston, K. J. (ed.), 1996, Biodiversity, a Biology of Numbers and Difference, Blackwell Science, Oxford.

Groom, M. J., Meffe, G. K.and Carroll, C. R., 2005, Principles of Conservation Biology, Sinauer Associates, Inc.
Publishers, Sunderland, Massachusetts.

Groombridge, B. (ed.). 1992, Global Diversity: Status of Earth’s Living Resources. A Report Compiled by the World
Conservation Monitoring Centre, Chapman and Hall, London.

Halffter, G. C., Moreno E. y Pineda, E. O., 2001, Manual para la evaluacion de la biodiversidad
en reservas de la biosfera, M & T Manuales y Tesis SEA, 2.

Herrera, T. y Ulloa, M., 1990, EI reino de los hongos: Micologia basica y aplicada, Fondo de Cultura Econdmica,
México.

Hickman, C. P., Roberts, L. S., Larson, A., 'Anson, H. and Eisenhour, D., 2005, Integrated Principles of Zoology,
McGraw-Hill, New York.

Hunter, M. L. Jr., 2001, Fundamentals of Conservation Biology, Blackwell Science, Oxford.

Huston, M. A., 1994, Biological Diversity, the Coexistence of Species on Changing Landscapes, Cambridge
University Press, Cambridge.

Kishnamurthy, K. V., 2003, Textbook of Biodiversity, Science Publishers, Inc., USA.

Kudo, R., 1977, Protozoology, C. C. Thomas. Springfield, Berlin.

Magurran, A. E., 1988, Ecological Diversity and its Measurement, Croom Helm, London.

Mares, M. and Schmidy, D. J., 1991, Latin American Mammalogy: History, Biodiversity, and Conservation, University
of Oklahoma.

Margulis, L. and Schwartz, K. V., 1998, Five Kingdoms: an lllustrated Guide to the Phyla of Life on Earth, Freeman,
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New York.

McKinney, M. and Drake, J. A. (eds.), 1998, Biodiversity Dynamics: Turnover of Populations, Taxa
and Communities, Columbia University Press, New York.

Mauseth, J. D., 2003, Botany. An Introduction to Plant Biology, Jones and Bartlett Publishes, Sudbury, Massachusetts.
Picket, S. T. (ed.), 1996, The Ecological Basis of Conservation: Heterogeneity, Ecosystems, and Biodiversity,
Chapman and Hall, New York.

Ramamoorthy, T. P., Bye, R. and Ramamoorthy, T. P. (eds.), K. V. 2003, Biological Diversity of Mexico: Origins and
Distribution, Oxford University Press, New York.

Raven, P. H., Evert, R. F. and Eichorn, S. E., 2004, Biology of Plants, W. H. Freeman Publishers, New York.

Van den Hoek, Ch., Mann, D. and Jahns, H. M., 1996, Algae. An Introduction to Phycology, Cambridge University
Press. Cambridge.

Wilson, E. O., 1997, La diversidad de Ila Vida, Editorial Critica, Barcelona.

Wilson E. O. and Frances, F. M. (Eds.), 1988, Biodiversity (Papers from the 1st National Forum on Biodiversity,
September 1986, Washington, D.C.), National Academic Press, Washington D.C.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Matematicas para las Ciencias de la Tierra ll

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
2 Matematicas Basico del tronco comlin

o . . . . Horas al e

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teoricas: Practicas:
Tipo: Teérica : ' 9 12
6 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra |

Asignatura con seriacion subsecuente: Fendomenos Colectivos; Matematicas para las Ciencias de la Tierra lIl;
Técnicas Experimentales

Objetivo(s) del curso:

1.

El estudiante adquirira comprension intuitiva sobre la geometria en varias dimensiones. Sera capaz de resolver y
plantear problemas lineales en varias dimensiones.

2. Utilizara el concepto de integral para el calculo de sélidos de revolucién. El estudiante comprendera los conceptos
basicos relacionados con curvas y su geometria y su relacion con conceptos fisicos de trayectorias.

3. Por ultimo adquirira conocimiento sobre conceptos relacionados con funciones reales de varias variables (campos
escalares) y su diferenciabilidad; asi como de su interpretacion en distintos campos de la Fisica. Comprendera y
sabra utilizar las técnicas del calculo en la solucion de problemas de optimizacion y de optimizacion restringida.

Indice Tematico
Unidad Temas _ Horas _
Tedricas Practicas

1. Espacio Euclidiano de dimension n 30 0

2. Sélidos de revolucion 12 0

3. Curvas 14 0

4, Campos escalares 22 0

5. Méaximos y minimos 18 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Espacio Euclidiano de dimension n

1.1. Suma de vectores. Producto por escalares.

1.2. Producto interno. Distancia.

1.3. Producto cruz. Triple producto escalar.

1.4. Area de paralelogramos y volumen de paralelepipedos.
1.5. Transformacion lineal y matrices.
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1.6. Vector propio. Forma candnica de Jordan en 2 y 3 dimensiones.
1.7. Ecuaciones Lineales.

Sélidos de revolucién

2.1. Volumenes de solidos.

2.2. Area de superficies de revolucion.

2.3. Coordenadas polares. Area y Longitud en coordenadas polares.

Curvas

3.1. Trayectoria y velocidad.

3.2. Longitud de arco.

3.3. Geometria de curvas en el espacio.

Campos escalares

4.1. Funciones reales de varias variables. Representacién grafica de funciones reales (gréficas y
conjuntos de nivel).

4.2. Limite y derivada.

4.3. Propiedades de la derivada.

4.4. Gradiente y derivada direccional.

Maximos y minimos

5.1. Aproximacidn polinomial.

5.2. Puntos criticos de funciones reales.
5.3. Maximos y minimos.

5.4. Méximos y minimos con restricciones.

Bibliografia basica:

Davis, H., Zinder, A. D., 1992, Andlisis vectorial, McGraw Hill, México.
Lovric, M., 1997, Vector Calculus, Addison Wesley PL, Ontario.
Stewart, J., 1998, Multivariable Calculus, Concepts and Contexts, Brooks/Cole Publishing, Boston.

Thomas, G. B, Fin

ney, M. D., 1999, Calculo de varias variables, Pearson Educacién, México.

Bibliografiacomplementaria:

Gutiérrez Sanchez, J. L. y Sanchez Gardufio, F., 1998, Matematicas para las ciencias naturales, Aportaciones
Matematicas, Ed. SMM, México.

Kline, M., Calculus, an Intuitive and Physical Approach, Dover publications, New York.

Marsden, J., Tromba A. J., 1991, Célculo vectorial, Addison-Wesley Iberoamericana, Argentina.
Schey, H. M., 1973, DIV, GRAD, CURL and All That, Norton Company, New York.

E. W., Swokowski,

1975, Calculus with Analytic Geometry, Prindle, Weber and Schmidt Incorporated, Boston.

Cibergrafia:
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Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:

Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)

Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion () Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Practicas de campo ()

Otras: ()

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, preferentemente con experiencia en Matematicas Aplicadas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Mecanica Vectorial

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
2 Fisica Bésico del tronco comiin
Y . . . Ll Horas al
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica I6 |0 96

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra |

Asignatura con seriacion subsecuente: Fenémenos Colectivos; Geologia Estructural; Introduccion a la Geodinamica;
Mecanica Analitica; Técnicas Experimentales

Objetivo(s) del curso:

Iniciar al estudiante en el conocimiento de la mecénica clasica, empleando la herramienta matematica del &lgebra
vectorial y el calculo diferencial e integral adquirida durante el semestre anterior. Ensefianza de los principios basicos en
los que se fundamenta la Fisica, tales como las leyes de conservacion y su utilizacion.

Unidad Temas | - Horas -
Teodricas Practicas
1. Introduccion 6 0
2. Vectores 6 0
3, Cinematica 10 0
4, Dinamica de una particula 10 0
5. Estatica 4 0
6. Movimiento relativo 10 0
7. Trabajo y energia 12 0
8. Dindmica de un sistema de particulas 12 0
9. Dinamica del cuerpo rigido 8 0
10. Movimiento oscilatorio 8 0
1. Interacciones gravitacionales 10 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccién
1.1. El objeto de estudio de la mecanica. Particulas y cuerpos rigidos.
1.2. Las variables basicas de descripcion en la mecanica. Sistemas de unidades.

1.3. Medicion de distancias pequefias, medianas y grandes; medicion de angulos, medicion de
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tiempos y masas.
1.4. Caracteristicas generales de los procedimientos de medicion; precision, exactitud e incertidumbre
experimental.

Vecto[es
2.1. Algebra vectorial.
2.2. Los vectores como lenguaje de la mecanica.

Cinematica

3.1. Movimiento rectilineo: velocidad y aceleracion.

3.2. Representacion vectorial de la velocidad y la aceleracion en el movimiento rectilineo.
3.3. Movimiento curvilineo: velocidad y aceleracion.

3.4. Movimiento bajo aceleracion constante.

3.5. Componentes tangenciales y normales de la aceleracion.

3.6. Movimiento circular: aceleracion angular.

3.7. Movimiento curvilineo general.

Dinamica de una particula

4.1. Laley de lainercia. Primera ley de Newton.

4.2. Principio de conservacion del momento lineal.

4.3. Segunday tercera leyes de Newton: concepto de fuerza.

4.4, El principio de transitividad de Mach, para la determinacion de la masa.
4.5. Friccion.

4.6. Sistemas de masa variable.

4.7. Momento angular.

4.8. Fuerzas centrales.

4.9. Peso y masa pesada.

Estatica
5.1. Concepto estatico de fuerza.
5.2. Equilibrio de fuerzas. Teorema de Varignon.

Movimiento relativo

6.1. Velocidad relativa.

6.2. Movimiento traslacional relativo uniforme.
6.3. Movimiento rotacional relativo uniforme.
6.4. Movimiento relativo a la Tierra.

. Trabajo y energia
7.1. Trabajo.
7.2. Potencia.
7.3. Energia cinética.
7.4. Trabajo de una fuerza constante en magnitud y direccion.
7.5. Energia potencial.
7.6. Conservacion de energia de una particula.
7.7. Conservacion en el trabajo mecanico.
7.8. Maquinas: palanca, poleas, plano inclinado, polipastos.
7.9. Ventaja mecéanica.
7.10. Movimiento rectilineo bajo fuerzas conservativas.
7.11. Fuerzas no conservativas.
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8. 8. Dinamica de un sistema de particulas

8.1. Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas.
8.2. Masa reducida.

8.3. Momento angular de un sistema de particulas.

8.4. Energia cinética de un sistema de particulas.

8.5. Conservacion de energia de un sistema de particulas.

8.6. Colisiones binarias: elasticas e inelasticas.

9. 9. Dinamica del cuerpo rigido

9.1. Momento angular de un cuerpo rigido.

9.2. Calculo del momento de inercia.

9.3. Ecuacion de movimiento para la rotacién de un cuerpo rigido.
9.4. Energia cinética de rotacion.

9.5. Movimiento giroscopico.

10. 10. Movimiento oscilatorio

10.1.  Cinematica y dinamica del oscilador arménico simple.
10.2.  Péndulos simple y compuesto.

10.3. Superposicion de dos movimientos armoénicos simples.
10.4. Osciladores acoplados: oscilaciones armonicas.

10.5. Oscilaciones forzadas.

1. 11. Interacciones gravitacionales

11.1.  Gravedad.

11.2. Laley gravitacional de Newton.

11.3. Fuerza gravitacional de una masa esférica.
11.4. Masas inercial y gravitacional.

11.5.  Energia potencial gravitacional.

11.6.  Movimiento general bajo la fuerza gravitacional.
11.7. Leyes de Kepler.

11.8. Principio de equivalencia.

Bibliografia basica:
Alonso, M., Finn, J. E., 1995, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, México.
Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., 1997, Fundamentals of Physics, fifth Edition, John Wiley & Sons, Inc., N.Y., USA.

Bibliografiacomplementaria:

Feynman, R. P., Leighton, R.B., Sands, M., 1987, The Feynman Lectures on Physics, Vol. 1, Addison-Wesley, Read.,
Mass., USA.

Kittel, C., Knight, W.D., Ruderman, M. A., 1973, Berkeley Physics Course, Vol. 1: Mechanics, McGraw-Hill, USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
33
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Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()
Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Quimica Organica

Clave:

Semestre:

Area de conocimiento:
2 Quimica

Ciclo:

Basico del tronco comtin

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa( ) de Eleccion ( )

Horas por semana

Tipo: Tedrico-Practica

Teodricas:

Practicas:

3

3

Horas al -
semestre | No. Créditos:
96 9

Modalidad: Curso

Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( )

Asignatura con seriacion antecedente: Quimica General

Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion subsecuente: Biologia Molecular de la Célula Il; Geoquimica; Microbiologia; Origen de la

Vida

Objetivo(s) del curso:

1. El alumno conozca los compuestos organicos, los diferentes tipos de enlaces y la importancia de los isémeros en los
sistemas bioldgicos.

2. Elalumno aprenda distintos tipos de enlaces quimicos y de las fuerzas que los mantienen unidos.

3. Elalumno aprenda las caracteristicas de los grupos funcionales y reactividad de los compuestos organicos.

4. Los conocimientos adquiridos en el curso sean retomados en la discusion de temas concretos basados en articulos
de reciente publicacion, en especial los hidrocarburos.

Unidad Temas Horas
Tedricas Practicas
1. Estructura de la cadena hidrocarbonada 11 10
2. Estructura y reactividad 10 1
3 Grupos funcionales y su presencia en macromoléculas organicas: 21 21
' clasificacion, caracteristicas y nomenclatura
4 Seminarios de aplicacién de los conocimientos adquiridos en el 6 6
' curso a sistemas biologicos y de la Tierra
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1. Estructura de la cadena hidrocarbonada

1.2. Enlaces.
1.2.1.

1.1. Introduccién. Ubicacion general e importancia de los compuestos organicos, los diferentes tipos
de enlaces y la importancia de los isomeros en los sistemas bioldgicos.

Orbitales atdmicos del carbono, su hibridacion y su relacién con la formacion del enlace
sencillo (orbitales moleculares sp?), del enlace doble (sp?), y del triple (sp).
1.2.2.Estructura y caracteristicas que estos enlaces le confieren a las moléculas organicas.
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1.3. Isomeria.

1.3.1.Generalidades sobre isomeria.

1.3.2. Isomeria cis-trans. En enlaces dobles y compuestos aciclicos.

1.3.3. Isomeria de conformacion. Conformeros en el butano y en el ciclohexano. Sustituyentes
axiales y ecuatoriales.

1.3.4.Isomeria de configuracién. Quiralidad de las moléculas. El carbono asimétrico. Enantiomeros
y diasteromeros. Mezcla racémica. Configuracidn absoluta Ry S. Isomeria en azcares.

1.3.5. Asimetria molecular y actividad dptica. Formulacion de Fisher. Series Dy L.

Estructura y reactividad

2.1. Caracter del enlace en moléculas organicas. Enlace covalente homopolar y heteropolar.
Electronegatividad de los atomos que lo constituyen. Moléculas polares y apolares.

2.2. Fuerzas intermoleculares. Fuerzas de van der Waals, Fuerzas de London, atracciones dipolares,
enlace de hidrégeno.

2.3. Efectos de induccion y de resonancia. Aromaticidad. Tautomeria.

2.4. Efectos estéricos.

Grupos funcionales y su presencia en macromoléculas organicas: clasificacion, caracteristicas y

nomenclatura

3.1. Grupos oxhidrilos y carbonilo, aldehido y cetonico. Sus caracteristicas y reactividad. Presencia de
estos grupos en carbohidratos y propiedades que les confieren.

3.1.1. Carbono anomérico en aldhexosas.

3.1.2. Formacién de enlaces hemiacetalicos intramoleculares. (Formas furanosa y piranosa).
Enlaces acetalicos intermoleculares. Oligosacaridos, polisacaridos, heterésidos y sus
caracteristicas. Esteres. Estructura e importancia de estos grupos en diversas funciones
celulares.

3.2. Grupos carboxilo y amino.

3.2.1. Sus caracteristicas y su reactividad.

3.2.2. Presencia de estos grupos en los aminoacidos y propiedades que les confieren.

3.2.3. Enlace peptidico, su estructura y estabilizacién por resonancia. Formacion de péptidos y
proteinas. Caracteristicas estructurales de estas moléculas.

3.3. Lipidos. Ocurrencia y caracteristicas. Grupos funcionales que los conforman.
3.4. Acidos nucleicos. Caracteristicas estructurales de los 4cidos nucleicos.

Seminarios de aplicacion de los conocimientos adquiridos en el curso a sistemas bioldgicos y de la
Tierra.

Practicas

Reglas de seguridad en el Laboratorio.

CeeNOORWN -

10,
1.
12,

Propiedades fisicas.

Determinacion de punto de fusion y sublimacion.

Clasificacion de los compuestos por solubilidad en disolventes organicos y disolventes activos.
Isomeria Geométrica. Transformacion de acido maléico a &cido fumarico por catalisis acida.
Extraccidn.

Extraccion mediante el aparato de Soxhlet.

Extraccion de cafeina.

Destilacion simple y Fraccionada.

Destilacion por arrastre con vapor.

Cromatografia.

Aplicaciones de la cromatografia en la separacion e identificacion de compuestos
Biomoléculas.
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Bibliografia basica:

Brewster, R. Q., Vanderwerf, D. A. y Mc. Ewen, W., Curso practico de quimica orgénica, Ed. Alambra, Barcelona.

McMurry, J., 2004, Quimica organica, International Thomson Editores, México.

Wade, L. G. Jr., 2004, Quimica organica, Ed. Pearson, Prentice Hall, Madrid.

Bibliografiacomplementaria:

Fessenden, R. J. and Fessenden, J. S., 1998, Organic Chemistry, Brooks Cole Pub. Co.
Harris, D. C., 2005, Exploring Chemical Analysis, Edit. N.Y. W.H. Freeman and Co., N. Y.

Kotz, J. C., Treichel, P. M., 2003, Quimica y reactividad quimica, Thomson, México.

Morrison, R., Boyd, R., 1990, Quimica organica, Addison Wesley Iberoamericana, Washington.

Solomons, Graham TGW, 1992, Organic Chemistry, John Wiley and Sons Inc., USA.
Vogel, A. I, et al, 1989, Textbook of Practical Organic Chemistry, Prentice Hall, USA.

Vogel, A. I. et al, 1989, Textbook of Practical Organic Chemistry, Prentice Hall, USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

clase
Asistencia
Seminario
Otros:

(x)
(x)

(x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en

(x)

(x)
()
()

Perfil profesiografico:
Quimico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Sedimentologia y Estratigrafia

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
2 Geologia Bésico del tronco comiin
Y . . . . Horas al e
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre | No- Créditos:
Tedricas: Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica : 3 ! 2 80 8

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriac

ion:

Si(x) No( )

Obligatoria( )

Asignatura con seriacion antecedente: Geologia General

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion subsecuente: Geologia de México; Geologia Estructural; Hidrologia; Introduccion a la
Geodinamica; Suelos, Geomorfologia y Vegetacion; Vulcanologia

Objetivo(s) del curso:
El alumno aprenda los procesos de formacion de las rocas sedimentarias, examinar e interpretar las
caracteristicas de este tipo de rocas y como evaluar patrones temporales y espaciales en secuencias de rocas
sedimentarias. Con este conocimiento el alumno sera capaz de entender mejor la historia de la Tierra por
medio del registro estratigrafico.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Tedricas Practicas
1. Introduccién a la Sedimentologia y Estratigrafia 6 4
2. Continentes: fuentes de sedimentos y ambientes de depésito 6 4
3. Reino marino: morfologia y procesos 6 4
4, Ambientes volcanicos: continentales y marinos 6 4
5. Sedimento en rocas: procesos posdeposito 6 4
6. Estratigrafia: conceptos y litoestratigrafia 18 12
Total de horas: 48 32
Suma total de horas: 80

Contenido Tematico

Uni

dad

Tema

1.

1. Introduccion a la Sedimentologia y Estratigrafia
1.1. Sedimentos clasticos terrigenos: grava, arena y lodo.
1.2. Sedimentos biogénicos, quimicos y volcanogénicos.
1.3. Procesos de transporte y estructuras sedimentarias.
1.4. Ambientes de depdsito y Facies sedimentarias.

2. Continentes: fuentes de sedimentos y ambientes de depésito
2.1. Glaciares y capas de hielo.
2.2. Ambientes de deposito continentales aridos.
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2.3. Ambiente fluvial: rios.
2.4. Ambientes lacustres: lagos salobres y de agua dulce.

3. 3. Reino marino: morfologia y procesos

3.1. Deltas y estuarios.

3.2. Litorales: playas, barreras y lagunas.
3.3. Mares someros.

3.4. Ambientes marinos profundos.

4, 4. Ambientes volcanicos: continentales y marinos
5. 5. Sedimento en rocas: procesos posdeposito
6. 6. Estratigrafia: conceptos y litoestratigrafia

6.1. Bioestratigrafia.

6.2. Métodos de fechamiento y técnicas de correlacion.

6.3. Secuencias estratigraficas y cambios en el nivel del mar.

6.4. Estratigrafia del subsuelo.

6.5. Cuencas sedimentarias.

6.6. Registro estratigrafico: la Tierra a través del tiempo geoldgico.

Bibliografia basica:

Boggs, S, Jr., 2001, Principles of Sedimentology and Stratigraphy, Printice Hall, New Jersey.

Brookfield, M. E., 2003, Principles of Stratigraphy, Blackwell Publishing, Oxford.

Fritz, W. J., Moore, J. N., 1988, Basics of Physical Stratigraphy and Sedimentology, John Wiley, New York.

Leeder, M. R., Leeder, M., 2001, Sedimentology and Sedimentary Basins: from Turbulence to Tectonics, Blacwell

Science, Oxford.

Bibliografiacomplementaria:

Allen, J. R. 1985, Principles of Physical Sedimentology, George Allen & Unwin, London.

Allen, P. A., Allen, J. R., 1990, Basin Analysis, Principles and Applications. Blackwell Science Publisher, Oxford.
Arche, A. (ed.), 1989, Sedimentologia, C. S. |. C., Madrid.

Berggren, W. A., Van Couvering, J. A. (eds.), 1984, Catastrophes and Earth History. The New Uniformitarism,
Princeton University Press, New Jersey.

Berner, R. A., 1980, Early Diagenesis, Princeton University Press, New Jersey.

Blatt, H., Berry, W. B. N., Brande, S., 1991, Principles of Stratigraphic Analysis, Blackwell Science Publisher, Oxford.
Busby, C. J., Ingersoll R. V. (eds.), 1995, Tectonics of Sedimentary Basins, Cambridge Massachusetts, Blackwell
Scientific.

Chamley, H., 1990, Sedimentology, Springer-Verlag, Berlin.

Davis, R. A., 1983, Depositional Systems: A Genetic Approach to Sedimentary Geology, Prentice Hall, Englewood
Cliffs.

Einsele, G., 1992, Sedimentary Basins. Evolution, Facies and Sediment Budget, Springer-Verlag, Berlin.
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Einsele, G., Ricken, W., Seilacher, A. (eds.), 1991, Cycles and Events in Stratigraphy, Springer-Verlag, Berlin.
Hallam, A., 1981, Facies Interpretation and the Stratigraphic Record. W. H. Freeman & Cia., Oxford.

Leeder, M. R., 1982, Sedimentology: Process and Product, Allen & Unwin, London.

Lindholm, R. C., 1987, A Practical Approach to Sedimentology, Allen & Unwin, London.

Matthews, R. K., 1984, Dynamic Stratigraphy, and Introduction to Sedimentation and Stratigraphy, Prentice Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey.

Miall, A. D., 1990, Principles of Sedimentary Basin Analysis, Springer-Verlag, New York.

Nichols, Gary, 1999, Sedimentology and Stratigraphy, Blackwell Science, Oxford.

Parker, A., Sellwood, B. W. (eds.), 1983, Sediment Diagenesis, Nato ASI Series, C., 115, Reidel, Dorcrecht.
Pickering, K. T., Hiscott, R. N.and Hein, F. J., 1989, Deep Marine Environments, Clastic Sedimentation and Tectonics,
Unwin & Hyman, Inc., Winchester.

Prothero, D. R., 1990, Interpreting the Stratigraphic Record, W. H. Freeman & Co., New York.

Reading, H. G. (ed.), 1986, Sedimentary Environments and Facies, Blackwell Science Publisher, Oxford.
Reineck, H. E., Singh, . B., 1980, Depositional Sedimentary Environments, Springer-Verlag, Berlin.

Schoch, R. M., 1989, Stratigraphy. Principles and Methods, VVan Nostrand Reinhold, New York.

Selley, R. C., 1982, An Introduction to Sedimentology, Academic Press, New York.

Selley, R. C., 1988, Applied Sedimentology, Academic Press, London.

Tucker, M. E. (ed.), 1988, Techniques in Sedimentology, Blackwell Science Publisher, Oxford.

Vera-Torres, J. A., 1994, Estratigrafia, principios y métodos, Editorial Rueda, Madrid.

Walker, R. G. (ed.), 1984, Facies Models, Geoscience, Canada.

Wright, V. P. (ed.), 1993, Sedimentology Review/1, Blackwell Science Publisher, Oxford.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Geologo, Ingeniero Geofisico
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TERCER SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Ecologia

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:

3 Biologia Basico del tronco comun
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana sl-(leon'z;ar L No. Créditos:
Tipo: Teérico-Practica Teéri4cas: Préctic;as: 128 12
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Biodiversidad; Geologia General

Asignatura con seriacion subsecuente: Bioquimica Ambiental; Ciencia del Suelo; Ecologia Acuatica; Ecologia
Avanzada; Ecologia Marina; Economia y Desarrollo Sustentable; Ecologia Urbana; Hidrogeologia; Impacto
Ambiental; Modelacion Climatica; Planeacion del Territorio; Recursos Naturales; Sistemas Acuaticos; Suelos,
Geomorfologia y Vegetacion; Toxicologia Ambiental

Objetivo(s) del curso:
1. Introducir al estudiante en el manejo de los conceptos y principios basicos de la Ecologia como ciencia.
2. Proporcionar al estudiante la informacién necesaria para el estudio experimental y de campo de las relaciones que
existen entre las poblaciones bioldgicas, las actividades humanas y los procesos naturales que se desarrollan en la
Tierra.

indice Tematico

Unidad Temas - Horas -
Tedricas Practicas
1. La Ecologia 5 5
2. El medio fisico y los seres vivos 12 12
3. Las poblaciones 11 11
4. Las interacciones entre los seres vivos 16 16
5. Las comunidades 14 14
6. Los ecosistemas 6 6
Total de horas: 64 64
Suma total de horas: 128

Contenido Tematico
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Unidad

Tema

1.

La Ecologia

1.1. Definiciones y aproximaciones.

1.2. Consideraciones histéricas.

1.3. Laecologiay otras disciplinas (bioldgicas y no biolégicas).
1.4. Ecologia y evolucion.

2. El medio fisico y los seres vivos

2.1. Funcionamiento de los seres vivos. Factores limitantes y condiciones.
2.2. Clima y Patrones Biogeogréficos.
2.3. Ecologia del suelo y sus componentes.
2.3.1. Principales pardmetros analiticos.
2.3.2. Principales técnicas de analisis edafolégico.
2.3.3. Principales tipos de suelo.
2.4. El medio fisico y la distribucion y funcionamiento de los organismos.
2.4.1. Los grandes biomas.
2.4.2. Conceptos basicos de ecofisiologia.

3. Las poblaciones

3.1. Conceptos de poblacién.
3.2. Aspectos histéricos.
3.3. Métodos de estudio de las poblaciones.
3.3.1. La demografia.
3.3.2. Demografia de organismos unitarios: conceptos y métodos.
3.3.3. Demografia de organismos modulares: conceptos y métodos.
3.3.4. Tablas de vida.
3.3.5. Tipos de tablas de vida.
3.3.6. Parametros de una tabla de vida.
3.3.7. Estructura de edades.
3.3.8. Crecimiento poblacional.
3.3.9. Crecimiento exponencial.
3.3.10. Crecimiento logistico.

4. Las interacciones entre los seres vivos
4.1. Lacompetencia intraespecifica.
4.1.1. Conceptos basicos y consideraciones historicas.
4.1.2. Modelos para describir la competencia intraespecifica.
4.2. Lacompetencia interespecifica.
4.2.1. Conceptos basicos.
4.2.2. Tipos de competencia y modelos.
4.2.3. Exclusidn competitiva y evasion de la competencia.
4.2.4. Teoria del nicho.
4.3. La depredacion.
4.3.1. Conceptos basicos.
4.3.2. Tipos de depredacion.
4.3.3. Depredacion clésica.
4.3.4. Parasitismo y parasitoidismo.
4.3.5. Herbivoria.
4.4. El mutualismo.
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4.4.1. Conceptos basicos.
4.4.2. Tipos de mutualismo.
4.4.3. Protocooperacion.
4.4 .4. Endofitismo.
4.4.5. Simbiosis.
4.4.6. Mutualismo y coevolucion.
4.5. Algunas generalizaciones: estrategias e historias de vida.
4.5.1. Conceptos basicos y consideraciones historicas.
45.2. Las estrategiasr y k; C, SyR.
4.5.3. Pardmetros de las historias de vida.
4.5.4. Tipos de las historias de vida.
4.5.5. "Trade-offs" presupuestos energéticos y procesos vitales.

5. 5. Las comunidades
5.1. Conceptos basicos.
5.2. Las comunidades en el espacio: dos escuelas.
5.2.1. La comunidad como organismo.
5.2.2. La comunidad desde el punto de vista individualista.
5.3. Parametros analiticos.
5.3.1. Abundancia y frecuencia.
5.3.2. Riqueza y diversidad.
5.3.3. Cobertura y dominancia.
5.4. Métodos de estudio.
5.4.1. Métodos sin area.
5.4.1.1. Levantamientos.
5.4.1.2. Vecino mas cercano.
5.4.2. Métodos con area.
5.4.2.1. Area minima.
5.4.2.2. Muestreo sistematico.
5.4.2.3. Muestreo al azar.
5.5. Las comunidades en el tiempo.
5.5.1. La sucesion.
5.5.1.1. Etapas serales. "climax" y estabilidad.
5.5.1.2. Modelos sucesionales.
5.5.2. La regeneracion.
5.5.3. Biogeografia de islas.

6. 6. Los ecosistemas
6.1. Conceptos basicos y consideraciones historicas.
6.2. Flujo energético.
6.2.1. Cadenas y redes troficas.
6.2.2. Eficiencia de los sistemas naturales.
6.3. Ciclos de nutrientes.
6.4. Productividad.

Bibliografia basica:
Begon, M., 1998, Ecology: Individuals, Populations and Communities, Blackwell Science, Oxford.

Krebs, C. J., 2003, Ecology, Pearson Custon Publ, New Jersey.
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Rockwood, L., 2006, Introduction to Population Ecology, Blackwell, Oxford.

Bibliografiacomplementaria:

Begon, M., Mortimer, M. and Thomson, D. J., 1996, Population Ecology: A Unified Study of Animals and Plants,
Backwell Scientific Publications, Oxford.

Caswell, H., 2006, Matrix Population Models, Sinauer Associates, Blackwell Scientific Publications, Sunderland, Mass.
Diamond, J. M. and Case, T. J., 1986, Community Ecology, Harper and Row, New York.

Futuyma, D. J., 2006, Evolutionary Biology, Sinauer, Sunderland, Mass.

Krebs, C. J., 1998, Ecological Methodology, Benjamin Cummings Publ, Menlo Park.

Krebs, J. R. and Davis, N. B., 1997, Behavioral Ecology: An Evolutionary Approach, Blackwell Scientific Publishers,
Oxford.

Lewin G. (ed.), 2005, Plant Succession: Theory and Prediction, Populations and Community Biology Series. Springer,
Netherlands.

Odum, E. P., 1999, Ecologia, Compafiia Editorial Continental, México.

Pickett, S. T. A. and White, P. S., 1986, The Ecology of Natural Disturbances and Patch Dynamics, Academic Press,
Orlando.

Roughgarden, J., 1998, Theory of Populations Genetics and Evolutionary Ecology: An Introduction, Prentice Hall,
New Jersey.

Zar, J. H., 2006, Biostatistical Analysis, Prentice Hall. Englewoods Cliffs, New Jersey.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Préacticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:

Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Fenémenos Colectivos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
3 Fisica Basico del tronco comtin

C . . . . .y Horas al N

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: Practicas:
Tipo: Teérica : : 9 12
6 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacién antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra Il; Mecanica Vectorial

Asignatura con seriacion subsecuente: Fendmenos Electromagnéticos; Fisica del Clima; Geoquimica; Sistemas
Acuaticos; Sistemas Atmosféricos; Taller de Modelacion Numérica

Objetivo(s) del curso:
Ofrecer una introduccion al aprendizaje de la Dinamica de los Medios Deformables, la Termodinamica y las ondas.

indice Tematico

Unidad Temas - A
Tedricas Practicas
1. Introduccion \ 4 0
PRIMERA PARTE: MEDIOS CONTINUOS EN EQUILIBRIO

2. El medio continuo en equilibrio 8 0

3. Sélidos y fluidos 10 0

4. Gases reales 8 0

5. Fluidos no ideales a temperatura constante. 10 0

SEGUNDA PARTE: MEDIOS CONTINUOS FUERA DE EQUILIBRIO

6. Procesos reversibles e irreversibles. 12 0

7. Propagacion de ondas en medios continuos 18 0

8. Termodinamica del movimiento ondulatorio 8 0

9. Dinamica de fluidos no ideales 18 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Introduccion
1.1. El medio continuo como sistema fisico de estudio.
1.2. El medio continuo en equilibrio y fuera de equilibrio.
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PRIMERA PARTE: MEDIOS CONTINUOS EN EQUILIBRIO

El medio continuo en equilibrio

2.1. Descripcion del estado de equilibrio: variables de estado extensivas e intensivas; el espacio fase.

2.2. Ley cero de la termodinamica. Temperatura. Escalas de medicion de la temperatura.

2.3. Ecuacion de estado. Funciones de respuesta (ejemplos: coeficientes de dilatacion y de
compresibilidad).

Sélidos y fluidos

3.1. Sdlidos: ecuaciones de estado; funciones de respuesta (mddulo de Young).

3.2. Fluidos: gases ideales y no ideales; ecuaciones de estado y funciones de respuesta.
3.3. Liquidos: ecuaciones de estado y funciones de respuesta.

Gases reales

4.1. Ecuaciones de estado diversas (van der Waals, Dieterici, etc.).
4.2. Fenomenologia de las transiciones de fase.

4.3. Ley de estados correspondientes.

4.4, Funciones de respuesta.

Fluidos no ideales a temperatura constante

5.1. Relaciones entre presion y densidad.

5.2. Principios de Arquimedes y de Pascal.

5.3. Efectos superficiales: tension superficial; mojado, capilaridad.

SEGUNDA PARTE: MEDIOS CONTINUOS FUERA DE EQUILIBRIO

Procesos reversibles e irreversibles

6.1. Procesos adiabaticos y diatérmicos. Trabajo. Calor.

6.2. La primera ley de la termodinamica: energia interna; motores térmicos, eficiencia energética.
6.3. Las funciones térmicas de respuesta (capacidades térmicas).

6.4. La segunda ley de la termodinamica: teorema y corolario de Carnot, temperatura Kelvin.
6.5. Entropia; trabajo disponible o exergia; tarea termodinamica; eficiencia exergética.

Propagacion de ondas en medios continuos

7.1. Ondas en fluidos (liquidos y gases) y en sdlidos (cuerdas, resortes y membranas).

7.2. Cinemética ondulatoria: longitud de onda, frecuencia, velocidad de fase; propagacion;
interferencia y difraccion.

7.3. Principio de superposicion. Modos normales.

7.4. Modulaciones, pulsos y paquetes de ondas. Ondas viajeras. Velocidad de grupo.

7.5. Las ondas como instrumento de medicion de algunas propiedades de los medios continuos.

7.6. Espectroscopia ondulatoria. Analisis de Fourier.

Termodinamica del movimiento ondulatorio
8.1. Movimiento ondulatorio en un medio continuo. Transporte de energia.
8.2. Velocidad de una onda longitudinal en condiciones de adiabaticidad.

Dindmica de fluidos no ideales
9.1. Fenémenos de transporte: transporte de masa, momento y energia. Leyes de Fick, Navier y
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Fourier.
9.2. Ecuaciones de la hidrodinamica.
9.3. Fluidos viscosos y no viscosos. Ecuaciones de conservacion. Perfiles de velocidad.

Bibliografia basica:
Alonso, M., Finn, E. J., 1995, Vol. ll: Campos y ondas, Addison-Wesley Iberoamericana, México.

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J, 2001, Fisica: Vol. I, Compafiia Editorial Continental, México.

Bibliografiacomplementaria:

Feynman, R., 1998, Fisica Vol. 1, Addison-Wesley |beroamericana, México.

Ingard, U., Kraushaar, W. L., 1973, Introduccién al estudio de la mecanica, materia y ondas, Editorial Reverté, S. A.,
México.

Sears, F. W., 1973, Mecanica, movimiento ondulatorio y calor, segunda reimpresion, Editorial Aguilar, Madrid.

Zemansky, M. W., Dittman, R. H., 1990, Calor y termodinamica, sexta edicion, Editorial McGraw-Hill, México.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: Simulaciones Numéricas (x)

Perfil profesiografico:
Fisico
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ENES JURIQUILLA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Introduccién a la Geodinamica

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
3 Geologia Basico del tronco comun
C . . . . Ll Horas al
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre
Tedricas: Practicas:
Tipo: Tedrica : 6 : 0 96

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Asignatura con seriacion antecedente: Mecanica Vectorial; Sedimentologia y Estratigrafia

Si(x) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion subsecuente: Fisica del Interior de la Tierra; Introduccion a la Oceanografia Fisica;

Petro

logia de Rocas Cristalinas

Objetivo(s) del curso:
Que el alumno conozca los principales rasgos tectonicos en la superficie de la Tierra y las herramientas geofisicas y
geologicas para estudiarlos.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas _
Tedricas Practicas

1. Constitucion y dinamica del planeta 12 0

2. Litésfera y astenosfera 12 0

3. Tecténica de Placas 16 0

4, Elementos de la tectdnica de placas en el planeta 16 0

5. Tectobnica de placas y volcanismo 16 0

6. Tecténica y sedimentacion 12 0

7. Entorno tectonico de México 12 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas:

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1. 1.

Constitucién y dinamica del planeta
1.1. Estructura interna.
1.2. Corteza continental y oceanica.

1.4. Movimientos horizontales y verticales de la litosfera.

1.3. Estado de esfuerzos en la litosfera. Esfuerzos, movimientos y deformaciones.
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1.5. Conduccion del Calor.
1.6. Isostasia. Anomalias en gravedad.
1.7. Sismicidad.

Litésfera y astenosfera
2.1. Propiedades de la litésfera.
2.1.1. Geoterma continental.
2.1.2. Mineralogia y composicion.
2.1.3. Propiedades fisicas.
2.2. Consecuencias térmicas de deformacién de la litosfera.
2.3. Reologiay la resistencia de la litosfera.
2.4. Propiedades de la astenosfera.

Tectonica de Placas

3.1. Historia. Teoria de deriva continental y expansién de fondos oceanicos.

3.2. Margenes continentales.

3.3. Tipos de placas y sus fronteras.

3.4. Limites divergentes: continentales y oceanicos. Zonas de fractura oceanicas y fallas
transformantes. Ofiolitas y basaltos.

3.5. Limites convergentes: zonas de subduccion. Prismas de acresion, arcos magmaticos.

3.6. Puntos calientes y plumas del manto.

3.7. Cinemética y Mecanica de placas.

3.8. Las placas actuales y sus limites.

3.9. Las placas tecténicas en el pasado.

3.10. Anomalias magnéticas marinas.

3.11. Paleomagnetismo y el movimiento de placas.

Elementos de la tectdnica de placas en el planeta
4.1. Distribucidn de los principales elementos tecténicos en continentes.
4.2. Distribucién de los principales elementos tecténicos en los océanos.
4.3. Métodos geofisicos y geoldgicos de estudio para su identificacion.
4.4. Orogenias.

4.4.1. Tipo Andino.

4.4.2. Continente-Continente.

4.4.3. Tipo acrecional.
4.5. Orogenias extensionales.
4.6. Cuencas sedimentarias.

. Tectobnica de placas y volcanismo

5.1. Volcanismo de arco.

5.2. Cinturones pluténicos.

5.3. Magmatismo de dorsal oceénica.
5.4. Magmatismo de rift continental.
5.5. Magmatismo intra-placa.

Tectoénica y sedimentacion

6.1. Margenes pasivos y subsidencia térmica.
6.2. Cuencas de tras-arco.

6.3. Cuencas de pre-arco.

6.4. Cuencas intracratonicas.
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6.5. Cuencas de antepais.
6.6. Sedimentacion sin-orogénica.
6.7. Sedimentacién post-orogénica.

7. 7. Entorno tectdnico de México

7.1. ElMar de Cortés.

7.2. Ladorsal del Pacifico del Este.

7.3. Elsistema Cocos, Rivera y Tamayo.
7.4. El sistema Polochic-Motagua.

7.5. La Trinchera de Mesoamérica.

7.6. Sismicidad y volcanismo en México.
7.7. Los arcos volcanicos Terciarios.

Bibliografia basica:

Condie, K. C., 1981, Plate Tectonics, Elsevier, Amsterdam.

Cox, A. and Hart, B. R., 1991, Plate Tectonics, How it Works, Blackwell, Boston.

Kearey, P., Vine, F.J., 1996, Global Tectonics, Blackwell Science Ltd. Oxford, U.K.

Oreskes, N. (Editor), 2003, Plate Tectonics: An Insider's History of the Modern Theory of the Earth, Westview Press,
USA.

Bibliografiacomplementaria:

Edwards, J., 2005, Plate Tectonics and Continental Drift (Looking at Landscapes), Evans Brothers Ltd, London.
Erickson, J., 2001, Plate Tectonics: Unraveling the Mysteries of the Earth (The Living Earth), Checkmark Books, New
York.

Moores, E. M. and Twiss, R. J., 1998, Tectonics: A Human Endeavor 3, W. H. Freeman Company, New York.

Turcotte, D., Schubert, G., 2002, Geodynamics, Cambridge University Press, U.K.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Ingeniero Geologo, Ingeniero Geofisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Matematicas para las Ciencias de la Tierra lll

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
3 Matematicas Basico del tronco comiin

C . . . . .y Horas al N

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: Practicas:
Tipo: Teérica : : 9 12
6 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra ll

Asignatura con seriacion subsecuente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Objetivo(s) del curso:

1.

El estudiante comprenderé los conceptos de integracion de funciones de varias variables, sobre regiones, curvas y
superficies.

2. El estudiante adquirira comprension sobre la modelacion matematica de fenémenos que involucren campos
vectoriales.

3. Comprendera el significado matematico, geométrico y fisico de conceptos y resultados del analisis vectorial (campos
gradientes, potencial, divergencia, rotacional, teoremas de Gauss, Green y Stokes), y sera capaz de aplicarlos al
planteamiento y resolucién de problemas.

indice Tematico
Unidad Temas _ Horas _
Teoricas Practicas

1. Integral de Riemann 24 0

2. Funciones con valores vectoriales 24 0

3. Integral sobre trayectorias y superficies 24 0

4, Teoremas de Green y Stokes 24 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Integral de Riemann

1.1. Integral sobre rectangulos. Propiedades de la integral.
1.2. Laintegral sobre regiones mas generales.

1.3. Integral iterada y el teorema de Fubini.

1.4. Geometria de las funciones de R? en R?.
1.5. Teorema del cambio de variable.
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1.6. Aplicaciones.

2. 2. Funciones con valores vectoriales

2.1. Campos vectoriales. Campos gradientes.
2.2. Divergencia y rotacional. Interpretacion fisica.
2.3. Diferenciacion.

3. 3. Integral sobre trayectorias y superficies

3.1. Curvas. Orientacion.

3.2. Laintegral de trayectoria.

3.3. Integrales de linea (trabajo, circulacion).

3.4. Parametrizacion de superficies. Orientacion.

3.5. Area de una superficie.

3.6. Integral de funciones reales sobre superficies. (masa y carga total de una superficie).
3.7. Integral de superficie (flujo a través de una superficie).

3.8. Aplicaciones.

4, 4. Teoremas de Greeny Stokes
4.1. Teorema de Green.

4.2. Teorema de Stokes.
4.3. Campos conservativos.
4.4, Teorema de Gauss.
4.5. Aplicaciones.

Bibliografia basica:
Stewart J, 1998, Multivariable Calculus, Concepts and Contexts, Brooks/Cole Publishing, Boston.
Swokowski, E. W., 1975, Calculus with Analytic Geometry, Prindle, Weber and Schmidt Incorporated, Boston .

Thomas, G. B., Finney, M. D., 1999, Calculo de varias variables, Pearson Educacion, México.

Bibliografiacomplementaria:

Davis, H., Zinder, A. D., 1992, Anélisis vectorial, McGraw Hill, New York.

Lovric, M., 1997, Vector Calculus, Addison Wesley PL, Ontario.

Marsden, J., Tromba, A. J., 1991, Célculo vectorial, Addison-Wesley Iberoamericana, México.
Schey, H. M., 1973, DIV, GRAD, CURL and All That, Norton Company, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicion de seminarios por los alumnos
Seminarios () Participacion en clase
Lecturas obligatorias (x) Asistencia
Trabajo de investigacion () Seminario
Précticas de taller o laboratorio () Otros:

Préacticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, preferentemente con experiencia en Matematicas Aplicadas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Técnicas Experimentales

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
3 Interdisciplinaria Basico del tronco comun

C . . . . . Horas al A

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Practica : : 48 3
0 3

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacién antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra Il; Mecanica Vectorial

Asignatura con seriacion subsecuente: Geoquimica; Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica;
Taller de Instrumentacion; Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas I; Taller de Investigacion en Ciencias
Ambientales I; Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas I; Taller de Investigacion en Ciencias Espaciales
I; Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida I; Técnicas de Analisis Ambiental

Objetivo(s) del curso:

Identificar las variables involucradas en un experimento.

Plantear las hipétesis adecuadas.

Seleccionar el equipo necesario.

Disefar y construir un dispositivo experimental que permita encontrar la solucion a un problema experimental.
Determinar la relacion funcional entre variables.

Calcular e informar la incertidumbre en las mediciones y los resultados.

Identificar el intervalo de validez de un modelo.

Elaborar el informe escrito.

N>R W=

Unidad Temas — Horas —
Teoricas Practicas
1. Introduccidn y relaciones lineales 0 12
2. Relaciones de potencia 0 6
3. Relaciones exponenciales 0 6
4, Mediciones eléctricas 0 9
5. Mediciones magnéticas 0 6
6. Mediciones electromagnéticas 0 6
7. Experimentos libres 0 3
Total de horas: 0 48
Suma total de horas: 48
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Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccion y relaciones lineales

1.1. Sistema internacional de unidades.

1.2. Mediciones directas e indirectas.

1.3. Conceptos basicos (incertidumbre, error, etc.).

1.4. Determinacion de la incertidumbre y normas mexicanas.

1.5. Relaciones directamente proporcionales (relacién masa-volumen, ley de Hooke).
1.6. Movimiento rectilineo uniforme (riel de aire).

1.7. Experimentos de biologia.

2. 2. Relaciones de potencia

2.1. Movimiento uniformemente acelerado.

2.2. Caida libre.

2.3. Péndulo simple.

2.4. Tiro parabdlico.

2.5. Cambios de variable (potencial y logaritmica).
2.6. Experimentos de biologia.

3. 3. Relaciones exponenciales

3.1. Ley de enfriamiento de Newton.
3.2. Oscilador arménico amortiguado.
3.3. Circuito RC.

3.4. Cultivos de poblaciones bioldgicas.

4. 4. Mediciones eléctricas

4.1. Multimedidor (Ley de Ohm).

4.2. Capacimetro (permitividad del aire).

4.3. Transductores (termistor, fotorresistencia).
4.4. Experimentos de biologia.

5. 5. Mediciones magnéticas
5.1. Campo magnético (sonda Hall).
5.2. Relacion e/m.

6. 6. Mediciones electromagnéticas
6.1. Osciloscopio.
6.2. Induccion electromagnética y transformadores.

7. 7. Experimentos libres

Contenido:

Mediciones directas.

Seleccion de instrumentos de medicion.

Utilizacion adecuada de instrumentos de medicion.
Evaluacion de incertidumbre en la medicion.

Cifras significativas.

Elaboracion de informes con resultados experimentales.
Propagacion de incertidumbres.

Analisis dimensional.
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Elaboracion de graficas.
Andlisis grafico.
Planeacion y realizacidn de experimentos a partir de un problema planteado.

Por su naturaleza, los problemas seran abordados durante varias sesiones y algunos de ellos
necesitaran que se les atienda a lo largo del semestre. A continuacién se dan algunas sugerencias
didacticas:

Puesto que es el primer curso formal de laboratorio, no se espera que el estudiante tenga experiencia
previa, por lo cual no podria resolver cualquier problema que se le planteara, desde el punto de vista
experimental.

Podria elaborarse un manual de experimentos, que respete la libertad de catedra, pero que homologue
la actividad de profesores y estudiantes.

El Manual debe contener al menos tres experimentos diferentes para cubrir un mismo objetivo didactico,
dejando a la eleccién del profesor el que considere mas apropiado.

Bibliografia basica:

Baird, D. C., 1995, Experimentation: An Introduction to Measurement Theory and Experiment Design, Prentice Hall,
New Jersey.

Baird, D. C., 1995, An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical Measurements,
Prentice Hall, New Jersey.

Bevington, P. R., Robinson, D. K., 1992, Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences (Book and
Disk), McGraw Hill, New York.

Miranda, J. 2001, Evaluacion de la incertidumbre en datos experimentales, Instituto de Fisica, UNAM, México.

Norma mexicana NMX-CH-140-IMNC-2001, Guia para la expresion de incertidumbre en las mediciones, Instituto

Mexicano de Normalizacion y Certificacion, México.

Bibliografiacomplementaria:

Bentley, J. P., 1995, Principles of Measurement Systems, Longman Pub, London.

Campbell, P. D. Q., 1995, An Introduction to Measurement and Calibration, Industrial Pr, USA.

Cooke, C., 1996, An Introduction to Experimental Physics, Taylor & Francis, London.

Lyons, L., 1992, A Practical Guide to Data Analysis for Physical Science Students, Cambridge Univ. Press,
Cambridge.

Staudenmaier, H. M., 1995, Physics Experiments Using PCs: A Guide for Instructors and Students, Springer Verlag,
Berlin.

Publicaciones de la Organisation Internationale de Métrologie Légale, V2 International vocabulary of basic and general

terms in metrology (bilingue Francés - Inglés) (1993).
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P15 Guide to calibration (1989).

P17 Guide to the expression of uncertainty in measurement (1995).

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras: Manual de experimentos

(x)

(x)
(x)

(x)
(x)
(x)

(x)

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales ()
Examen final escrito ()
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos () Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: Manual de experimentos (x)

Perfil profesiografico:
Fisico
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CUARTO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Geoquimica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:

4 Quimica Basico del tronco comiin
Caracter: Obligatoria (x ) Optativa( ) de Eleccion ( ) Horas por semana sl-(l:r";zztar:e No. Créditos:
Tipo: Teorico-Practica Teéri:aS: PréCticzaS: % 10
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendémenos Colectivos; Geologia General; Quimica Organica; Técnicas
Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Cambio Climatico; Geoquimica Organica; Hidrogeoquimica; Impacto de los
Fenomenos Terrestres; Interaccion Océano - Atmosféra; Limnologia; Microbiologia Ambiental; Mineralogia; Paleo
- Oceanografia; Petrologia de Rocas Cristalinas; Quimica Acuatica; Quimica Planetaria

Objetivo(s) del curso:

1. El estudiante contard con los conocimientos necesarios para entender los conceptos basicos geoquimicos en los
sistemas terrestres y los factores que determinan la transferencia entre los diferentes sistemas geoquimicos.

2. El estudiante entenderd y aplicara los conceptos termodinamicos necesarios para resolver procesos geoquimicos
que ocurren en diferentes sistemas naturales.

3. El estudiante conocera diferentes metodologias analiticas que se utilizan en Ciencias de la Tierra para la obtencién
de datos quimicos.

4. El estudiante conocera y discutird los fundamentos en los cuales se basan los métodos de fechamiento isotopico y
del fraccionamiento isotdpico aplicado a problemas sobre procedencia de materiales.

Unidad Temas Horas
Teoricas Practicas
1. Introduccién 3 1
2. Esquema composicional del universo y de la tierra 8 4
3, Equilibrio quimico y estabilidad mineral 8 4
4 Distribyc@(’)n y fraccionamiento de los elementos en los sistemas 16 8
' geoquimicas
5. Geoquimica de sistemas 4 2
6. Geoquimica de los sistemas atmosféricos 3 1
7. Geoquimica y geocronologia isotopica 8 4
8. Nociones de geoquimica organica 5 3
9. Métodos analiticos en geoquimica 9 5
Total de horas: 64 32
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Suma total de horas: | 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Introduccidn

1.1. Definicion de Geoquimica y sus aplicaciones.
1.2. Historia de la Geoquimica.

1.3. Relacion de la Geoguimica con otras disciplinas.
1.4. El Método Cientifico en los estudios geoquimicas.

Esquema composicional del universo y de la tierra
2.1. Abundancias césmicas de los elementos y nucleosintesis.
2.2. Caracteristicas de los Meteoritos (condritas, acondritas, meteoritos ferrosos y silicatados-
ferrosos).
2.3. Composicion global de la Luna.
2.4. Composicion global de la Tierra.
2.5. Clasificacion geoquimica de los elementos.
2.5.1. Teoria de acidos y bases duros y blandos, y su relacion con el comportamiento y
clasificacion geoquimica.
2.6. Diferentes sistemas geoquimicos y su composicion.

Equilibrio quimico y estabilidad mineral

3.1. Concepto de equilibrio quimico y constantes de equilibrio mineral.

3.2. Equilibrio redox: Semirreacciones de oxido-reduccion. Ecuacion de Nernst.

3.3. Equilibrio heterogéneo.

3.4. Laregla de las fases y diagrama de fases.

3.5. Diagramas pg-pH.

3.6. Equilibrio mineral en los procesos de intemperismo, diagénesis, hidrotermalismo y magmatismo.

Distribucion y fraccionamiento de los elementos en los sistemas geoquimicas
4.1. Conservacion de masa.
4.2. Fraccionamiento de los elementos mayores y traza.
4.3. Bases termodinamicas del fraccionamiento.
4.4. Coeficientes de particion.
4.5. Diferenciacion magmatica y sus efectos en otros sistemas geoquimicos.
4.5.1.Serie de rocas.
4.5.2.Tratamiento de datos geoquimicos.
4.5.3.Variacion de elementos durante el fraccionamiento magmatico.
4.5.4 Emanaciones volcanicas e hidrotermales.
4.5.5.Metamorfismo y metasomatismo.
4.5.6. Controles estructurales en la distribucion de elementos, cristaloquimica de feldespatos,
ferromagnéticos y otros minerales).
4.5.7.Substitucion atémica e isotipismo.
4.5.8.Relacion radio iénico — carga (elementos de tierras raras, LIL, HFS).
4.5.9.Efectos de campos cristalinos.
4.6. Procesos de diferenciacion de las rocas sedimentarias.
4.6.1. Abundancia y caracteristicas de las rocas sedimentarias (areniscas, lutitas y rocas
carbonatadas).
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4.6.2.Diagénesis.
4.6.3.Evaporitas y salmueras.
4.7. Procesos de diferenciacion de la hidrosfera y sistemas hidrotermales.

Geoquimica de sistemas
5.1. Sistema oceanico.
5.1.1.Composicion del agua de mar y parametros oceanograficos.
5.1.2. Fuentesy depositos de aguas salinas. Tiempo de residencia, fuentes atmosféricas.
5.2. Sistemas de aguas continentales.
5.2.1.  Composicion del agua subterranea, rios y lagos. Comparacion con el agua de mar.
5.2.2.Fenémenos de disolucion y precipitacion.
5.3. Sistemas hidrotermales.

Geoquimica de los sistemas atmosféricos

6.1. Principales reacciones por radiacion extraterrestre.

6.2. Fotdlisis.

6.3. Principales reacciones de gases provenientes de la litosfera y del océano y de origen
antropogénico.

Geoquimica y geocronologia isot6pica
7.1. Introduccion.
7.2. Historia de la Geoquimica isotopica.
7.3. Estructura interna del &tomo (isétopo, isdbaro, isétono).
7.4. Fraccionamiento isotopico.

7.4 1. Particion y destilacion.

7.4.2.Mezcla isotopica.

7.5. Comportamiento de los isotopos radiogénicos y estables en diferentes sistemas terrestres.
7.6. Fraccionamiento isotdpico en sistemas magmaticos.
7.7. Fraccionamiento y variaciones isotopicas en la hidrosfera y sistemas hidrotermales.
7.8. Isotopos radioactivos.
7.9. Principios generales del decaimiento radioactivo.

7.10. Distintos tipos del decaimiento.
711, Sistemas isotopicos y geocronologia.
K-Ar.
Rb-Sr.
Sm-Nd. U-Th-
Pb.
7.12. Trazas de fision.
7.13. Aplicaciones petrogenéticas de métodos isotopicos.

Nociones de geoquimica organica

8.1. Produccion, preservacion y degradacion de la materia organica.
8.2. Comportamiento de largo plazo del carbén en las rocas.

8.3. Origeny Evolucién de hidrocarburos.

Métodos analiticos en geoquimica
9.1. Métodos analiticos.
Difraccion de Rayos X.
Absorcion atomica.
Fluorescencia de Rayos X.
Espectrometria de masas (ICP-MS, TIMS).
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Activacién de Neutrones.

Microsonda electronica y microscopio electronico de barrido.
9.2. Historia y fundamentos fisicos de cada método.
9.3. Preparacion de muestras y obtencion de resultados.
9.4. Ventajas y desventajas de cada método.

Bibliografia basica:

Albaréde, F., 2003, Geochemistry, an Introduction, Cambridge University Press, Cambridge.
Faure, G., 1991, Inorganic Geochemistry, Prentice Hall, New Jersey.

Krauskopf, K. B., Bird, D. K., 1995, Introduction to Geochemistry, McGraw-Hill, Inc, New York.

Bibliografiacomplementaria:

Allegre, J. C. and Michard, G. 1974, Introduction to Geochemistry, Reidel Publishing Co., Boston.

Barnes, H. L., 1979, Geochemistry of Hydrothermal Ore Deposits, Wiley, New York.

Brownlow, A. H., 1979, Geochemistry, Prentice Hall, New Jersey.

Cox, K.G., Bell, J. D. and Pankhurst, R. J., 1979, The Interpretation of Igneous Rocks, George Allen and Unwin,
London.

Dickin, A. P., 1995, Radiogenic Isotope Geology, Cambridge University Press, Cambridge.

Faure, G., 1986, Principles of Isotope Geology, J. Wiley, New York.

Fletcher, P., 1993, Chemical Thermodynamics for Earth Scientists, Geochemistry Series, Longman Scientific &
Technical, London.

Geyh, M. A. and Schleicher, H., 1990, Absolute Age Determination, Springer-Verlag, Berlin.

Gill, R., 1989, Chemical Fundamentals of Geology, Unwin Hyman, London.

Henderson, P., 1984, Rare Earth Element Geochemistry: Development in Geochemistry, Elsevier, New York.
Henderson, P., 1986, Inorganic Geochemistry, Pergamon Press, New Jersey.

Hoefs, J., 2004, Stable Isotope Geochemistry, Springer, Berling.

Nesse, W. D., 2004, Introduction to Optical Mineralogy, Oxford University Press, New York.

Nordstrom, D. K., Munoz, J. L., 1985, Geochemical Thermodynamics, The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc,
California.

Richardson, S. M. & McSween, S. M., 1989, Geochemistry Pathways and Processes, Prentice Hall, New Jersey.
Ringwood, A. E., 1979, Origin of the Earth and Moon, Springer-Verlag, Berlin.

Rollinson, H. R., 1992, Using Geochemical Data: Evaluation, Presentation, Interpretation, Longman Scientific and

Technical, John Wiley & Sons, Inc. New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
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Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos (x)
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:

Quimico
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ENES JURIQUILLA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
4 Interdisciplinaria Basico del tronco comiin

Y . . . ‘. Horas al e

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccién ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teoricas: Practicas:
Tipo: Teérica : ' 80 10
5 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Geologia General; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Cambio Climatico; Impacto de los Fenémenos Terrestres; Mineralogia; Paleo
- Oceanografia; Origen de la Vida

Objetivo(s) del curso:
El alumno integre, desde una visién sistematica, historica y holistica, los conocimientos adquiridos sobre los procesos y
caracteristicas de los diferentes sistemas terrestres (Litosfera, Hidrosfera, Atmosfera y Biosfera). Ademas de generar una
cultura sobre la historia de la Tierra y la interaccidn de los sistemas terrestres, se trata de que el alumno ejercite su
capacidad de abstraccion y sintesis, asi como sus habilidades de investigacion documental y disertacidn escrita.

Unidad Temas - Horas -
Teodricas Practicas

1. Conceptos basicos de referencia 5 0

2. Ciclos Biogeoquimicos 15 0

3 Diferenciacién temprana de la Tierra: formacién del nicleo, manto, 10 0
' corteza, atmésfera y océanos

4, La evolucion precambrica de la Tierra 10 0

5. La evolucion de la corteza, el clima y la vida en el Paleozoico 15 0

6. La evolucion geoldgica, climatica y de la vida en el Mesozoico 10 0

- Paleoggografia, cambio climatico y evolucién de la vida en el 15 0

' Cenozoico
Total de horas: 80 0
Suma total de horas:

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1. Conceptos basicos de referencia
1.1. El principio del uniformitarismo.
1.2. Cambio direccional y cambios episédicos en la historia de la tierra.

1.4. Tectdnica de placas, cadenas orogénicas y cratones.

1.3. Reconocimiento del papel de las grandes catastrofes en la evolucion de la tierra.

1.5. Principales interacciones geoquimicas entre el manto y la corteza de la tierra.
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1.6. Principales contrastes en las formas de disipacion de calor interno, en los estilos tectonicos y las
atmdsferas de los planetas terrestres.

1.7. La paradoja del sol tenue (faint sun paradox).

1.8. Enfoques modernos acerca de las interacciones entre los sistemas terrestres y los sistemas
planetarios.

Ciclos Biogeoquimicos
2.1. LaVida, formas de metabolismo y ciclos bioquimicos.
2.2. Elciclo del carbono.
2.2.1. Importancia del CO- en el clima. |a vida y el intemperismo.
2.2.2. El CO;, disponible.
2.2.3. El ciclo del carbono en los océanos.
2.2.4. El ciclo del carbono en ambientes subaéreos.
2.2.5.El ciclo de carbono a corto plazo: oscilaciones estacionales y distribucion global de
biomasa.
2.2.6. El ciclo del carbono a largo plazo, procesos del secuestro del CO,.
2.3. Los ciclos bioquimicos del Nitrogeno y el fésforo.
2.4. El ciclo biogeoquimico del Azufre.
2.5. Comportamiento de otros elementos quimicos en los sistemas terrestres (Fe y Si).
2.6. Concepto de mares calciticos y mares aragoniticos.
2.7. La retroalimentacion en los ciclos biogeoquimicos y la teoria de Gaia.

Diferenciacién temprana de la Tierra: formacién del nicleo, manto, corteza, atmésfera y océanos

3.1. Fuentes de datos y restricciones fisicas y quimicas para modelar el origen del nicleo y la corteza
de la Tierra.

3.2. Origen del sistema Tierra-Luna y su influencia en la diferenciacion temprana de la Tierra.

3.3. Estado actual de la discusién acerca de la edad y procesos de formacion del nucleo y la corteza.
Caracteristicas de la corteza primitiva.

3.4. Fuentes de datos y modelos acerca de la atmosfera primitiva y los océanos.

La evolucion precambrica de la Tierra
4.1. Interpretacion acerca del flujo de calor, la tecténica precambrica y la evolucién continental.
4.1.1. Interpretaciones acerca de la disipacion de calor interno y tecténica de placas en el
Arqueano.
4.1.2. Evolucién de los procesos petrogenéticos y de la escala de formaciéon de la corteza
continental. La formacién de Rodinia.
4.2. Principales acontecimientos en la evolucién de la biosfera, los océanos y la atmdsfera.
4.2.1. Hipbtesis sobre el origen de la vida y etapas sobresalientes en la evolucion de la vida
precambrica.
4.2.2. Comportamiento y evolucion del CO. en la atmésfera y los océanos.
4.2.3. Origen del oxigeno libre en la atmdsfera y discusion acerca del origen de las formaciones
de hierro bandeado.
4.3. Lahipdtesis de la Bola de Nieve en la Tierra (snowball earth).
4.4. Caracteristicas del registro estratigréfico del Precambrico en México y sus implicaciones
tectdnicas y paleogeograficas.

La evolucion de la corteza, el clima y la vida en el Paleozoico

5.1. Principales acontecimientos en la evolucién paleografica y tectonica del paleozoico. La formacion
de Pangea, Gondwana y episodios orogénicos relacionados.

5.2. Principales acontecimientos en la evolucién de la vida en el Paleozoico.

5.3. Variacion del clima en el paleozoico y sus relaciones con el ciclo del carbono. La tecténica y la
pelogeogeografia.

5.4. Fuentes de datos e hipotesis acerca de la crisis del Permo-Triasico.

5.5. Principales rasgos del registro estratigrafico del Paleozoico en México.
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6. 6. La evolucion geologica, climatica y de la vida en el Mesozoico

6.1. Aspectos paleogeogréficos y tectonicos sobresalientes en la disgregacién de la Pangea.

6.2. Evolucién de los principales grupos de organismos en el Triasico y sus relaciones con los
cambios paleogeograficos y climaticos.

6.3. El evento célido del Cretécico y sus relaciones con la tectonica de placas, el volcanismo y el ciclo
del carbono. Efectos en la evolucién de la biosfera.

6.4. El limite K-T. Evidencias estratigréficas y caracteristicas del impacto de Chicxulub. Relaciones
con la extincién de finales del Cretacico.

6.5. Principales rasgos del registro Mesozoico en México y sus implicaciones Paleogeograficas.

7. 7. Paleogeografia, cambio climatico y evolucién de la vida en el Cenozoico

7.1. Principales cambios en la paleogeografia Cenozoica.

7.2. Los eventos célidos del Paleoceno y Eoceno.

7.3. Principales acontecimientos en la evolucién de la vida después la extincion del limite Cretacico-
Terciario.

7.4. Los episodios de enfriamiento del planeta a partir del Oligoceno. Relaciones con la
paleogeografia y los patrones de circulacion oceanica.

7.5. Los ciclos de Milankovich y la edad del hielo en la Tierra.

7.6. Estudios sobre cambio climatico basados del comportamiento sitdpico de Oxigeno y otros
estudios relacionados en glaciares.

7.7. Principales cambios evolutivos de la vida a partir del enfriamiento del planeta.

7.8. El desarrollo de los hominidos y su entorno climatico. Principales rasgos del registro Cenozoico
en México.

Bibliografia basica:

Condie, K. and Sloan, R., 1998, Origin and Evolution of Earth: Principles of Historical Geology, Prentice Hall, New
Jersey.

Reguant Serra, S., 2005, Historia de la Tierra y de la vida, Ariel, Barcelona.

Schlesinger, W., 1997, Biogeochemistry: An Analysis of Global Change, Academic Press, New York.

Stanley, S. M., 2005, Earth System History, W.H. Freeman and Co., New York.

Wicander, R., Monroe, J. S., 2003, Historial Geology: Evolution of Earth and Life Through Time, Brooks Cole, Boston.

Bibliografiacomplementaria:

Alvarez, W., 1997, Tyrannosaurus rex y el crater de la muerte, Critica, Barcelona.

Bjornerud, M., 2005, Reading the Rocks, the Autobiography of the Earth, Westview, USA.

Charlson, R. J., Orians, G., Butcher, S., (Editors), 1992, Global Biogeochemical Cycles, Academic Press, International
Geophysics Series, Vol. 50, Burlington.

Jacobson, M., Charlson, R. J., Rothe, H., 2000, Earth System Science: From Biogeochemical Cycles to Global
Change, Academic Press, International Geophysics Series, Vol. 72, Burlington.

Knoll, A. H., 2003, La vida en un joven planeta, Critica, Barcelona.

Stanley, S. M., 1996, Children of the Ice Age, W. H. Freeman and Company, New York.

Levin, H. L., 2003, Earth Trough Time, Wiley, New York.
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Prothero, D. R. and Dott, R. H., 2004, Evolution of the Earth, Mc Graw Hill. New York.

Ward, P. D., Brownlee, D., 2006, Rare Earth, Why Complex Life is Uncommon in the Universe, Copemicus Books,

New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Pagina Web Interactivas

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

(x)
(x)

(x) Exposicion

de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en

clase
Asistencia
Seminario
Otros:

(x)
(x)
()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Geologo, Ingeniero Geofisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
4 Matematicas Bésico del tronco comiin

o . . . .y Horas al e

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccién ( ) Horas por semana semestre | No- Créditos:
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Tedrica ' ' 9 12
6 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierrallll

Asignatura con seriacion subsecuente: Analisis y procesamiento de Senales Digitales; Estadistica Aplicada;
Fendémenos Electromagnéticos; Impacto de los Fendmenos Terrestres; Matematicas Avanzadas de las Ciencias
de la Tierra; Mecanica Analitica; Métodos Geofisicos de Exploracion; Taller de Modelacion Numérica; Temas
Selectos de Ciencias Acuaticas I; Temas Selectos de Ciencias Acuaticas |l; Temas Selectos de Ciencias
Ambientales I; Temas Selectos de Ciencias Ambientales Il; Temas Selectos de Ciencias Atmosféricas |I; Temas
Selectos de Ciencias Atmosféricas Il; Temas Selectos de Ciencias Espaciales I; Temas Selectos de Ciencias
Espaciales Il; Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sélida I; Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sélida ll

Objetivo(s) del curso:

1. El estudiante comprendera el significado geométrico de ecuaciones diferenciales. Aprendera los métodos analiticos y
numeéricos mas utilizados para su resolucién. Sera capaz de formular problemas de muy distintos origenes mediante
ecuaciones diferenciales o sistemas de ecuaciones diferenciales, asi como de interpretar las soluciones obtenidas.
Podra mediante analisis obtener algunas conclusiones respecto al comportamiento cualitativo de las soluciones de
sistemas de ecuaciones no lineales.

2. Entendera los modelos clasicos de la Fisica que ejemplifican los tres tipos de Ecuaciones Diferenciales Parciales de
segundo orden y aprendera los métodos basicos para su resolucion.

Unidad Temas | — Horas —
Teoricas Practicas
PARTE I: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
1. Ecuaciones Diferenciales de 1er Orden 12 0
2. Existencia y unicidad de soluciones 10 0
3. Ecuaciones Diferenciales de 2° Orden 12 0
4, Ecuaciones diferenciales de 2° Orden con coeficientes variables 6 0
5. Sistemas de Ecuaciones 12 0
PARTE II: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Parciales
6. Ecuaciones de Tipo Hiperbolico 20 0
7. Ecuaciones de tipo Parabdlico 12 0
8. Ecuaciones de tipo Eliptico 12 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96
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Contenido Tematico

Unidad

Tema

Parte I. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Ecuaciones Diferenciales de 1er Orden

1.1. Definicion y significado geométrico.

1.2. Ecuaciones lineales (aplicaciones).

1.3. Variables separables (aplicaciones).

1.4. Ecuaciones diferenciales exactas y factor de integracion (aplicaciones).

Existencia y unicidad de soluciones

2.1. Teorema de existencia y unicidad (sin demostracion).
2.2. Introduccion a Matlab.

2.3. Métodos Numéricos.

Ecuaciones Diferenciales de 2° Orden

3.1. Problemas de condiciones iniciales y problemas de condiciones en la frontera.
3.2. Ecuaciones lineales de 2° Orden.

3.3. Coeficientes constantes.

3.4. Transformada de Laplace.

3.5. Discontinuidades y funciones de impulso.

Ecuaciones diferenciales de 2° Orden con coeficientes variables
4.1. Solucion en serie.

4.2. Ecuacion de Euler.

4.3. Puntos singulares regulares y método de Frobenius.

4.4. Funciones especiales.

Sistemas de Ecuaciones

5.1. Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.
5.2. Sistema de ecuaciones lineales no homogéneos.
5.3. Interpretacion geométrica y aplicaciones.

5.4. Introduccion a sistemas no lineales.

Parte IlI: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Parciales

Ecuaciones de tipo Hiperbolico

6.1. Problemas que conducen a ecuaciones de tipo hiperbdlico.
6.2. Oscilaciones transversales de una cuerda.

6.3. Oscilaciones longitudinales de barras y cuerdas.

6.4. Método de propagacion de las ondas.

6.5. Método de separacion de variables.

Ecuaciones de tipo Parabdlico

7.1. Problemas que conducen a ecuaciones de tipo parabdlico.
7.2. Propagacion del calor.

7.3. Ecuacion de difusion.

7.4. Método de separacion de variables.
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8. 8. Ecuaciones de tipo Eliptico

8.1. Problemas que se reducen a la ecuacién de Laplace.

8.2. Campo térmico estacionario.

8.3. Problemas de potencial.

8.4. Formulas de Green.

8.5. Resolucion de problemas simples por método de separacion de variables.

Bibliografia basica:
Boice, W., DiPrima, R., 2004, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, Wiley, New York.
Edwards, C. H., Penney, D. E., Ecuaciones diferenciales elementales y problemas con condiciones a la frontera,

Prentice Hall, México.

Bibliografiacomplementaria:

Cooper, J. M., 1998, Introduction to Partial Differential Equations with MatLab, Birkhauser, Boston.

Hubbard, J. H., West, B. H., 1995, Differential Equations: A Dynamical Systems Approach, Springer-Verlag, Berlin.
Zill, D. G., Wright, W. S., 1995, Differential Equations with Computer Lab Experiments, PWS Publishing Company,

Boston.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion () Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, preferentemente con experiencia en Matematicas Aplicadas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Sistemas Acuaticos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
4 Interdisciplinaria Basico del tronco comin
Y . . . . Horas al e
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre | No- Créditos:
Tedricas: Practicas:
Tipo: Tedrica r N 80 10

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Fendmenos Colectivos; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Ecologia Avanzada; Fisica del Clima; Filososfia y Etica de la Ciencia;
Introduccion a la Oceanografia Fisica; Hidrogeoquimica; Hidrometereologia; Impacto de los Fendémenos
Terrestres; Oceanografia Biologica; Planeacion del Territorio; Politicas y Normatividad en el Manejo de los
Sistemas Terraqueos; Quimica Acuatica; Temas Selectos de Ciencias Acuaticas I; Temas Selectos de Ciencias
Acuaticas ll; Temas Selectos de Ciencias Ambientales |I; Temas Selectos de Ciencias Ambientales II; Temas
Selectos de Ciencias Atmosféricas I; Temas Selectos de Ciencias Atmosféricas Il; Temas Selectos de Ciencias
Espaciales I; Temas Selectos de Ciencias Espaciales Il; Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sélida I; Temas
Selectos de Ciencias de la Tierra Sdlida Il

Objetivo(s) del curso:
Que el alumno comprenda los distintos sistemas formados por el agua en el planeta, y sus interrelaciones con la
atmdsfera, la biosfera y la litosfera, y los efectos que causan las alteraciones de los sistema acuaticos.

indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Teoricas Practicas
1. Introduccion, caracterizacion del sistema acuatico 10 0
2. Clasificacion de los sistemas acuaticos 35 0
3. El sistema acuético y sus relaciones tridimensionales 15 0
4. Las alteraciones acuéticas y su efecto 20 0
Total de horas: 80 0
Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema
1. 1. Introduccion, caracterizacion del sistema acuatico
1.1. Hidrosfera.
1.2. Definicion.
1.3. Origen del agua en el Planeta.
1.4. Caracteristicas.
1.5. Proporcion de las aguas continentales y marinas respecto al planeta.
1.6. Distribucion latitudinal a diferentes niveles.
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1.7. Estructuray propiedades fisico-quimicas del agua.

1.8. El Ciclo Hidroldgico.

1.9. Tiempo de residencia.

1.10. Proporcion de elementos en aguas epicontinentales y marinas.

Clasificacion de los sistemas acuaticos
2.1. Aguas Epicontinentales.

2.1.1.Diferentes cuerpos de agua epicontinentales (aguas salinas, alcalinas, acidas y dulces).

2.1.2. Tipos de agua dulce: solida, subterranea y superficial.

2.1.3.Porcentaje del total de agua (sdlida, subterranea y superficial) y proporciones planetarias.

2.1.4. Composicion, variaciones y balance geoquimico.

2.1.5. Importancia: recursos minerales, recursos bioldgicos y recursos hidricos.

2.1.6.Sdlida (glaciares, casquetes).
2.1.6.1.Caracteristicas en general.
2.1.6.2. Importancia y funcion (Albedo, reserva de agua).

2.1.7. Subterranea (manto freatico, pozos, manantiales y agua artesiana).
2.1.7.1.Caracteristicas en general (distribucion y origen).
2.1.7.2.Importancia.

2.2. Sistemas Acuaticos Epicontinentales (Limnologia).

2.2.1.Superficial (lagos, rios, lagunas, humedales, manantiales).
2.2.1.1.Caracteristicas en general.

2.2.2.Lagos.
2.2.2.1.Definicion.
2.2.2.2.Composicion.
2.2.2.3.Componentes de los lagos.
2.2.2.4 Estacionalidad y temporalidad.
2.2.2.5.0rigen.
2.2.2.6. Tipos (Lagos tropicales y lagos templados, salobres-salados).
2.2.2.7 Variaciones quimicas.
2.2.2.8.Tipos de sedimento.
2.2.2.9.Composicion bioldgica.

2.2.3.Rios.
2.2.3.1.Definicion.
2.2.3.2.Composicion.
2.2.3.3.Partes de los rios.
2.2.3.4.Origen.
2.2.3.5.Tipos o clasificaciones.
2.2.3.6.Variaciones quimicas.
2.2.3.7.Tipos de sedimento.
2.2.3.8.Embalses.

2.2.3.8.1. Definicion.
2.2.38.2. Caracteristicas.
2.2.3.9. Importancia (fuente de energia, abastecimiento de agua, regadio, recurso pesquero y
turistico.
2.2.3.10. Amenazas e Impacto.
2.2.3.11. Perturbaciones Naturales en Tiempo y Espacio.
2.2.3.12. Vertimiento desechos.
2.2.3.13. Desecacion.
2.2.3.14. Problema antropogénico.
2.2 4.Sistemas Glaciales (Glaciologia).
2.2.5.Sistemas Subterraneos (Geohidrologia).
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2.3. Aguas Marino Marginales y/o Costeras.
2.3.1. Sistemas litorales (estuario, laguna, barrera, barra, estero, litoral, costa, playa, bahia,
manglares, marismas).

2.3.1.1.Términos y rasgos geomorfoldgicos.
2.3.1.2.Clasificacion e Importancia.
2.3.1.3.Importancia y significado de las fronteras.
2.3.1.4.Zonas de traslape.

2.3.2.Aguas Marinas.
2.3.2.1.Zonacion.

2.3.3.Neriticas.

2.3.4.0ceanicas.

3. 3. El sistema acuético y sus relaciones tridimensionales con:
3.1. La atmosfera.

3.2. Lalitosfera.

3.3. Labiosfera.

3.4. Fronteras y Modelos Dinamicos.

4. 4. Las alteraciones acuaticas y su efecto

4.1. Papel del Agua en el Planeta.

4.2. Cambios orbitales (causas y efectos).

4.3. Efecto Invernadero (causas y efectos).

4.4, Cambio Climatico Global (causas y efectos).
4.5. Deterioro y contaminacion del Sistema Acuatico.

Bibliografia basica:
Libes, S. M., 1992, An Introduction to Marine Biogeochemistry, J. Wiley, New York, U.S.A.
Ruddiman, W. F., 2001, Earth’s Climate: Past and Future, W. H. Freeman, New York, U.S.A.

Vallentyne, J. R., 1978, Introduccion a la limnologia: los lagos y el hombre, Omega, Barcelona, Espana.

Bibliografiacomplementaria:

Margalef, R., 1983, Limnologia, Omega, Barcelona, Espafia.

Nybakken, J. W., 2001, Marine Biology: An Ecological Approach, B. Cummings, San Francisco, U.S.A.

CIENCIA, Revista de la Academia Mexicana de Ciencias, Vo0l.58 nim.3 julio-septiembre (2007), volumen tematico
sobre AGUA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
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Trabajo de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Seminario
Otros:

—~~ ~

Perfil profesiografico:
Bidlogo, Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Sistemas Atmosféricos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
4 Interdisciplinaria Basico del tronco comiin

Y . . . ‘. Horas al e

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Elecciéon ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Teérica : ' 80 10
5 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Colectivo; Introduccion a las Ciencias de la Tierra

Asignatura con seriacion subsecuente: Ecologia Avanzada; Filososfia y Etica de la Ciencia; Fisica del Clima; Geologia
y Atmdsferas Planetarias; Hidrometeorologia; Impacto de los Fendmenos Terrestres; Interaccion Océano -
Atmoésfera; Meteorologia; Planeacion del Territorio; Politicas y Normatividad en el Manejo de los Sistemas
Terraqueos; Temas Selectos de Ciencias Acuaticas |; Temas Selectos de Ciencias Acuaticas Il; Temas Selectos
de Ciencias Ambientales |I; Temas Selectos de Ciencias Ambientales ll; Temas Selectos de Ciencias
Atmosféricas |; Temas Selectos de Ciencias Atmosféricas ll; Temas Selectos de Ciencias Espaciales |; Temas
Selectos de Ciencias Espaciales Il; Temas Selectos de Ciencias de la Tierra Sélida I; Temas Selectos de Ciencias
de la Tierra Solida Il

Objetivo(s) del curso:
Familiarizar al estudiante con los conceptos basicos de los Sistemas Atmosféricos. Estudiar la dinamica y la
termodinamica de la atmdsfera terrestre, para comprender el proceso cientifico del prondstico del tiempo y del clima.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas .
Teoricas Practicas

1. Atmosferas planetarias 5 0

2. Atmosfera terrestre exterior 5 0

3. Radiacién 5 0

4, Dinamica 5 0

5. Aproximaciones dinamicas 10 0

6. Fenomenos locales y de mesoescala 10 0

7. Fendmenos sindpticos 10 0

8. Fendmenos planetarios 10 0

9. Elementos moduladores del clima 10 0
10. Prondstico del clima y el tiempo 10 0
Total de horas: 80 0

Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Atmosferas planetarias
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. Origen y evolucion de atmdsferas planetarias.

Estructura, dinamica y composicion.

Observaciones mediante naves espaciales (percepcidn remota).
Fotoquimica, mecanismos radiativos y fenémenos de transporte.
. Técnicas de inversion.

. e N L .
oo b

Atmosfera terrestre exterior

2.1. Estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera.

2.2. Emisiones solares (particulas y emisiones electromagnéticas).
2.3. Viento solar.

2.4. Magnetosferas de la Tierra y otros planetas.

2.5. Fendémenos geomagnéticos y la aurora.

2.6. Relaciones Sol-Tierra.

Radiacion

3.1. Radiacién solar y terrestre.

3.2. Emision, absorcion y reflexion.

3.3. Balance radiativo en la atmésfera.

3.4. Comportamiento radiativo de gases y aerosoles.

Dinamica

4.1. Fuerzas de interaccion y de inercia.
4.2. Ecuaciones de movimiento.

4.3. Ecuacion de continuidad.

. Aproximaciones dinamicas
5.1. Viento inercial.

5.2. Viento geostréfico.
5.3. Viento gradiente.
5.4. Viento ciclostréfico.
5.5. Viento termal.

Fendmenos locales y de mesoescala
6.1. Conveccion.

6.2. Brisas marinas y terrestres.

6.3. Nubes convectivas.

6.4. Tornados y trombas.

Fendmenos sindpticos

7.1. Ciclones extratropicales.
7.2. Masas de aire.

7.3. Frentes.

7.4. Ciclones tropicales

7.5. Ondas del este.

Fendmenos planetarios

8.1. Celdas de circulacion.

8.2. Zona intertropical de convergencia.

8.3. Corriente de chorro.

8.4. Monzones (Principios basicos y variabilidad intraestacional del clima).
8.5. Altas y bajas semipermanentes.
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8.6. Vientos alisios y contralisios.
8.7. Fenoémeno del Nifio y Oscilacion del Sur.

9. 9. Elementos moduladores del clima

9.1. Laimportancia del ciclo hidrolégico.

9.2. La ecuacion de Clausius — Clapeyron.

9.3. El papel del agua en la atmésfera.

9.4. Modos de interaccion océano-atmosfera.

9.5. Procesos hidroldgicos y circulaciones de gran escala en la atmdsfera y el océano.

10. 10. Pronostico del climay el tiempo
10.1. Predecibilidad.
10.2. Modelos de prondstico.

Bibliografia basica:
Hougton, J. T., 1997, The Physics of Atmospheres, Cambridge University Press, G. B.
Johnson, J. C., 1974, Physical Meteorology, The MIT Press. Cambridge, Mass.

Reyes Coca S., 2002, Introduccion a la meteorologia, UABC. Mexicali, B. C., México.

Bibliografiacomplementaria:

Fleagle, R. G. and J. A. Businger, 1963, An Introduction to Atmospheric Physics, International Geophysics Series.
Academic Press, N. Y.

Hartmann, D., 1994, Global Physical Climatology, Academic Press, Burlington.

Salby M. L., 1996, Fundamentals of Atmospheric Physics, International Geophysics Series. Academic Press, U. K.

Ramage C. S., 1971, Monsoon Meteorology, Academic Press, Burlington.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Licenciado en Ciencias Atmosféricas
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QUINTO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Estadistica Aplicada

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Matematicas Avanzado del tronco comiin

o . . . .y Horas al .

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Teodrica ! I 64 8
4 0

Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Computacion y Analisis de Datos Gofisicos; Limnologia; Modelacion
Climatica; Politicas y Normatividad en el Manejo de los Sistemas Terraqueos; Simulaciéon y Pronéstico
Climaticos; Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas I; Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales I;
Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas I; Taller de Investigaciéon en Ciencias Espaciales I; Taller de
Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida I; Técnicas de Analisis Ambiental; Toxicologia Ambiental

Objetivo(s) del curso:
El alumno se familiarizara con los conceptos elementales y con diferentes ramas de la estadistica y condiciones bajo las
que aplican, aunque centrandose en estadistica paramétrica, reforzando los conceptos con ejemplos y ejercicios.

indice Tematico

Unidad Temas ! — Horas —
Teodricas Practicas

1. Tipos de estudios en que ayuda la estadistica 8 0

2. Pruebas de hipétesis 8 0

3. Regresion lineal simple 8 0

4. ANOVA 8 0

5. Disefio de experimentos 8 0

6. Pruebas no paramétricas 8 0

7. Estadistica multivariada 8 0

8. Geoestadistica 8 0
Total de horas: 64 0

Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Tipos de estudios en que ayuda la estadistica
1.1. Medidas de tendencia central.
1.2. Medidas de dispersion.
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1.3. Distribucion normal.
1.4. Conceptos de muestreo-inferencia estadistica.
1.5. Intervalo de confianza.

2. 2. Pruebas de hipétesis
2.1. Una media.

2.2. Dos medias.

2.3. Muestras pareadas.
2.4. Una varianza.

2.5. Dos varianzas.

3. 3. Regresion lineal simple
3.1. Parémetros de la recta.
3.2. Ajuste.
3.3. Anélisis de residuales.
4, 4. ANOVA
4.1. Comparaciones de medias.
o. 5. Disefio de experimentos
6. 6. Pruebas no paramétricas
7. 7. Estadistica multivariada
8. 8. Geoestadistica.

Bibliografia basica:

Campbell, R. C., 1974, Statistics for Biologists, Cambridge University Press, London.

Dowdy, S. M., 1991, Statistics for Research, J. Wiley and Son, New York.

Mead, R., 1990, The Design of Experiments: Statistical Principles for Practical Applications, Cambridge University

Press, Cambridge.

Bibliografiacomplementaria:

Afifi, A. A. and Clark, V., 1990, Computer-Aided Multivariate Analysis, Van Nostrand, Reinhold.

Bernstein, Ira H., 1988, Applied Multivariate Analysis, Springer-Verlag, Berlin.

Gauch, H. G., 1982, Multivariate Analysis Community Ecology, Cambridge University Press, Cambridge.

Daniel, W. W., 2000, Applied Nonparemetric Statistics, Duxbury Press. Boston.

Jongman, R. H. G, ter Btaak, C. J. F. and van Tongeren, O. F. R., 1987, Data Analysis in Community and Landscape
Ecology, Cambridge University Press, Cambridge.

Ludwig, J. A. and Reynolds, J. F., 1988, Statistical Ecology, John Wiley y Son. USA.

Méndez, R. |., 1977, Modelos estadisticos lineales. Interpretacion y aplicaciones, FOCCAVI/CONACyT, México.
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Cibergrafia:

Software:

STATGRAPHICS PLUS PARA WINDOWS

STATISTICA 6.0

JMP JOMP

SAS

SPPS VER 13.00

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral (x)
Exposicion audiovisual (x)
Ejercicios dentro de clase (x)
Ejercicios fuera del aula (x)
Seminarios ()
Lecturas obligatorias (x)
Trabajo de investigacion ()
Précticas de taller o laboratorio ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Mateméatico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Fenémenos Electromagnéticos

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Fisica Avanzado del tronco comiin
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana Horas al
semestre
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teorica IG |0 96

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Colectivos; Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Aerosoles Atmosféricos; Contaminacion del Aire; Dinamica de Medios
Deformables; Electromagnetismo Il; Fisica Espacial y Planetaria; Métodos Geofisicos de Exploracién; Mineralogia;
Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica; Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas I;
Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales I; Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas I; Taller de
Investigacion en Ciencias Espaciales I; Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida I; Termodinamica

Objetivo(s) del curso:

El alumno debera adquirir las bases del electromagnetismo y Optica que le permitan, acceder a cursos mas avanzados de
electromagnetismo, y que le permitan entender posteriormente los fendémenos electromagnéticos presentes en los sistemas
terrestres, que seran abordados en cursos posteriores, asi como comprender los principios basicos del funcionamiento de
los instrumentos que utilizara.

Unidad Temas _ Horas _
Tedricas Practicas
1. Interaccion eléctrica 12 0
2. Interaccién magnética 12 0
3. Campos electromagnéticos estaticos 12 0
4, Campos electromagnéticos dependientes del tiempo 12 0
d. Ondas electromagnéticas 12 0
6. Reflexién, refraccion, polarizacion, interferencia 12 0
7. Geometria de las ondas 12 0
8. Difraccion 12 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.

Interaccion eléctrica
1.1. Carga eléctrica.
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1.2. Ley de Coulomb.

1.3. Campo eléctrico.

1.4. Estructura eléctrica de la materia.

1.5. Estructura atomica.

1.6. Potencial eléctrico.

Corriente eléctrica.

Dipolo eléctrico.

Multipolos eléctricos de orden superior.

— o —
© o N«

Interaccidén magnética

2.1. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento.

2.2. Movimiento de una carga en un campo magnético.

2.3. Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica.

2.4. Torque magnético sobre una corriente eléctrica.

2.5. Campos magnéticos producidos por corrientes.

2.6. Fuerzas entre corrientes.

2.7. Electromagnetismo y el principio de relatividad.

2.8. Campo electromagnético de una carga en movimiento.

2.9. Interaccion electromagnética de dos cargas en movimiento.

Campos electromagnéticos estaticos

3.1. Flujo de un campo vectorial.

3.2. Ley de Gauss para el campo eléctrico.
3.3. Ley de Gauss en forma diferencial.
3.4. Polarizacion de la materia.

3.5. Desplazamiento eléctrico.

3.6. Susceptibilidad eléctrica.

3.7. Capacitancia.

3.8. Energia del campo eléctrico.

3.9. Conductividad eléctrica.

3.10. Ley de Ohm.

3.11. Fuerza electromotriz.

3.12. Ley de Ampére para el campo magnético.
3.13. Ley de Ampére en forma diferencial.
3.14. Flujo magnético.

3.15. Magnetizacion de la materia.

3.16. Campo magnetizante.

3.17. Susceptibilidad magnética.

. Campos electromagnéticos dependientes del tiempo
4.1. Ley de Faraday-Henry.

4.2. El betatron.

4.3. Induccién electromagnética.

4.4, Induccion electromagnética y principio de la relatividad.

4.5. Potencial eléctrico e induccion electromagnética.

4.6. Ley de Faraday-Henry en forma diferencial.

4.7. Autoinduccion.

4.8. Energia del campo magnético.

4.9. Oscilaciones eléctricas.

4.10. Circuitos acoplados.

4.11. Ley de Ampére-Maxwell.
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4.12. Ecuaciones de Maxwell.

5. 5. Ondas electromagnéticas

5.1. Ondas electromagnéticas planas.

5.2. Energia y momento de una onda electromagnética.

5.3. Radiacion por dipolos oscilantes.

5.4. Radiacion por multipolos oscilantes.

5.5. Radiacién por una carga acelerada.

5.6. Absorcién de la radiacion electromagnética.

5.7. Difusion de ondas electromagnéticas por electrones: Efecto Compton.
5.8. Fotones: Efecto fotoeléctrico.

5.9. Propagacion de ondas electromagnéticas en la materia.

5.10. Efecto Doppler.
5.11. Espectro de la radiacion electromagnética.
6. 6. Reflexion, refraccion, polarizacion, interferencia

6.1. Principio de Huygens.

6.2. Teorema de Malus.

6.3. Reflexion y refraccion de ondas electromagnéticas.
6.4. Propagacion de ondas electromagnéticas en un medio anisétropo.
6.5. Dicroismo.

6.6. Doble refraccion.

6.7. Actividad optica.

6.8. Reflexion y refraccion en superficies metalicas.
6.9. Propagacion en un medio no homogéneo.

6.10. Ondas electromagnéticas estacionarias.
6.11. Cavidades resonantes.

6.12. Guias de ondas.

7. 7. Geometria de las ondas

7.1. Reflexion y refraccion en una superficie esférica.
7.2. Lentes.

7.3. Instrumentos dpticos.

7.4. El prisma.

7.5. Dispersion en un medio.

7.6. Aberracion cromatica.

7.7. Principio de Fermat.

8. 8. Difraccion

8.1. Difraccién de Fraunhofer.

8.2. Redes de difraccion.

8.3. Difraccion de Fresnel.

8.4. Difusion de ondas.

8.5. Difusion de rayos X por cristales.

Bibliografia basica:

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., 2001, Fisica: Vol. Il, Compafiia Editorial Continental, México.
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Bibliografiacomplementaria:

Alonso, M. y Finn, E. J., 1995, Fisica: Vol. ll: Campos y Ondas, Addison Wesley Iberoamericana, México.
Tipler, P. A., 1994, Fisica Vol. ll, Reverté, Espafia.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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OCTAVO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Politicas y Normatividad en el Manejo de los Sistemas Terraqueos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Avanzado del tronco comun

. . . . Ll Horas al

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( ) Horas por semana semestre | NO- Créditos:
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Tedrica 64 8
4 0

Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Sistemas Acuaticos; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

1.

Que el estudiante desarrolle los elementos necesarios para el anélisis y aplicacion de los principios y contenidos de
las normas nacionales e internacionales y su aplicacién sobre el manejo y explotacion racional de los recursos
naturales.

2. Fomentar en el estudiante la capacidad de analizar de manera critica la relacion hombre naturaleza, y sus
implicaciones juridicas, econdmicas y sociales.
indice Tematico
Unidad Temas ! . Horas .
Teoricas Practicas
1. Introduccién 6 0
9 La normatividad ambiental en el &mbito internacional, los tratados y 10 0
convenios
Fundamentos Constitucionales y Legales de la Politica y
3. o . 22 0
Normatividad Ambiental
4 Normatividad Ambiental para la proteccion del ambiente y el 16 0
' aprovechamiento sustentable de los ecosistemas
5. Mecanismos para la aplicacion de la normatividad ambiental 10 0
Total de horas: 64 0
Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Introduccion.
1.1. El concepto de la relacion Hombre-Naturaleza.
1.1.1.Desde el punto de vista juridico.
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1.1.2. Régimen de apropiacion de la naturaleza desde el punto de vista econémico.
1.1.3. Régimen de produccion y mercado desde el punto de vista politico social.
1.1.4.Régimen de planeacion.
1.2. El concepto de norma ambiental.
1.3. El concepto de politica ambiental.
Marco Metodologico.
1.4. Método de Modelos Ecosistémicos.
1.4.1.Andlisis de los Modelos Ecosistémicos.
1.4.2.Economia y medio ambiente.
1.4.3.Factores que determinan la regulacion ambiental bajo la vision, mision y objetivos de la
economia.
1.4.3.1.  Perspectiva econdémica del aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y del cuidado ambiental.
1.4.3.2.  Externalidades y niveles de contaminacion méxima tolerable.
1.4.3.3.  Derecho de propiedad, costos de transaccion y el teorema de Coase.
1.4.3.4.  Desarrollo Econémico y Medio Ambiente.

1434.1. Economia de mercado.
14.34.2. Industrializacion.
1.4.3.4.3. Globalizacion y mercado.

1.5. Método Juridico Sistémico.
1.5.1.Jerarquia Normativa.
1.5.2.Ambitos de validez personal, material, espacial y temporal de las normas ambientales.

2. Lanormatividad ambiental en el ambito internacional, los tratados y convenios
2.1. Interpretacion y aplicacién de tratados en el Derecho Mexicano.
2.1.1. Principios.
2.1.2. Incorporacién de las normas ambientales internacionales tratados, normas convenios
internacionales aplicables en México.
2.1.2.1. Conferencia de la ONU, Estocolmo, Rio, Agenda 21 y Johannesburgo.
2.1.2.2. Tratados Multilaterales y Globales.
21221. Convenio de Basilea.
21.2.2.2. Cambio Climatico.
21.223. Biodiversidad Bioldgica CITES.
21224, Conferencia del Mar.
2.1.2.3. Tratados Binacionales.
2.1.2.31. Agua.
2.1.23.2. La Paz (México-EUA).
2.1.2.3.3. Frontera Sur.
2.1.2.4. Tratados Regionales.

21.24.1. TLC y Medio Ambiente.
21.24.2. Convenio de Cooperacion Ambiental de América del Norte.
2.1.243. La Union Europea - Directivas ambientales.
2.1.2.5. Normas Internacionales.
2.1.251. ISO - 14000.

21252 OSHA.
21.2.53. OMS.

3. Fundamentos Constitucionales y Legales de la Politica y Normatividad Ambiental

3.1. Aspectos Constitucionales.
3.1.1. Antecedentes y evolucion del texto constitucional.
3.1.2. Régimen de planeacion articulo 23 para el desarrollo sustentable.
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3.1.3. Régimen de apropiacion de recursos naturales articulo 27 modalidades ambientales a la
propiedad privada.

3.1.4. Régimen de competencias Art. 73 parrafos XXI y 6.
3.1.4.1. Federal.
3.1.4.2. Estatal.
3.1.4.3. Municipal.
3.1.4.4. Coordinacion.

3.2. Lapolitica Ambiental y sus instrumentos en las leyes.

3.2.1. La politica en la Ley.
3.2.1.1. Principios.
3.2.1.2. Instrumentos.

3.21.2.1. Evaluacion de Impacto Ambiental - regulacion.
3.21.2.2. Ordenamiento Ecoldgico - regulacion.
3.2.1.2.3. Instrumentos Econdmicos.

3.21.24. Auditoria.
3.2.1.2.5. Riesgo y Vulnerabilidad.
3.3. Las normas ambientales en la Ley.
3.3.1. Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacidn y su regulacién.
3.3.2. Las normas ambientales.
3.3.2.1. LEGEEPA.
3.3.2.2. Andlisis de las normas.

4, Normatividad Ambiental para la proteccién del ambiente y el aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas

4.1. Régimen normativo de la biodiversidad.

4.1.1. Conservacion Ex situ.
4.1.1.1. Ley de Vida Silvestre.
4.1.1.2. Ley de obtentores vegetales
4.1.1.3. Normas aplicables a la proteccion de vida silvestre.
4.1.1.4. El debate para la regulacion de la biodiversidad.

4.1.2. Conservacion In situ.
4.1.2.1. Areas Naturales Protegidas — Reglamento y programas de manejo.
4.1.2.2. Unidades de Manejo Ambiental Sustentable (UMAS), programas administracion vy

gestion.

4.1.3. Bosques y Selvas.
4.1.3.1. La nueva Ley para el Desarrollo Forestal Sustentable.
4.1.3.2. Las normas forestales.
4.1.3.3. Los permisos, autorizaciones y programas forestales
4.1.3.4. El nuevo régimen de servicios ambientales.

4.2. Régimen Normativo del Agua y los Ecosistemas Acuaticos.

4.2.1. Marco Normativo del aprovechamiento de los recursos acuaticos y marinos.
4.2.1.1. Legislacion y normatividad del mar.
4.2.1.2. Legislacion y normatividad de pesca.
4.2.1.3. Legislacion y normatividad ambiental.

4.2.2. Normatividad para la administracién y gestion integral del agua.
4.2.2.1. Aspectos constitucionales articulo 27 parrafo 5.
4.2.2.2. La nueva ley de aguas nacionales (29-04-04).
4.2.2.3. La gestion por cuencas y los organismos.
4.2.2.4. Los nuevos servicios ambientales y los usos ecoldgicos del agua.

4.2.3. Normatividad para la prevencion y control de la contaminacion del agua.
4.2.3.1. Ley de aguas Nacionales y LEGEEPA.
4.2.3.2. Las normas de aguas.
4.2.3.3. Los permisos de descarga (normas en la ley federal de derechos).

4.3. Normatividad para la prevencion y control de la contaminacién del suelo.
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4.3.1. Principios en la nueva ley.
4.3.2. Gestion integral de los residuos.
4.3.2.1. Normas de clasificacion de los residuos, peligrosos, sélidos municipales y de manejo

especial.
43211, Normas para generacion.
43212 Normas para el tratamiento.
432.1.3. Normas para el transporte (regulacion del transporte).
43.214. Normas de disposicién final.

4.3.3. Responsabilidades en materia de residuos.
4.3.3.1. Los planes de manejo.
4.3.3.2. Sanciones.
4.3.3.3. Remediacion de sitios contaminados.

5, 5. Mecanismos para la aplicacién de la normatividad ambiental

5.1. Derecho a la informacion ambiental.
5.1.1. Mecanismos de acceso.
5.1.1.1. Ley de transparencia y acceso a la Informacioén.
5.1.1.2. Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.
5.2. Participacion publica.
5.2.1. Derecho de participacion en la toma de decisiones.
5.2.2. Denuncia Popular.
5.3. Régimen de Responsabilidad Ambiental.
5.3.1. Responsabilidad Legal ambiental, administrativa, penal y civil.
5.3.1.1. Articulo 180 LEGEEPA.
5.3.1.2. Delitos Ambientales.
5.4. Estudios de Casos.
5.5. Seminario de Aplicacién.

Bibliografia basica:

Bibliografiacomplementaria:

Norma Oficial Mexicana de construccion contra peligros naturales.

Programa Nacional de Proteccion Civil y funciones del Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

Reglamento de Construccion del D. F., El reglamento de construccion de México, D.F., ultima edicion, Publicado en la
Gaceta Oficial del Distrito Federal el 29 de enero del 2004, En especifico: Normas Técnicas Complementarias para la
construccién en el D.F. Norma Técnicas Complementarias para Disefio por Viento y Normas Técnicas Complementarias

para Disefio por Sismo.

Cibergrafia:

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, Pub. Diario Oficial de la Federacion 28 de Enero
1988, Actualizacion 23 de Febrero, 2005. http://www.economia.gob.mx/?P=1065.

Ley Minera, Publicada en el Diario Of. de la Fed. 26 Junio 1992. Actualizacion 28 de  Abril 2005.
http://www.economia.gob.mx/?P=1030.

Reglamento de Ley Minera, Pub. en el Diario Of. de la Fed. 29 de Marzo 1993 http://www.economia.gob.mx/?P=1036.
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Estrategia Internacional para Reduccion de Desastres, ONU/HERID http://www.unisdr.org/isdrindex.htm.

NOM-120-Ecol-1997, Especificaciones para la proteccion Ambiental para actividades de exploracion minera directa,
en zonas con climas secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral seréfilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de confieras o encinos. Pub. Diario Of. de la Fed. 19 Nov. de 1998.

http://www.economia.gob.mx/?P=1066.

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:

Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)

Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()

Otras: ()

Perfil profesiografico:
Especialista en Derecho Ambiental, Especialista en Normatividad y Gestion en el Uso del Agua y de la Tierra
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QUINTO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Ciencia del Suelo

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Biologia Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112 12
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Restauracion del Suelo; Suelos, Geomorfologia y Vegetacion

Objetivo(s) del curso:

1. El alumno comprendera que el suelo es un cuerpo natural, variable en espacio y tiempo, producto de procesos
complejos de pedogénesis.

2. Reconocera que el suelo es un recurso natural no renovable, que cumple funciones importantes en el ambiente y
dependiendo de sus caracteristicas es vulnerable a ser degradado por diversas actividades del ser humano,
perdiendo asi su capacidad para funcionar, afectando de esta manera al ambiente y a la sociedad.

indice Tematico
H
Unidad Temas — oras —
Tedricas Practicas
1. 1. El suelo como cuerpo natural 14 6
2. 2. Factores y procesos formadores de suelos 17 7
3. 3. Funciones de los suelos en el ambiente 14 6
4, 4. Degradacion del suelo y sus causas 24 8
5. 5. Uso y manejo sustentable del suelo 11 5
Total de horas: 80 32
Suma total de horas: 112
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. El suelo como cuerpo natural

1.1. Las tres fases del suelo.

1.2. Fraccion mineral.

1.3. Fraccion organica.

1.4. Organismos del suelo.

1.5. Interacciones entre la fase sélida y la fase liquida (solucion del suelo).
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2. 2. Factores y procesos formadores de suelos

2.1. Material parental, clima, relieve, topografia, organismos, tiempo.
2.2. Variabilidad de los suelos en la cubierta edafica.

2.3. Procesos formadores.

2.4. El perfil del suelo y sus horizontes.

2.5. Clasificacion.

3. 3. Funciones de los suelos en el ambiente

3.1. Registro histérico del paisaje.

3.2. Habitat de organismos.

3.3. Regulador del ciclo hidrolégico.

3.4. Filtro, amortiguador y transformador.

3.5. Soporte de produccion agricola, ganadera y forestal.
3.6. Soporte de desarrollo urbano.

4, 4. Degradacion del suelo y sus causas
4.1. Procesos fisicos.

4.2. Procesos quimicos.

4.3. Procesos bioldgicos.

o. 9. Uso y manejo sustentable del suelo
5.1. Calidad del suelo.

5.2. Vulnerabilidad y resiliencia.
5.3. Sueloy agricultura.

5.4. Conservacion del agua.

5.5. Suelos y zonas urbanas.

Bibliografia basica:

Aswathanarayana, U., 1999, Soil Resources and the Environment, Science Publishers, U. S. A.

Brady, N. and R. Weil, 1999, The Nature and Properties of Soils, Prentice Hall, New Jersey.

Lal, R., Blue W. H., Valentine, C. and Stewart, B. A., 1998, Methods for Assessment of Soil Degradation, CRC Press.
N.Y., USA.

Porta, C. J., Lopez-Acevedo, R. M. y Roquero, L. C., 2003, Edafologia. Para la agricultura y el medio ambiente, Ed.
Mundi Prensa, Madrid, Espafia.

White, R. E., 2005, Principles and Practice of Soil Science. The Soils as a Natural Resources, Willey-Blackwell, New
York.

Bibliografiacomplementaria:

Coleman, D. C. and Crossley, D. A., 1996, Fundamentals of Soil Ecology, Academic Press, N. Y.

Lal, R., 1998, Soil Quality and Sustainability, In: Methods for assessment of sol degradation. Lal, R., Blum, W. H.,
Valentine, Cy B. A. Stewart. (Eds). Advances in Soil Science, CRC Press Boca Raton, New York.
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Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

(x)
(x)
(x)
(x)

(x)
(x)
(x)
(x)
()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

(x)
(x)

(x) Exposicién

de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo

GONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Dinamica de Medios Deformables

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Basico de la Orientacion y Avanzado de
5 Fisica la Orientacion en Ciencias Espaciales
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teérica ' ' 9 12
6 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si(x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagneticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Circulaciéon Oceanica y Clima; Dinamica de Fluidos Geofisicos; Fisica de
Plasmas; Geomecanica; Hidrologia; Hidrogeologia; Interaccion Océano - Atmésfera; Micrometeorologia;
Modelacion Climatica; Oceanografia Costera; Sismologia I; Teoria del Flujo Subterraneo

Objetivo(s) del curso:

1. Ofrecer las bases de la teoria de campos clasicos para medios materiales elasticos y fluidos.

2. Dentro de una perspectiva moderna, el curso incluira los elementos necesarios para iniciar el estudio de sistemas no
lineales vy la teoria de perturbaciones, incorporando el uso extenso de métodos numéricos que, preferentemente,
podran apoyarse en el uso de computadoras.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Tedricas Practicas
1. Introduccion 12 0
2. Fundamentos de la teoria de la elasticidad 12 0
3. Aplicaciones 18 0
4, Fundamentos de la mecanica de fluidos 18 0
5. Fluidos viscosos 18 0
6. Temas selectos 18 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Introduccion

1.1. Andlisis tensorial.

1.2. Descripcion general de un medio continuo.
1.3. Fuerzas y esfuerzos.

1.4. Teoremas generales.

2. 2. Fundamentos de la teoria de la elasticidad
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2.1. Principios de conservacion.
2.2. Deformacion.

2.3. Ecuaciones constitutivas.
2.4. Termoelasticidad.

3. 3. Aplicaciones

3.1. Barrasy placas.
3.1.1.Extension.
3.1.2.Flexion.
3.1.3.Torsion.

3.2. Propagacion de ondas.

4, 4. Fundamentos de la mecanica de fluidos
4.1. Principios de conservacion.

4.2. Ecuaciones constitutivas.

4.3. Fluidos ideales.

5. 5. Fluidos viscosos

5.1. Soluciones exactas.

5.2. Principio de semejanza.

5.3. Aproximaciones.
5.3.1.Numero de Reynolds pequefios.
5.3.2.Perturbaciones singulares.

5.4. Capa limite.
5.4.1.Ecuaciones.
5.4.2.Solucién de Blasius.

5.5. Turbulencia.
5.5.1.Aspectos generales.
5.5.2.Esfuerzos de Reynolds y cerraduras.

6. 6. Temas selectos

6.1. Estabilidad.

6.2. Magnetohidrodinamica.

6.3. Medios viscoelasticos.

6.4. Deformaciones finitas.

6.5. Fisica de la atmosfera.
6.5.1.Modelo de Lorentz.
6.5.2.Modelo de Adem.

Bibliografia basica:

Currie, . G., 1993, Fundamental Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, N.Y., USA.
Faber, T.E., 1995, Fluid Dynamics for Physicists, Cambridge University Press, UK.
Filonenko Borodich, M., 1965, Theory of Elasticity, Dover, N.Y., USA.

Nadeau, G., 1964, Introduction to Elasticity, Holt, Rinehart & Winston, N.Y., USA.
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Bibliografiacomplementaria:

Batchelor, G. K., 1967, An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press, UK.

Bird, R. B., Armstrong, R.C., Hassager, O., 1987, Dynamics of Polymeric Liquids, John Wiley & Sons, N.Y., USA.
Drazin, P. G., Reid, W. H., Hydrodynamic Stability, Cambridge University Press, UK.

Hinze, J. O., 1975, Turbulence, 2nd edition, McGraw-Hill, N.Y., USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Préacticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Se seleccionan 2 temas del

cap. 6, Métodos Numéricos

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Ecologia Avanzada

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Biologia Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x ) No( )

Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Sistemas Acuaticos; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Economia y Medio Ambiente; Educacion Ambiental; Genética de la
Conservacion; Gestion y Conservacion de Espacios Naturales; Recursos Naturales Il

Objetivo(s) del curso:

1. Dar a conocer al estudiante las polémicas actuales y las aplicaciones de la ecologia como disciplina biolégica.

2. Proporcionar al estudiante las herramientas necesarias para comprender a fondo la dindmica de los procesos
ecoldgicos y su relacién con aspectos de las ciencias de la Tierra.

Indice Tematico

Unidad

Temas

Horas

Teodricas

Practicas

La Ecologia como ciencia inter- y trans-disciplinaria

9

3

Ecofisiologia: polémicas actuales y aplicaciones

23

9

Ecologia de poblaciones en el uso y conservacion de

recursos

25

11

nal Bl Il P

Polémicas actuales en ecologia de comunidades y ecosistemas

23

9

Total de horas:

80

32

Suma total de horas:

112

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

La Ecologia como ciencia inter- y trans-disciplinaria

1.1. Objetos de estudio y desarrollo histdrico de la ecologia.

1.2. Niveles de organizacion.
1.3. Ecologia y sociedad.

Ecofisiologia: polémicas actuales y aplicaciones
2.1. Principios basicos de ecofisiologia.
2.1.1.La Ley del Minimo de Shelford.
2.1.2.Curvas de tolerancia y nicho ecoldgico.
2.2. Laecosifiologia del stress.

2.2.1.Caracteristicas de los ambientes degradados.
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2.2.2. Principios ecofisiologicos del endurecimiento (hardening o priming) y la tolerancia.
2.3. Especies indicadoras y su utilidad.

2.3.1.El concepto de ecotipo.

2.3.2.Especies indicadoras de contaminacion.

2.3.3.Especies indicadoras de fases sucesionales especificas.

2.3.4. Especies indicadoras de la presencia de compuestos particulares en el ambiente.

Ecologia de poblaciones en el uso y conservacion de recursos
3.1. Propiedades emergentes de las poblaciones.
3.2. Repaso sobre el uso de técnicas demograficas basicas (tablas de vida).
3.3. Matrices de proyeccion poblacional.
3.3.1.Matrices de Leslie y de Lefkovitch.
3.3.2.Generalidades sobre matrices periddicas y estocasticas.
3.4. El uso de modelos demogréficos para el manejo y la conservacion de recursos biéticos.
3.5. Modelos de crecimiento poblacional.
3.5.1.Crecimiento exponencial y logistico.
3.5.2.Modelos cadticos y de retraso.
3.6. Las metapoblaciones.
3.7. Interacciones bidticas.
3.7.1.Tipos de interacciones. Efectos y generalidades sobre cada tipo.
3.7.2. Aplicaciones de la ecologia de la depredacion: modelos de cosecha Optima,
epidemiologia, control de plagas.
3.7.3.Interacciones indirectas.

Polémicas actuales en ecologia de comunidades y ecosistemas
4.1. Propiedades emergentes de las comunidades.
4.2. Propiedades emergentes de los ecosistemas.
4.3. El ecosistema, jcorresponde a un nivel de organizacion de la ecologia?
4.4, Sucesion ecoldgica y restauracion.
4.5. Generalidades sobre ecologia del paisaje.
4.6. Servicios ecosistémicos.
4.7. Ecologia global.
4.7.1.La biosfera como ecosistema.
4.7.2.Calentamiento global y cambio climatico.
4.7.3.0tros fenomenos globales: el fenomeno del Nifio.

Bibliografia basica:

Cushing, J. M., Costantino, R. F., Dennis, B. and Desharnais, R., 2002, Chaos in Ecology Experimental Nonlinear

Dynamics, Academic Press Theoretical Ecology Series, Burlington.

Hanski, L. and Gaggiotti, O. E. (eds.), 2004, Ecology, Genetics, and Evolution of Metapopulations, Academic Press,

Lévéque, C., 2003, Ecology from Ecosystem to Biosphere, Science Publishers, U. K.

Pianka, E. R., 2000, Evolutionary Ecology, Addison Wesley Longman, New York.

Rockwood, L. L., 2006, Introduction to Population Ecology, Blackweel Publishing Limited, Oxford.
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Bibliografiacomplementaria:

Begon, M., 1998, Ecology: Individuals, Populations and Communities, Blackwell Science, Oxford.

Begon, M., Mortimer, M. and Thomson, D. J., 1996, Population Ecology: A Unified Study of Animals and Plants,
Blackwell Scientific Publications, Oxford.

Calow, P. (ed.), 1999, Encyclopedia of Ecology & Environmental Management, Blackwell Science, Oxford.

Case, T. J. and Diamond, J. M., 1986, Community Ecology, Harpercollins College, New York.

Caswell, H., 2006, Matrix Population Models, Sinauer associates, Sunderland, Mass. Blackwell Scientific Publications,
Oxford.

Chapin, lll, F. S., Mooney, H. A., Chapin, M. C. and Matson, P. A., 2004, Principles of Terrestrial Ecosystem Ecology,
Springer, Berlin.

Crawley, M. J., 1986, Herbivory: the Dynamics of Animal-Plant Interactions (Studies in Ecology), Blackwell Scientific
Publications, Oxford.

Dodson, S. 1., Allen, T. F. H., Carpenter, S. R., Ives, A. R,, Jeanne, R. L., Kitchell, J. F., Langston, N. E. and Turner, M. G.,
1998, Ecology, Oxford University Press, Oxford.

Futuyma, D. J., 2006, Evolutionary Biology, Sinauer, Sunderland, Mass.

Glenn-Lewin, D. C. (Ed.), 2005, Plant Succession: Theory and Prediction, Populations and Community Biology Series,
Springer, Netherlands.

Kershaw, K. A., 1974, Quantitative and Dynamic Plant Ecology, American Elsevier. New York.

Kikkawa, J. and Anderson D. J., 1986, Community Ecology: Pattern and Process, Blackwell Scientific Publications,
Oxford.

Krebs, C. J., 1998, Ecological Methodology, Benjamin Cummings Publ, California.

Krebs, J. R. and Davis, N. B., 1997, Behavioral Ecology: An Evolutionary Approach, Blackwell Scientific Publishers,
Oxford.

Morin, P. J., 1999, Community Ecology, Blackwell Science, Oxford.

Mueller-Dombois, D. and Ellenberg, H., 2003, Aims and Methods of Vegetation Ecology, Blackburn Press, N. Y.
Newman, E. I., 2000, Applied Ecology and Environmental Management, Blackwell Science, Oxford.

Pickett, S. T. A. and White, P. S., 1986, The Ecology of Natural Disturbance and Patch Dynamics, Academic Press,
Burlington.

Pielou, E. C., 1969, An Introduction to Mathematical Ecology, John Wiley and Sons, New York.

Poole, E. C., 1974, An Introduction to Quantitative Ecology, McGraw-Hill Kogakusha, Inc, New York.

Roughgarden, J., 1998, Theory of Populations Genetics and Evolutionary Ecology: an Introduction, Prentice Hall,
New Jersey.

Silvertown, J. W., 1987, Introduction to Plant Ecology, Longmans, London.

Stearns, S. C., 1992, The Evolution of Life Histories, Oxford University Press, Oxford.

Zar, J. H., 2006, Bioestatistical Analysis, Prentice Hall, Englewoods Cliffs, New Jersey.
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Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Métodos de evaluacion:

Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:

Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Economia y Desarrollo Sustentable

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
. - - Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica 3 3 96 9
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia

Asignatura con seriacion subsecuente: Economia y Medio Ambiente; Educacién Ambiental; Evaluacion del Riesgo
Ecoldgico; Restauracion de Espacios Degradados

Objetivo(s) del curso:

Enfrentar al estudiante con los procesos de degradacion ambiental surgidos como consecuencia del proceso de desarrollo
economico. Se analizaran diferentes conceptualizaciones teéricas del desarrollo y se ofrecera una vision amplia del
conflicto entre el proceso seguido por los paises en vias de desarrollo y el deseo de conservacion de la base de recursos
naturales. Como concepto catalizador de los intentos de conciliar desarrollo econémico y conservacién del medio
ambiente se buscara familiarizar al alumno con el concepto de desarrollo sostenible y sus posibilidades para ser operativo.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas _
Teodricas Practicas
1. Pobreza y degradacion ambiental 5 5
2. El entorno ambiental en el sector rural 5 5
3 El problema de la deforestacion 2 2
4, El entorno ambiental en el sector urbano 6 6
5. El proceso de desarrollo econdmico y los problemas ambientales 6 6
6. Ciudad, industria y ambiente en los paises subdesarrollados 5 5
7. Crisis macroeconémica y ajuste estructural 3 3
8. El concepto de desarrollo sostenible 2 2
9. Desarrollo y sostenibilidad ambiental: ¢ Un falso dilema? 5 5
10. El contexto internacional 3 3
1. Comercio y medio ambiente 3 3
12. Acuerdos internacionales 3 3
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

101

%1

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
ICAS



Susana
Stamp


Pobreza y degradacién ambiental

1.1. Pobreza, subdesarrollo y marginacion.

1.2. Pobreza, medio ambiente y sostenibilidad: la ruptura del circulo.
1.3. Aparicion del sistema de mercado y de su racionalidad.

1.4. La quiebra de la sociedad tradicional.

1.5. Los factores demogréficos.

El entorno ambiental en el sector rural

2.1. Agricultura y deterioro ambiental.

2.2. Tenencia de la tierra y factores institucionales.
2.3. La presion sobre los recursos naturales.

2.4. Latasa del descuento del futuro.

2.5. La transformacion de la agricultura.

2.6. La expansion ganadera.

El problema de la deforestacion

3.1. El proceso de colonizacion: patrones y consecuencias.
3.2. La propiedad de la tierra en la frontera.

3.3. Seguridad y sostenibilidad.

El entorno ambiental en el sector urbano

4.1. El proceso de migracion campo-ciudad.

4.2. Aparicion del sector informal.

4.3. Los problemas ambientales del proceso de urbanizacion.
4.4, Aguay residuos. La huella ecologica del sector urbano.
4.5. Riesgos ambientales.

El proceso de desarrollo econdémico y los problemas ambientales

5.1. Crecimiento y degradacion ambiental.

5.2. Evidencia empirica.

5.3. Andlisis de la experiencia historica.

5.4. La politica sustitutiva de importaciones y su repercusion ambiental.

5.5. La acumulacion acelerada en el contexto de una economia de planificacion central.
5.6. Impactos ambientales.

5.7. Liberalizacién, mercado y promocion de exportaciones.

Ciudad, industria y ambiente en los paises subdesarrollados
6.1. El dumping ecoldgico.

6.2. Salud y medio ambiente.

6.3. Eltransporte y sus problemas ambientales.

6.4. La contaminacion industrial: aire, agua y suelos.

6.5. Tecnologia y precios relativos.

Crisis macroecondmica y ajuste estructural

7.1. Los programas de ajuste del FMI.

7.2. Elimpacto ambiental de los subsidios energéticos y agricolas.

7.3. Promocion de exportaciones y degradacion ambiental.

7.4. Liberalizacion financiera, tipos de interés y conservacion del medio ambiente.

El concepto de desarrollo sostenible
8.1. Sostenibilidad débil y sostenibilidad fuerte.
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8.2. Desarrollo y equidad. Equidad intra-regional y equidad intergeneracional.
8.3. Desarrollo Sostenible, Evaluacion de Impacto Ambiental y Evaluacion Social de Inversiones.

9. 9. Desarrollo y sostenibilidad ambiental: ¢ Un falso dilema?

9.1. Impactos ambientales de la politica de desarrollo.

9.2. Impactos sobre el desarrollo de la politica ambiental.

9.3. Jerarquizacion de necesidades y busqueda de consenso.
9.4. Ventajas de la cooperacion internacional.

10. 10. El contexto internacional

10.1. Comercio y medio ambiente (I).

10.2. Ventajas comparativas y dotacion de recursos naturales.

10.3. Explotacion financiera y econémica de los recursos renovables: modelos de control dptimo.
10.4. La explotacion de recursos no renovables: tasa de descuento y equidad.

1. 11. Comercio y medio ambiente (1)

11.1. La comercializacion de servicios ambientales.

11.2. Identificacion y valorizacion econdmica de las externalidades ambientales. Conservacion y
biodiversidad.

11.3. El turismo de la naturaleza.

11.4. El libre acceso a recursos comunes: permisos de contaminacion negociables.

12. 12. Acuerdos internacionales

12.1. El marco institucional en el contexto internacional.

12.2. La Cumbre de Estocolmo. El Informe Brundtland.

12.3. La Cumbre de la Tierra de Rio y el proceso subsiguiente (Rio + 10).
12.4. El Protocolo de Montreal. Las conferencias sobre el cambio climatico.

Bibliografia basica:

Barry, C. F., 2001, Environmental Economics, McGraw-Hill/Irwin, New York.

Goodstein, E. S., 2004, Economics and the Environment, John Wiley & Sons, New York.

Kahn, J. R., 2004, Economic Approach to Environment and Natural Resources, South-Western College, USA.
Kolstad, Ch., 2000, Environmental Economics, Oxford. (UCSB bookstore).

Tietenberg, T., 2006, Environmental and Natural Resource Economics, Pearson Addison Wesley, New York.

Bibliografiacomplementaria:

Anderson, K. y Blackhurst, R., 1992, Comercio mundial y medio ambiente, Mundi Prensa, Madrid.

Barbier, E. B., 1998, The Economics of Environment and Development, Cheltenham, Edward Elgar. Publishing Co.
Brookfield, VT.

Barde, J. P. and Pearce, D. W., 1991, Valuing the Environment: Six Cases Studies, Earthscan Publications, London.
Boardman, A., Greemberg, D. H., Vining, A. R. and Weimer, D. L., 1996, Cost-benefit Analisys: Concepts and Practice,
Prentice-Hall, New Jersey.

Bryant, R. L. and Bailey, S., 1997, Third World Political Ecology, Routledge, Londres.
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Chapman, D., 1999, Environmental Economics: Theory, Application, and Policy, Addison Wesley, Boston.

Gupta, A. and Asher, M. G., 1998, Environment and the Developing World: Principles, Policies and Management,
John Wiley. Chichester.

Hartwick, J. M. and Olewiler, N. D., 1998, The Economics of Natural Resource Use, 2nd Edition. Addison-Wesley,
Boston.

Kirkpatrick, C. and Lee, N. (Eds.), 1997, Sustainable Development in a Developing World, Cheltenham, EdwardElgar,
Brookfield, VT.

Klass, D. L., 1998, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, Academic Press, Burlington.

Komor, P., 2004, Renewable Energy Policy, Universe Inc, New York.

Le Bras, H., 1997, Los limites del planeta: mitos de la naturaleza y de la poblacion, Ariel Geografia, Madrid.

PNUD. 1990, Desarrollo y medio ambiente en América Latina y el Caribe: una vision evolutiva, MOPU-AECI,
Madrid.

Provencio, E. (Ed.), 1997, Economia ambiental: lecciones de América Latina, Instituto Nacional de Ecologia, México.
Ricklefs, R. E., 2000, The Economy of Nature, W. H. Freeman, New York.

Tester, J. W., Drake, M. E., Driscoll, J. M., Golay, W. M. and Peter, A. W., 2005, Sustainable Energy: Choosing Among
Options, The MIT Press, Mass.

Varas, J. |. (Ed.), 1995, Economia del medio ambiente en América Latina, Ediciones de la Universidad Catolica,

Santiago de Chile.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Economista
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Fisica del Interior de la Tierra

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Fisica Bésico de la Orientacion
o . . . .y Horas al A
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica : I 80 10
5 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas
Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Introduccion a la Geodinamica
Asignatura con seriacion subsecuente: Fisica de los Procesos Volcanicos; Sismologia |; Vulcanologia
Objetivo(s) del curso:
Conocer las bases fisicas y los métodos empleados para el estudio del interior de la Tierra.
Unidad Temas _ Horas _
Teoricas Practicas
1. La tierra y su dinamica 5 0
2. La gravedad 10 0
3. Sismologia 15 0
4, Edad y estado térmico de la tierra 10 0
5. Geomagnetismo 20 0
6. La tierra y su dindmica interna 20 0
Total de horas: 80 0
Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Latierray su dinamica

1.1. El Sistema Solar. Planetas y Meteoritos.

1.2. Composicion de la Tierra, minerales y rocas, composicion de corteza, manto y nlcleo.
1.3. La Tierra como planeta. Movimientos de la Tierra

2. 2. Lagravedad

2.1. Bases tedricas.

2.2. Forma de la Tierra y Gravedad Tedrica. Geoide.
2.3. Medicion y Correcciones.

2.4. Isostasia.

2.5. Mareas.
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Sismologia

3.1.
3.2.

3.3.
34.

3.5.
3.6.

Sismicidad de la Tierra.

Ondas de cuerpo y el interior de la Tierra. Ondas elasticas en s6lidos. Teoria de rayos, curvas de
distancia tiempo, inversién de curvas D-T y el interior de la Tierra.

Ondas superficiales, ondas de Rayleigh, ondas de Love, dispersién y estudios de estructura de la
corteza, métodos naturales y el interior de la Tierra.

Teoria del rebote elastico, modelos de fuente, sistemas de fuerzas, dislocaciones, modelos
dindmicos.

Sismometria, ecuacion del sismometro, instrumentos, redes.

Distribucidn geogréfica de sismos.

Edad y estado térmico de la tierra

41.
4.2.
43.

Formacion de los continentes.
Isétopos estables, isdtopos radiactivos.

Flujo térmico. Gradiente Geotérmico, conductividad térmica de las rocas, métodos de
determinacion del flujo térmico. Anélisis de datos de flujo térmico.

Geomagnetismo

5.1.
5.2.
5.3.
54.
9.5.
5.6.

Origen y fuentes del campo geomagnético.

Bases tedricas para el estudio del magnetismo terrestre.

Variaciones espacio-temporales.

Medicidn del campo magnético.

Comportamiento magnético de los materiales. Dominios magnéticos. Minerales magnéticos.
Paleomagnetismo. Fundamentos. Calculo de Polos. Aplicaciones.

La tierra y su dinamica interna

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Tectdnica de Placas. Antecedentes y Principios.
Evidencias Paleomagnéticas.

Cinemética de Placas.

Teorias sobre el mecanismo del movimiento.
Conceptos generales de tectdnica global.
Modelos de dinamica interna.

Bibliografia basica:
Brown, G. C. and Mussett, A. E., 1981, The Inaccessible Earth, George Allen & Unwin, London.
Fowler, C. M. R., 2005, The Solid Earth: An Introduction to Global Geophysics, Cambridge University Press,

Lowrie, W., 1997, Fundamentals of Geophysics, Cambridge, University Press, Cambridge.
Martin, H. P., 1982, Interior of the Earth: Its Structure, Constitution, and Evolution, Bott, London.

Bibliografiacomplementaria:
Turcotte, D. L. and Schubert, G., 1982, Geodynamics: Applications of Continuum Physics to Geological Problems,
John Wiley and Sons, New York.
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Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Exémenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

(x)
(x)

(x) Exposicion

de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Ingeniero Geofisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Geologia y Atmésferas Planetarias

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Geologia Bésico de la Orientacion
o . . . .y Horas al A
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica |4 |0 64 8

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Geologia General; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Optativas de la licenciatura en Fisica de las areas de Astronomia y Geofisica

Objetivo(s) del curso:
Estudiar a los planetas, satélites y cuerpos menores del sistema solar desde los puntos de vista geoldgico y atmosférico.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Tedricas Practicas
1. Los cuerpos del sistema solar desde el punto de vista geoldgico 44 0
2. Los cuerpos del sistema solar desde el punto de vista atmosférico 20 0
Total de horas: 64 0
Suma total de horas: 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.

Los cuerpos del sistema solar desde el punto de vista geoldgico

1.1. El Sistema Solar.
1.1.1.Conceptos principales.

1.1.2.Planetas, lunas, asteroides y cometas.
1.2. Fundamentos de la Ciencia Planetaria (Planetologia).

1.2.1.Conceptos fundamentales.
1.2.2.Diferenciacion planetaria: Litosfera, Hidrosfera y Atmosfera.

1.3.La Geologia de la Luna.
1.3.1.Conceptos basicos.

1.3.2.Principales provincias geoldgicas.

1.3.3.Créateres de impacto, vulcanismo, tectonismo y rocas lunares.

1.3.4.Evolucion geolégica.
1.4.La Geologia del Sistema Urano.
1.4.1.Conceptos basicos.
1.4.2.Urano y sus satélites.
1.4.3.Las lunas de Urano.
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1.5.La Geologia del Sistema Neptuno.
1.5.1.Conceptos basicos.
1.5.2.Satélites de Neptuno.

1.6.Plutén y Caronte.
1.6.1.Conceptos basicos.
1.6.2.Pluton y Caronte.

1.7.Cometas.
1.7.1. Conceptos fundamentales.
1.7.2.Cometas.

1.8. Comparaciones Geoldgicas de los Planetas.
1.8.1.Conceptos Basicos.
1.8.2.La diversidad de los planetas.
1.8.3.Fundamentos de la Geologia (materia y energia).
1.8.4.Procesos geologicos planetarios.

2. 2. Los cuerpos del sistema solar desde el punto de vista atmosférico
2.1. Planetas Terrestres (Mercurio, Venus y Marte).
2.1.1.Estructura y composicion.
2.1.2.Teorias de origen.
2.1.3.Din&mica y evolucion.
2.2. Planetas Jovianos (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno).
2.2.1.Estructura y composicion.
2.2.2.Teorias de origen.
2.2.3.Dindmica y evolucion.
2.2.4.Atmosferas de satélites (lo, Titan).

Bibliografia basica:

Atreya, S. K., Pollack, J. B., Matthews, M. S. (Eds.), 1989, Origin and Evolution of Planetary and Satellite
Atmospheres, Edit. University of Arizona, EUA.

Burns, J. A., Matthews, M. S. (Eds.), 1986, Satellites, Edit. University of Arizona, EUA.

Chamberlain, J. W. and Hunten, D. M., 1987, Theory of Planetary Atmospheres, An Introduction to their Physics and
Chemistry, Edit. Academic Press, Burlington.

Runcorn, S. K. (Edit.), 1988, The Physics of the Planets, Their Origin, Evolution and Structure, Edit. John Wiley &
Sons, Gran Bretafia.

Taylor, S. R., 1992, Solar System Evolution, New Perspective, Edit. Cambridge, EUA.

Bibliografiacomplementaria:

Cook, A. H., 1980, Interiors of the Planets, Edit. Cambridge University, EUA. (QB601/C65).

Hamblin, W. K., 1992, Earth's Dynamic Systems, 6th Edit., Edt. MacMillan, EUA.

Hartmann, W. K., 1999, Moons and Planets: An Introduction to Planetary Science, Edit. Wadsworth Publishing
Company, Belmont.

Heneditrson-Sellers, A., 1983, The Origin and Evolution of Planetary Atmospheres, 1983, Monographs on
Astronomical Subjects: 9 Edit. Adam Higler, Irlanda Editl Norte.

Holton, J. R., 1992, An Introduction to Dynamic Meteorology, Edit. Academic Press, Burlington.
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Lewis, J. S., Prinn, R. G., 1984, Planets and their Atmospheres: Origin and Evolution, Academic Press, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Ex&menes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos () Participacion en
clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Ingeniero Geofisico, Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Introduccion a la Oceanografia Fisica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Fisica Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrica ' ' 9 12
6 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Colectivos; Introduccién a la Geodinamica; Sistemas Acuaticos

Asignatura

con seriacion subsecuente: Ecologia Acuatica; Ecologia Marina; Interaccion Océano — Atmésfera;

Oceanografia Costera; Paleo - Oceoanografia

Objetivo(s) del curso:
Que el alumno conozca las caracteristicas y las propiedades fisicas de los océanos y se inicie en el conocimiento de los
métodos y elementos de trabajo de la oceanografia.

Unidad Temas ! — Horas —
Teodricas Practicas
1. Panorama de la Oceanografia Fisica 6 0
2. La fisiografia del Océano Mundial 6 0
3. Forzamiento atmosférico 6 0
4. Caracteristicas fisicas elementales del Agua de Mar 6 0
5 Modelos fisico-matematicos de los Principios de Conservacion 12 0
' aplicados al Océano
6. La circulacién general del océano 18 0
7. Ondas en el Océano 12 0
8. Mareas y procesos costeros 6 0
9. La observacion y medicion de variables fisicas del océano 12 0
10. Descripcién de modelos numéricos de la circulacidn del océano 12 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1.

1. Panorama de la Oceanografia Fisica
1.1. Propésitos, estructura y métodos de la Oceanografia Fisica.
1.2. Marco y evolucién historica de la Oceanografia Fisica.
1.3. La Oceanografia Fisica contemporanea: conceptos fundamentales, observacion del océano,
modelacion numérica de la dinamica oceanica y experimentacion.
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La fisiografia del Océano Mundial
2.1. Dimensiones fundamentales de la Tierra y los rasgos elementales de las cuencas oceanicas.
2.2. Evolucion geologica del Océano.

Forzamiento atmosférico

3.1. Viento. Circulacién general de la troposfera. Celdas de Hadley y Ferrel.
3.2. Flujos de Calor. Radiacién solar y procesos radiativos.

3.3. El ciclo hidrologico de la Tierra.

3.4. Procesos de interaccion océano-atmosfera.

Caracteristicas fisicas elementales del Agua de Mar

4.1. Temperatura. Distribucién espacial caracteristica de la temperatura del océano. Termoclina
estacional vs. termoclina permanente. Perfiles verticales tipicos de la temperatura.

4.2. Salinidad. Distribucién espacial caracteristica de la salinidad del océano. Haloclinas. Perfiles
verticales tipicos de la salinidad.

4.3. Densidad. Distribucion espacial caracteristica de la densidad del océano. Picnoclinas. Perfiles
verticales tipicos de la densidad.

4.4, Ecuacién de estado del agua de mar.

4.5. Masas de Agua y Tipos de Agua.

Modelos fisico-matematicos de los Principios de Conservacion aplicados al Océano
5.1. Conservacion de Masa. Ecuacion de Continuidad.

5.2. Sistemas de referencia no-inerciales. Aceleracion de Coriolis.

5.3. Conservacion de Momento. Ecuaciones de movimiento.

5.4. Conservacion de Energia.

La circulacién general del océano

6.1. Equilibrio hidrostatico. El geopotencial.

6.2. Movimiento inercial. Aceleracion local versus Coriolis.

6.3. El estrato de Ekman. Friccién y flujo de momento.

6.4. Equilibrio geostréfico y corrientes geostréficas.

6.5. Circulacién inducida por los vientos dominantes: alisios y contralisios. La solucién de Sverdrup.
6.6. Vorticidad y el principio de Conservacion de la Vorticidad Potencial.

6.7. Las masas de aguay la circulacion termohalina del Océano Mundial.

6.8. La circulacion del océano en latitudes ecuatoriales.

6.9. Descripcion, geografia y nomenclatura de la Circulacion General del Océano.
6.10. La circulacién en los mares de México y aguas oceanicas adyacentes.

Ondas en el Océano

7.1. Olas. Ondas de gravedad en la superficie del mar.

7.2. Teoria lineal del oleaje.

7.3. Ondas internas. Estratificacion del océano. Estabilidad estatica y frecuencia de Brunt-Vaisala.
7.4. Ondas inercio-gravi-rotacionales: Ondas de Poicaré y de Sverdrup.

7.5. Ondas que manifiestan los efectos de frontera: Ondas de Kelvin.

7.6. Ondas planetarias: Ondas de Rossby y ondas topograficas.

. Mareas y procesos costeros

8.1. Fuerza generadora de la marea oceanica.

8.2. Modelos tedricos de la marea oceanica.

8.3. Prediccion de mareas.

8.4. Maremotos y otros sucesos marinos extremos.

8.5. Mareas internas.

8.6. Circulacién del mar sobre la plataforma continental.
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8.7. Oleaje costero, la playa y la zona de rompientes.

9. 9. La observacion y medicion de variables fisicas del océano

9.1. Importancia de medir variables fisicas del océano.

9.2. Variables ambientales: temperatura, salinidad, presién.

9.3. Métodos (Eulerianos y Lagrangianos) e instrumentacién para medir corrientes en el mar.
9.4. Nivel del mary altimetria.

9.5. Percepcion remota y Oceanografia Satelital.

9.6. Oceanografia Operacional.

10. 10. Descripcion de modelos numéricos de la circulacion del océano
10.1. Modelos numéricos de la circulacién del océano. Discusidn de algunos ejemplos especificos.
10.2. Modelos de laboratorio.

Bibliografia basica:

Apel, J. R., 1987, Principles of Ocean Physics, Academic Press, New York.

Gerold, S., Church, J. and Gould, J., 2001, Ocean Circulation And Climate. International Geophysics Series. Vol. 77,
Academic Press, New York.

Neumann, G. and Pierson, W. J., 1966, Principles of Physical Oceanography, Prentice Hall, New Jersey.

Pickard, G. L. and Emery, W. J., 1990, Descriptive Physical Oceanography. An Introduction, Pergamon Press, Oxford.

Tolmazin, D., 1985, Elements of Dynamic Oceanography, Allen & Unwin, Boston.

Bibliografiacomplementaria:

Currie, I. G., 1974, Fundamental Mechanics of Fluids, McGraw Hill, New York.

Davis, R. A., 1987, Oceanography: An Introduction to the Marine Environment, Wm. C. Brown Publishers, Dubuque.
Duxbury, A. C., 1971, The Earth and its Oceans, Addison-Wesley, Boston.

Kundu, P. K., 1990, Fluid Mechanics, Academic Press Inc., San Diego.

Open University, 1989, Ocean Circulation, Pergamon Press, Oxford.

Open University, 1989, Seawater: Its Composition, Properties and Behaviour, Pergamon Press, Oxford.

Open University, 1989, The Ocean Basins: Their Structure and Evolution, Pergamon Press, Oxford.

Open University, 1989, Waves, Tides and Shallow-Water Processes, Pergamon Press. Oxford,

Pedlosky, J., 1996, Ocean Circulation Theory, Springer-Verlag, Berlin.

Pinet, P. R., 2000, Invitation to Oceanography, Jones and Bartlett Publishers, Sudbury, Massachusetts:

Pond, S. and Pickard, G. L., 1978, Introductory Dynamic Oceanography, Pergamon Press, Oxford.

Stewart, R. H., 2000, Introduction to Physical Oceanography, Fall Edition, copyright 2002, http//:www.flinders.au
Stommel, H. M., 1976, The Gulf Stream, University of California Press, Berkeley.

Stommel, H. M., 1987, A View of the Sea, Princeton University Press, Cambridge.

Stommel, H. M. and Moore, D. W., 1989, An Introduction to the Coriolis Force, Cambridge University Press,
Cambridge.

Thurman, H. V. and Burton, E. A., 2001, Introductory Oceanography, Prentice Hall, New Jersey.
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Tomczak, M. and Godfrey, J. S., 1994, Oceanography: An Introduction, Pergamon. London.

Warren, B. A. and Wunsch, C. (ed.), 1981, Evolution of Physical Oceanography, The MIT Press, Cambridge.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Exémenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Denominacion de la Asignatura: Matematicas Avanzadas de las Ciencias de la Tierra

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Matematicas Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrica '6 '0 96 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Dinamica de Fluidos Geofisicos; Electromagnetismo II; Fisica del Clima;
Meteorologia Sinéptica y de Mesoescala; Radiacion Solar y Terrestre; Simulacion y Prondstico Climaticos

Objetivo(s) del curso:

El estudiante comprendera algunos métodos para resolver ecuaciones diferenciales parciales, los conceptos de problema
bien planteado, problema directo y problema inverso. Asi mismo, se familiarizara con los métodos para regularizar y
resolver problemas inversos modelados con las ecuaciones clasicas de la fisica matematica.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Teobricas Practicas
1. Funciones de variable compleja 16 0
2. Ecuaciones diferenciales parciales |l 50 0
3. Problemas inversos en ecuaciones diferenciales 30 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Funciones de variable compleja

1.1. Algebra de nimeros complejos y funciones complejas.

1.2. Funciones analiticas
1.2.1.Mapeos.
1.2.2.Derivadas; ecuaciones de Cauchy-Riemann.
1.2.3.Funciones exponencial y logaritmo; ramas

1.3. Integrales de linea en el plano complejo.
1.3.1.Teoremas de Cauchy-Goursat y de Morera.
1.3.2.Férmula integral de Cauchy.

1.4. Series de Laurent a partir de la serie de Fourier.
1.4.1.Ceros y polos.

1.5. Teorema del residuo y calculo de residuos.

1.6. Mapeo conforme (Aplicaciones a problemas de potencial electrostatico, flujos de fluidos y flujo de
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calor).

2. 2. Ecuaciones diferenciales parciales Il

2.1. Solucion en series de Fourier multiples para problemas con valores a la frontera en dominios
rectangulares.

2.2. Funciones de Bessel.

2.3. Ortogonalidad de las funciones de Bessel.

2.4. Series de Fourier-Bessel.

2.5. Solucion de la ecuacion de calor en un cilindro.

2.6. Polinomios de Legendre.

2.7. Ortogonalidad de los polinomios de Legendre.

2.8. Series de Fourier-Legendre.

2.9. Solucion de la ecuacion de Laplace en un circulo: Férmula integral de Poisson.

2.10. Solucién de la ecuacion de Laplace en una esfera.
2.11. Solucién de la ecuacién de onda en un circulo.
2.12. Integral de Fourier.

2.13. Integrales de Fourier en senos y cosenos.

2.14. Transformada de Fourier.

2.15. Propiedades de la transformada de Fourier.

2.16. Solucion de las ecuaciones clasicas de la fisica matematica en dominios no acotados:
Aplicaciones de la integral de Fourier, y las transformadas de Fourier y de Laplace.

3. 3. Problemas inversos en ecuaciones diferenciales
3.1. Concepto de problema bien planteado: Existencia, unicidad y dependencia continua de los datos.
3.2. Concepto de problema inverso.
3.2.1.Problema de identificacion de causas.
3.2.2. Problema de identificacion del modelo: identificacion de parametros y parametros
distribuidos.
3.3. Concepto de regularizacion de un problema inverso.
3.4. Andlisis de problemas inversos modelados con ecuaciones diferenciales.
3.4.1.Fuentes contaminantes: Identificacion del forzamiento en la ecuacion de transporte.
3.4.2.0scilaciones amortiguadas: Identificacion de parametros en el sistema masa-resorte con
friccion.
3.4.3.Difusién de calor: Identificacion del coeficiente de difusion para la ecuacion de calor.
3.5. Andlisis de la solucion de minimos cuadrados del sistema lineal Ax=b.
3.5.1.Normas matriciales.
3.5.2.Niimero de condicion de una matriz.
3.5.3.Estimacion del nimero de condicion.
3.5.4.Descomposicion en valores singulares.
3.5.5.Solucién de minimos cuadrados y la regularizacion de Tijonov.
3.6. Solucion de los problemas inversos presentados en la seccion 2.4.

Bibliografia basica:
Arfken, J., 1966, Mathematical Methods of Physics, Academic Press, New York, USA.
Churchill, R, V., Brown, J. W., Verhey, R. F., 1960, Complex Variables and Applications, McGraw Hill, USA.

Groetsch, C. W., 1993, Inverse Problems in the Mathematical Sciences, Vieweg, Germany.
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Bibliografiacomplementaria:

Ahlfors, L. V., 1966, Complex Analysis, McGraw Hill, USA.

Broman, A., 1989, Introduction to Partial Differential Equations: From Fourier Series to Boundary-Value Problems,
Dover, N.Y., USA.

Cheney, M., Inverse boundary-value problems, American Scientist, Vol. 85, 448-455, 1997.

Colton, D., Ewing, R. and Rundell, W., 1990, Inverse Problems in Partial Differential Equations, SIAM Publications,
Philadelphia.

Conway, J. B., 1978, Functions of One Complex Variable, Springer-Verlag, Alemania.

Courant, R., Hilbert, D., 1989, Mathematical Methods of Physics, ed. Dover, New York, USA.

Engl, H. W., 1995, Inverse Problems, Aportaciones Matematicas, SMM, México.

Groetsch, C. W., 1999, Inverse problems: Activities for Undergraduates, The Mathematical Association of America,
USA.

Knopp, K., 1952, Elements of the Theory of Functions, Dover, New York.

Markushevich, A., 1987, Teoria de las funciones analiticas, MIR, Moscu.

Moscowitz, M. A., 2002, A Course in Complex Analysis in One Variable, World Scientific, Singapur.

O'Neil P. V., 2007, Advanced Engineering Mathematics, Thomson, Australia.

Tijonov, A. N. y Samarsky, A., 1980, Ecuaciones de la fisica matematica, MIR, Moscu.

Cibergrafia:
Software:
MathLab
Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual () Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, preferentemente con experiencia en Matematicas Aplicadas

117 CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Meteorologia

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Fisica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica ; |0 48 6

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria (

)

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fenomenos Colectivos; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Aerosoles Atmosféricos; Cambio Climatico; Contaminacion del Aire; Fisica
de Nubes; Introduccion al Analisis Meteorolégico; Meteorologia Tropical; Meteorologia Sindptica y de
Mesoescala; Micrometeorologia

Objetivo(s) del curso:

1. Familiarizar al estudiante con los conceptos basicos de Meteorologia para entender a esta disciplina como una rama

de la Fisica.

2. Analizar la dinamica de movimientos de escala sindptica en latitudes medias para comprender el proceso cientifico
que se sigue para el pronostico del tiempo.

Unidad Temas | _ Horas .
Tedricas Practicas
1. Radiacion 6 0
2. Termodinamica 6 0
3. Dindmica 6 0
4, Aproximaciones dindmicas 6 0
5. Fendmenos locales y de mesoescala 6 0
6. Fendmenos sindpticos 6 0
7. Fendmenos planetarios 6 0
8. Modelos meteoroldgicos 6 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Radiacién

1.1. Radiacion solar y terrestre.
1.2. Emision, absorcion y reflexion.
1.3. Balance radiativo en la atmosfera.

1.4. Comportamiento radiativo de gases y aerosoles.
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Termodinamica

2.1. Ecuaciones de estado.

2.2. Ecuacion de energia termodinamica.
2.3. Balance hidrostatico.

2.4. Procesos adiabatico y pseudoadiabatico.
2.5. Estabilidad Atmosférica.

2.6. Termodiagramas.

Dinamica

3.1. Sistemas coordenados de referencia.
3.2. Fuerzas de interaccion y de inercia.
3.3. Ecuaciones de movimiento.

3.4. Ecuacion de continuidad.

3.5. Circulacion y vorticidad.

Aproximaciones dinamicas
4.1. Viento inercial.

4.2. Viento geostrofico.

4.3. Viento gradiente.

4.4. Viento ciclostrofico.
4.5. Viento termal.

Fendmenos locales y de mesoescala
5.1. Conveccion.

5.2. Brisas marinas y terrestres.

5.3. Nubes convectivas.

5.4. Tornados y trombas.

Fendmenos sindpticos

6.1. Tormentas de latitudes medias.
6.2. Masas de aire.

6.3. Frentes.

6.4. Ciclones tropicales.

6.5. Ondas del este.

Fenomenos planetarios

7.1. Celdas de circulacion.

7.2. Zona intertropical de convergencia.
7.3. Corriente de chorro.

7.4. Monzones.

7.5. Altas y bajas semipermanentes.
7.6. Vientos alisios y contralisios.

Modelos meteorolégicos

8.1. Modelo barotropico.

8.2. Modelo baroclinico.

8.3. Modelo de ecuaciones primitivas.
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Bibliografia basica:

Fleagle, R. G. and Businger, J. A., 2002, An Introduction to Atmospheric Physics, International Geophysics Series,
Academic Press, New York.

Holton, J. R., 1992, An Introduction to Dynamic Meteorology, International Geophysics Series, Academic Press, N. Y.
Hougton, J. T., 2002, The Physics of Atmospheres, Cambridge University Press, G. B.

Johnson, J. C., 1985, Physical Meteorology, The MIT Press, Cambridge, Mass.

Ramage, C.S., 1971, Monsoon; Meteorology, Academic Press, Burlington.

Reyes Coca, S., 2002, Introduccion a la meteorologia, UABC. Mexicali, B. C., México.

Bibliografiacomplementaria:

Salby, M. L., 1996, Fundamentals of Atmospheric Physics, International Geophysics Series, Academic Press, U. K.
Webster, P. J., 1987, The Elementary Monsoon, In: Monsoons, J. S. Fein and P. L. Stephens, Eds. 3-32 John Wiley and
Sons, New York.

Webster, P. J., Magafia, V. O., Palmer, T.N., Shukla, J., Thomas, R. A., Yanai, M. and Yasunary, T., 1998, Monsoons:
Processes, predictability and the prospects for prediction, J. Geophys. Res., Vol. 103, No. c7. (on line).

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Licenciado en Ciencias Atmosféricas

CONSELO ACADEMICO
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
120 ¥ DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Quimica Planetaria

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Quimica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; 3| 96 9
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Geoquimica

Asignatura con seriacion subsecuente: Astrobiologia

Objetivo(s) del curso:

Este curso es una revisidn del origen del Sistema Solar; la geoquimica de los planetas, sus satélites, otros cuerpos
pequenios en el Sistema Solar, meteoritos, y de planetas extrapolares y enanas cafés. Utiliza datos de observaciones
hechas desde la Tierra, desde naves en érbitas terrestres y otras en viajes interplanetarios, haciendo uso extensivo de la
fisica y la quimica para la interpretacion de datos.

indice Tematico

Unidad Temas | _ Horas _
Teoricas Practicas
1. Origen del Sistema Solar y la nebulosa solar 6 6
2. Meteoritos y sus implicaciones para la quimica nebular y planetaria 6 6
3 Modelos geoquimicos dellas composiciones globales de los planetas 6 6
' rocosas, satélites y asteroides
4, Comparacion de la quimica atmosférica de Venus, la Tierra y Marte 6 6
d. Geoquimica de la Luna 6 6
5 Quimica de los planetas gaseosos gigantes (Jupiter, Satumo, Urano y 6 6
' Neptuno
7. Quimica de los planetas congelados, satélites y cometas 6 6
8 Geoquimica de los objetos extrapolares (incluyendo planetas 6 6
' extrapolares y enanas (Ly T)
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema
1. 1. Origen del Sistema Solar y la nebulosa solar
2. 2. Meteoritos y sus implicaciones para la quimica nebular y planetaria
3. 3. Modelos geoquimicos de las composiciones globales de los planetas rocosas, satélites y asteroides
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4, 4. Comparacion de la quimica atmosférica de Venus, la Tierra y Marte

5. 5. Geoquimica de la Luna

6. 6. Quimica de los planetas gaseosos gigantes (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno

7. 7. Quimica de los planetas congelados, satélites y cometas

8. 8. Geoquimica de los objetos extrapolares (incluyendo planetas extrapolares y enanas (Ly T))

Bibliografia basica:

Lewis, J. S., 1997, Physics and Chemistry of the Solar System, Academic Press; New York.

Bibliografiacomplementaria:

Albarede, F., 2003, Geochemistry: An Introduction, Francis Albaréde, Cambridge University Press, Cambridge.

Bakich, M. E., 2000, The Cambridge Planetary Handbook, Cambridge University Press, Cambridge.

Clayton, D., 2003, Handbook of Isotopes in the Cosmos: Hydrogen to Gallium, (Cambridge Planetary Science),

Cambridge University Press, Cambridge.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Quimico, Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Instrumentacion

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
5 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion

Y . . . .y Horas al A

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:

Tipo: Tedrico-Practica |1 |4 80 6
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas
Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Contaminacion del Aire; Limnologia

Objetivo(s) del curso:

1.

2.

En el laboratorio, aprendera a utilizar la metodologia relacionada con la experimentacion y recoleccion de datos para
la investigacion experimental, en relacién con las Ciencias Acuéticas y Atmosféricas y ademas, en el campo,
conocera el equipo que se usa en diferentes areas de las Ciencias Acuaticas y Atmosféricas.

Adquirira habilidad y técnicas que aplicard en el manejo de datos y teoria de errores e incertidumbres, y en la
interpretacion y presentacion de los resultados en sus experimentos. Aprendera a trabajar en equipo.

Horas

Unidad Temas ! . .
Teodricas Practicas

1. Uso del psicrémetro de bulbo himedo 0 4

Medicion de la presion atmosférica. Uso del barémetro de mercurio

2 L 1 4
de alta Precision
3 Direccién del viento. Uso del anemdmetro de hélice de tipo digital 0 4
4. Uso del anemometro de hélice de tipo analdgico 1 3
5. Uso del termohigrometro digital 1 3
6 Uso del termdmetro de mercurio 1 3
7 Uso del geoposicionador 1 4
8. Manejo de una estacion meteorologica automatica 1 4
9. Medicion del punto de rocio 1 3
10. Velocidad del viento 1 3
1. Ciclo del agua 1 4
12. Transductores 1 4
13. Sensores analdgicos 1 4
14. Sensores digitales 1 4
15. Datalogger 1 4
16. Medicion de la radiacidn solar (uso del Pirandmetro) 1 3
17 Me@icién de la radiacion fotosintéticamente activa (uso del 1 3
' radiémetro)
18. Medicién de los niveles de iluminacién (uso del Fotometro) 1 3
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Total de horas: 16 | 64

Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema
1. 1. Uso del psicrometro de bulbo hiumedo
2. 2. Medicion de la presion atmosférica. Uso del bardmetro de mercurio de alta Precisién
3. 3. Direccion del viento. Uso del anemémetro de hélice de tipo digital
4, 4. Uso del anemémetro de hélice de tipo analdgico
5. 5. Uso del termohigrometro digital
6. 6. Uso del termometro de mercurio
7. 7. Uso del geoposicionador
8. 8. Manejo de una estacion meteoroldgica automética
9. 9. Medicion del punto de rocio
10. 10. Velocidad del viento
1. 11. Ciclo del agua
12. 12. Transductores
13. 13. Sensores anal6gicos
14. 14. Sensores digitales
15. 15. Datalogger
16. 16. Medicion de la radiacion solar (uso del Pirandmetro)
17. 17. Medicion de la radiacion fotosintéticamente activa (uso del radiémetro)
18. 18. Medicion de los niveles de iluminacion (uso del Fotémetro)

Bibliografia basica:

Grum, F., Becherer, R. J., 1979, Optical Radiation Measurements, Vol. |, Academic Press, New York, U.S.A.
Hengstherger, F., 1989, Absolute Radiometry: Electrically Calibrated, Thermal Detectors of Optical Radiation,
Academic Press, New York, U.S.A.

Instructivos de los aparatos de medicidn que se usaran en las préacticas.

Kmito, A. A., Sklyarov, Y. A., 1987, Pyhreliometry, Russian Translations Series, 57, A.A., Balkema, Rotterdam.
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Kondratiev, K. Y., 1979, Actiometry, Main Geophysical Institute, Leningrad.
Solis, V. y Ramirez, R., 2000, Métodos de muestreo en la investigacion oceanografica, Posgrado en Ciencias del Mar

y Limnologia, U.N.A.M. Eds. Alejandro Granados Barba, México.

Bibliografiacomplementaria:

Baird, D. C., 1962, Experimentation: An introduction to Measurement Theory and Experiment Design, Prentice Hall,
USA.

Batschelet, E., 1973, Introduction to Mathematics for Life Scientists, Springer-Verlang, Heidelberg, Berlin, New York,
USA.

Beers, Y., 1962, Introduction to the Theory of Error, Addison Wesley, U.S.A.

Emery, W. J., Thomson, R. E., 2001, Data Analysis, Methods in Physical Oceanography, Elsevier, Amsterdam, The
Netherlands.

Oda, B., 2005, Introduccion al analisis grafico de datos experimentales, Las prensas de Ciencias, Facultad de
Ciencias, UNAM, México.

Spiegel, M. R., 1961, Statistics, Schaum's Outline Series, Ed. Mc. Graw Hill., U.S.A.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Licenciado en Ciencias Atmosféricas

CIENGIAS FISICO M

el
125 ¥ DF LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


SEXTO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Computacion y Analisis de Datos Geofisicos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
. . . . L Horas al
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica 3 3 96 9

Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada

Asignatura con seriacion subsecuente: Hidrogeologia; Sismologia I; Taller de Modelacion Numérica

Objetivo(s) del curso:
Proporcionar al estudiante los elementos basicos del analisis de los datos geofisicos y el uso de la computacion como un
instrumento de este analisis.

Unidad Temas ! — Horas —
Tedricas Practicas
1. Introduccion al uso de la computadora para graficacion y 12 12
procesamiento de datos
2. Regresion 12 12
3. Series de tiempo 12 12
4, Algebra lineal numérica 12 12
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Introduccion al uso de la computadora para graficacion y procesamiento de datos
1.1. Introduccion al andlisis de datos por computadora.
1.2. Introduccion a la graficacion por computadora.
2 2. Regresion

2.1. Regresion lineal.
2.2. Regresion no lineal.
2.3. Regresién multivariada

126




3. 3. Series de tiempo

3.1. Transformada de Fourier.

3.2. La transformada inversa de Fourier.
3.3. Convolucion y correlacion.

3.4. La Transformada discreta de Fourier.
3.5. La Transformada rapida de Fourier.
3.6. Analisis armonico.

3.7. Andlisis espectral.

3.8. Wavelets.

3.9. Filtros digitales.

4. 4. Algebra lineal numérica

4.1. Valores propios y vectores propios.

4.2. Descomposicion en valores singulares.

4.3. Funciones empiricas ortogonales.

4.4. Funciones empiricas ortogonales complejas.
4.5. Andlisis de clusters.

Bibliografia basica:

Emery, W. J. and Thomson, R. E., 2001, Data Analysis Methods in Physical Oceanography, Elsevier Science, New
York.

Wilks, D. S., 2006, Statistical Methods in the Atmospheric Sciences, Academic Press, Burlington.

Bibliografiacomplementaria:

Storch, H. V. and Zwiers, F. W., 1999, Statistical Analysis in Climate Research, Cambridge University Press,

Cambridge.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Matematico, Licenciado en Ciencias de la Computacion, Fisico
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ENES JURIQUILLA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Dinamica de Medios Deformables

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:Basico de la Orientacion y Avanzado de
6 Fisica la Orientacion en Ciencias Espaciales
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teorica I6 |0 96

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria (

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagneticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Circulaciéon Oceanica y Clima; Dinamica de Fluidos Geofisicos; Fisica de
Plasmas; Geomecanica; Hidrologia; Hidrogeologia; Interaccion Océano - Atmésfera; Micrometeorologia;
Modelacion Climatica; Oceanografia Costera; Sismologia I; Teoria del Flujo Subterraneo

Objetivo(s) del curso:
1. Ofrecer las bases de la teoria de campos clasicos para medios materiales elasticos y fluidos.
2. Dentro de una perspectiva moderna, el curso incluird los elementos necesarios para iniciar el estudio de sistemas no

lineales y la teoria de perturbaciones, incorporando el uso extenso de métodos numéricos que, preferentemente,

podran apoyarse en el uso de computadoras.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas _
Tedricas Practicas

1. Introduccion 12 0
2. Fundamentos de la teoria de la elasticidad 12 0
3. Aplicaciones 18 0
4, Fundamentos de la mecanica de fluidos 18 0
5. Fluidos viscosos 18 0
6. Temas selectos 18 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas:

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1. Introduccion
1.1. Anélisis tensorial.

1.3. Fuerzas y esfuerzos.
1.4. Teoremas generales.

1.2. Descripcion general de un medio continuo.

2. Fundamentos de la teoria de la elasticidad
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2.1. Principios de conservacion.
2.2. Deformacion.

2.3. Ecuaciones constitutivas.
2.4. Termoelasticidad.

3. 3. Aplicaciones

3.1. Barrasy placas.
3.1.1.Extension.
3.1.2.Flexion.
3.1.3.Torsion.

3.2. Propagacion de ondas.

4, 4. Fundamentos de la mecanica de fluidos
4.1. Principios de conservacion.

4.2. Ecuaciones constitutivas.

4.3. Fluidos ideales.

5. 5. Fluidos viscosos

5.1. Soluciones exactas.

5.2. Principio de semejanza.

5.3. Aproximaciones.
5.3.1.Nimero de Reynolds pequefios.
5.3.2.Perturbaciones singulares.

5.4. Capa limite.
5.4.1.Ecuaciones.
5.4.2.Solucién de Blasius.

5.5. Turbulencia.
5.5.1.Aspectos generales.
5.5.2.Esfuerzos de Reynolds y cerraduras.

6. 6. Temas selectos

6.1. Estabilidad.

6.2. Magnetohidrodinamica.

6.3. Medios viscoelasticos.

6.4. Deformaciones finitas.

6.5. Fisica de la atmosfera.
6.5.1.Modelo de Lorentz.
6.5.2.Modelo de Adem.

Bibliografia basica:

Currie, I. G., 1993, Fundamental Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, N.Y., USA.
Faber, T.E., 1995, Fluid Dynamics for Physicists, Cambridge University Press, UK.
Filonenko Borodich, M., 1965, Theory of Elasticity, Dover, N.Y., USA.

Nadeau, G., 1964, Introduction to Elasticity, Holt, Rinehart & Winston, N.Y., USA.
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Bibliografiacomplementaria:

Batchelor, G. K., 1967, An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press, UK.

Bird, R. B., Armstrong, R.C., Hassager, O., 1987, Dynamics of Polymeric Liquids, John Wiley & Sons, N.Y., USA.
Drazin, P. G., Reid, W. H., Hydrodynamic Stability, Cambridge University Press, UK.

Hinze, J. O., 1975, Turbulence, 2nd edition, McGraw-Hill, N.Y., USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras: Se seleccionan 2 temas del

cap. 6, Métodos Numéricos

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico

CONSEJO AGADEMICO DEL AREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Espectroscopia (Fisica Atomica y Molecular)

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Fisica Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;:ZSL No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica : I 48 6
3 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fenomenos Electromagnéticos; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de la estructura de atomos y moléculas simples, asi como
introducirlo a las técnicas experimentales y tedricas recientes que se usan en el estudio de atomos y moléculas.

Unidad Temas ! — Horas —
Tedricas Practicas
1. El 4tomo y la radiacién 6 0
2. Propiedades ondulatorias de las particulas 6 0
3. Conceptos de fisica cuantica y atomica 12 0
4, Emision y absorcién de radiacion 9 0
5. Forma y anchura de lineas espectrales 3 0
6. Técnicas espectroscopicas 12 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Elatomo y la radiacion

1.1. Antecedentes histdricos (de Franklin a Faraday).
1.2. Descargas eléctricas, balistica de particulas cargadas en campos eléctricos y magnéticos.
1.3. El método de Thomson para medir e/me.

1.4. El experimento de Millikan.

1.5. La teoria del electron de Lorentz.

1.6. Modelos del &tomo de Thomson y de Rutherford.
7. La naturaleza ondulatoria de la luz.

.8. Emision y absorcion de la radiacion.

9. El cuerpo negro.

0. Emision cuantizada (Planck).
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1.11. El efecto fotoeléctrico.
1.12. El efecto Compton.
1.13. Estadistica Maxwell-Boltzmann.

. Propiedades ondulatorias de las particulas
2.1. Ondas de De Broglie.
2.2. Lafuncién de onda.
2.3. Velocidades de onda y de grupo.
2.4. Difraccion de particulas.
2.5. Principio de Incertidumbre de Heisenberg y aplicaciones elementales.

. Conceptos de fisica cuantica y atdmica
3.1. Dispersion de Rutherford.
3.2. El modelo de Bohr.
3.3. El experimento de Franck-Hertz.
3.4. Lamasa reducida. Atomos hidrogenoides.
3.5. Ecuacion de Schrodinger.
3.6. Numeros cuanticos.
3.7. El espin del electron.
3.8. El principio de exclusion de Pauli.
3.9. Potencial esférico simétrico.

3.10. impetu angular orbital y espin.

3.11. Funciones hidrogénicas.

3.12. Atomos de varios electrones.

3.13. Método Hartree-Fock.

3.14. Correlacion.

3.15. Acoplamiento de impetus angulares.
3.16. Esquemas de clasificacion de niveles atémicos de energia.
3.17. Rotor rigido.

3.18. Oscilador arménico.

3.19. Moléculas diatomicas.

3.20. Moléculas poliatomicas.

Emision y absorcidn de radiacion

4.1. Emision espontanea de radiacion.

4.2. Absorcidn y emision estimuladas de radiacion.
4.3. Coeficientes de Einstein.

4.4. Fuerzas de oscilador.

4.5. Intensidad de lineas de radiacion y de absorcion.
4.6. Radiacion dipolar eléctrica.

4.7. Reglas de seleccion.

4.8. Vida media de atomos excitados.

4.9. Transiciones prohibidas.

4.10. Atomos metaestables.

4.11. Transiciones: dipolar magnética y cuadrupolar eléctrica.

Forma y anchura de lineas espectrales
5.1. Forma de linea natural.

5.2. Ensanchamiento por presion.

5.3. Ensanchamiento Doppler.

5.4. Perfil Voigt.
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5.5. Efectos instrumentales.

6. 6. Técnicas espectroscopicas

6.1. Laseres.

6.2. Espectroscopia de radiofrecuencias.
6.3. Resonancia nuclear magnética (NMR).
6.4. Espectroscopia de microondas.

6.5. Haces atomicos y moleculares.

6.6. Espectroscopia infrarroja.

6.7. Espectroscopias de rayos X.

6.8. Empleo de laser en espectroscopia.
6.9. Espectrometria de masas.

6.10. Cromatografia.
6.11. Espectroscopias por Plasma Acoplado Inductivamente (ICP).
6.12. Resonancia paramagnética electronica (EPR).

Bibliografia basica:

Beiser, A., 1995, Concepts of Modern Physics, McGraw Hill, USA.

Eisberg, R. E., Resnick, R., 1994, Fisica cuantica, ed. Limusa, México.

Krane, K., 1991, Fisica moderna, Ed. Limusa, México.

Skoog, D. A., Holler, F. J. and Nieman, T. A., 1997, Analisis instrumental, 4a Ed. McGraw Hill, México.

Bibliografiacomplementaria:

Bethe, H. A. and Jackiw, R., 1986, Intermediate Quantum Mechanics, Benjamin/Cummings, Menlo Park, California.
Fano, U. and Fano, L., 1972, Physics of Atoms and Molecules, University of Chicago Press, Chicago.

Hollas, J. M., 1992, Modern Spectroscopy, John Wiley & Sons, Chichester.

Rubinson, K. A., Rubinson, J. F., 2000, Andlisis instrumental, Pearson; México.

Steinfeld, J. I., 1981, Molecules and Radiation, MIT Press, Cambridge, Massachusetts.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Fisica del Clima

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Fisica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccién ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teodrica ; |0 48 6

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Colectivos; Matematicas Avanzadas de las Ciencias de la Tierra;

Sistemas Acuaticos; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Cambio Climatico; Modelacion Climatica; Simulacién y Pronéstico Climaticos

Objetivo(s) del curso:
Iniciar al alumno en el estudio de la fisica del sistema climatico y sus fundamentos desde un enfoque fisico-matematico.

indice Tematico

| Horas

Unidad Temas

Teodricas Practicas

w
o

Introduccion

Forzamientos del sistema climatico

Circulacion general de la Atmésfera y el Clima

Circulacion general del océano y el clima

Historia y evolucidn del clima terrestre

Sensibilidad climatica y mecanismos de retroalimentacion

Modelos del clima

Variabilidad climatica natural

Variabilidad climatica natural. Interanual. Interdecadal

w|lw|lw|o|w|w|wo|wo|w

0. Variabilidad climéatica antropogénica

oO|lo|Oo|o|o|lo|lo|lo|o|o

S
oo

Total de horas:

Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Introduccion
1.1. Atmoésfera, océanos, superficie terrestre y criosfera.
1.2. El Sistema Climatico. (Componentes, parametros e interacciones).
2 2. Forzamientos del sistema climatico

2.1. Factores externos.
2.2. Factores internos.
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3. 3. Circulacion general de la Atmésfera y el Clima

3.1. Ecuaciones generales de la dindmica de la atmdsfera. Movimiento inercial. Movimiento
geostrdfico. Vorticidad.

3.2. Ladinamica de la circulacién general. Circulacién zonal y monzénica.

3.3. Balance de momento angular.

3.4. Balance de energia.

3.5. Conversiones de energia en la atmosfera.

4, 4. Circulacién general del océano y el clima

4.1. Elocéano como moderador del clima. Ecuaciones generales de la dindmica del océano.
4.2. Elbalance térmico y salino.

4.3. Ladinamica de la circulacién general.

4.4. Flujos de calor y de momento océano-atmosfera.

5. 5. Historia y evolucion del clima terrestre
6. 6. Sensibilidad climatica y mecanismos de retroalimentacion
7. 7. Modelos del clima

7.1. Modelos de balance de energia.
7.2. Modelos climaticos radiativos-convectivos.
7.3. Modelos de Circulacién General.

8. 8. Variabilidad climatica natural
9. 9. Variabilidad climatica natural. Interanual. Interdecadal
10. 10. Variabilidad climética antropogénica

Bibliografia basica:
Dennis, L. H., 1994, Global Physical Climatology, Academic Press, San Diego.

Henderson-Sellers, A. and Mc Guffie, K., 1991, Introduccién a los modelos climaticos, Ed. Omega, Barcelon a.

Bibliografiacomplementaria:

Houghton, J. T., 2002, The Physics of Atmospheres, Cambridge University Press, Cambridge.

Mc Guffie, K. and Henderson-Sellers, A., P., 1996, A Climate Modeling Primer, Wiley & Sons. England.
Peixoto, J. P. and Oort, A. H., 1992, Physics of Climate, AIP, New York.

Diversos reportes del panel Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC).

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios (x) Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: Peliculas y presentaciones (x)
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Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Fisica Espacial y Planetaria

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Fisica Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrica ' ' 9 12
6 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fenomenos Electromagnéticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Introducir al alumno al estudio del origen e interaccién entre la actividad solar, el medio interplanetario, la Tierra, otros
cuerpos planetarios y los rayos cosmicos.

Unidad Temas __ Horas :
Tedricas Practicas

1. Conceptos basicos 14 0

2. El sol 12 0

3. El viento solar y su interaccién con cuerpos planetarios 12 0

4, La magnetosfera terrestre 12 0

5. La atmdsfera terrestre 12 0

6. Los rayos cdsmicos 12 0

7. Relaciones sol-tierra 12 0

8. Planetologia 10 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Conceptos basicos
Introduccién de los conceptos basicos de la Magnetohidrodinamica.
1.1. Introduccidn.
1.2. Las ecuaciones de Maxwell.
1.2.1.La ecuacion de onda.
1.2.2.Las leyes de Lorentz y de Ohm.
1.2.3.La ecuacion de Induccion.
1.3. Conceptos de Magnetohidrodinamica.
1.3.1.Los nlimeros de Reynolds, Mach y Prandtl y el parametro B.
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1.3.2.El teorema de Alfvén.
1.4. Ondas Magnetohidrodinamicas.
1.4.1.0ndas de Alfvén.
1.4.2.0ndas rapidas y lentas.
1.5. Movimiento de particulas en campos.
1.5.1.  Movimiento de particulas en campos eléctricos y magnéticos uniformes.
1.5.2.Movimiento de particulas en un campo gravitacional.
1.5.3.Movimiento de particulas en campos magnéticos no uniformes.
1.6. Invariantes adiabaticos.
1.6.1.El primer invariante adiabatico: momento magnético.
1.6.2.El segundo invariante adiabatico: movimiento longitudinal.
1.6.3. El tercer invariante adiabatico: asociado con el movimiento de deriva.

2. Elsol
El Sol y su actividad.
2.1. Introduccién.
2.2. Elinterior solar.
2.2.1.Modelo estelar.
2.2.2.Horno solar.
2.2.3.Transporte de energia.
2.2.4.Generacion de campo magnético.
2.3. Atmosfera.
2.3.1.Superficie.
2.3.2.Laregion de mas baja temperatura.
2.3.3.Aumento de temperatura.
2.4, Actividad.
2.4.1.Campo magnético.
2.4.2.Ciclos de actividad.
2.4.3.Explosiones.
2.4 4 .Nubes solares.
2.4.5.Desprendimientos atmosféricos.
2.5. Observatorios solares actuales.
2.5.1.0bservatorios terrestres.
2.5.2.0bservatorios espaciales.

3. Elviento solar y su interaccion con cuerpos planetarios
Origen, caracteristicas y propagacion del viento solar en el medio interplanetario. Describir su
interaccién con cuerpos planetarios.

3.1, Introduccion.
3.2. Algunas predicciones.
3.2.1.Nacimiento del viento solar.
3.3. Perturbaciones en el viento solar.
3.3.1.El campo magnético.
3.3.2.La hoja de corriente.
3.3.3.Variaciones en la velocidad del viento solar.
3.4. Interaccion del viento solar con cuerpos planetarios.
3.4.1.Interaccion tipo terrestre.
3.4.2.Interaccion tipo Venus.
3.4.3.Interaccion tipo cometa.
3.4.4.Interaccion tipo lunar.
3.4.5.El concepto de Heliosfera.

139

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
Y DF LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


4. La magnetosfera terrestre
La coraza magnética de la Tierra y los procesos que en ella ocurren. Comparacion con otras
magnetosferas planetarias.
4.1. Introduccién.
4.2. El campo geomagnético.
4.2.1.Breve historia del geomagnetismo.
4.2.2.0rigen del campo geomagnético y fuentes internas y externas.
4.2.3.Modelo dipolar.
4.2.4.Coordenadas geomagnéticas.
4.2.5.Variaciones geomagnéticas.
4.2.6.Perturbaciones geomagnéticas e indices geomagnéticos.
4.3. Estructura magnetosférica.
4.3.1.Frente de choque.
4.3.2.Magnetopausa.
4.3.3.Magnetofunda.
4.3.4.Conos polares.
4.3.5.Plasmoesfera.
4.3.6.Hoja de plasma.
4.3.7.Los anillos de radiacion y el anillo de corriente.
4.3.8.Sistemas de corrientes.
4.3.9.Cola magnetosférica.
4.4, Generacion y propagacién de ondas en la magnetosfera.
4.4.1.0ndas ion-acUsticas.
4.4.2.0ndas electromagnéticas.
4.4.3.0ndas en plasmas magnetizados o plasmas no-uniformes.
4.4.4.0ndas en plasmas.
4.5. Magnetosferas planetarias.
4.5.1.La magnetosfera joviana.
4.5.2.L.a magnetosfera de Saturno.
4.5.3.La magnetosfera de Urano.
4.5.4.1.a magnetosfera de Neptuno.
4.6. Fuentes de Plasma Magnetosférico.

5. La atmosfera terrestre
La atmdsfera terrestre neutra e ionizada.

5.1. Introduccion.

5.2. La atmosfera neutra.
5.2.1.Atmosfera terrestre original.
5.2.2.Composicion.
5.2.3.Estructura.
5.2.4 Balance de energia.
5.2.5.Equilibrio hidrostatico.
5.2.6.Inestabilidad convectiva.
5.2.7.La ionosfera.
5.2.8. Estructura vertical ionosférica y sus variaciones normales.
5.2.9.Variaciones ionosféricas anémalas.
5.2.10. Propagacion de ondas y frecuencia critica.

5.3. Atmésferas Planetarias.
5.3.1.Atmoésfera de los planetas terrestres.
5.3.2.Atmosfera de los planetas gigantes y sus satélites.
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6. Los rayos cosmicos
La composicion y origen de los rayos cosmicos y su interaccién con la heliosfera y con nuestro
planeta.

6.1. Introduccién.

6.2. Historia de la investigacidn de los rayos césmicos.
6.2.1.Descubrimiento y primeras investigaciones.
6.2.2.Rayos cosmicos ¢ Radiacion electromagnética o particulas?
6.2.3.Interaccion de la radiacion cosmica con la materia.

6.3. El campo geomagnético y los rayos cosmicos.
6.3.1.Efecto Este-Oeste.
6.3.2.Rigidez umbral.

6.4. Caracteristicas generales de la radiacidn césmica.
6.4.1.Composicion quimica.
6.4.2.Espectro de energia.

6.5. Los rayos cosmicos en la atmosfera terrestre.
6.5.1.Interacciones nucleares en la atmosfera.
6.5.2.Chubascos atmosféricos.

6.6. El Soly los Rayos Cdsmicos.
6.6.1.Variaciones de intensidad.
6.6.2.Rayos cosmicos solares.

6.7. Teorias del Origen de los Rayos Cosmicos.
6.7.1.Mecanismos de aceleracion.
6.7.2.Relojes en los rayos cosmicos.
6.7.3.Galacticos vs. Extragalactico.

7. Relaciones sol-tierra

El efecto de la actividad solar en el clima y en la biota.

7.1. Introduccion.

7.2. Indicadores terrestres de la actividad solar.
7.2.1.Indicadores historicos de la actividad solar en la Tierra.
7.2.2.Indicadores a mas largo plazo de la actividad solar en la Tierra.

7.3. Efectos de la irradiancia solar en la atmdsfera terrestre.
7.3.1.Irradiancia y su interaccién atmosférica.
7.3.2.La temperatura de la Tierra.

7.4. Algunos fenémenos climaticos y su posible relacion con la actividad solar.
7.4.1.Correlaciones con el ciclo solar.
7.4.2. Respuesta de la baja atmdsfera a fendmenos solares de corta duracion.
7.4.3.El Nifio.

7.5. Breve Introduccion a la Heliogeobilogia.
7.5.1. Efecto de los campos electromagnéticos naturales en los seres vivos.
7.5.2.Algunos ejemplos de la interaccion actividad solar-biota.
7.5.3.Campos electromagnéticos producidos por el hombre.

8. Planetologia
Caracteristicas geoldgicas y los procesos geofisicos que se llevan a cabo en los cuerpos planetarios
del Sistema Solar.
8.1. Introduccion.
8.2. Origen y clasificacion de los cuerpos del Sistema Solar.
8.2.1.Teorias sobre el origen del Sistema Solar.
8.2.2.Clasificacion de los cuerpos del Sistema Solar.
8.3. Procesos superficiales.
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8.3.1.Fuentes de energia.
8.3.2.Procesos planetarios.
8.3.3.Craterismo de impacto.

Bibliografia basica:

Chen, F. F., 1974, Introduction to Plasma Physics, Plenum Press, New York.

Hargreaves, K., 1979, The Upper Atmosphere and Solar Terrestrial Relations, Van Nostrand, New York.
Noyes, R. W., 1982, The Sun Our Star, Harvard University Press, Cambridge.

Phillips, J. H., 1992, Guide to the Sun, Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Tascione, T. F., 1994, Introduction to the Space Environment., Krieger Publ. Co, Florida.

Bibliografiacomplementaria:

Beatty, B. O., 1982, The New Solar System, Cambridge University, Cambridge.

Bertotti, Arinella P. F., 1990, Physics of the Earth and the Solar System, Kluwer Ac. Press, Dordrech.

Glass, B. P., 1982, Introduction to Planetary Geology, Cambridge University Press, Cambridge.

Jursa, A. S. (ed.), 1995, Handbook of Geophysics and the Space Environment, Air Force Geophysics Laboratory.
Longhair, 1998, High Energy Astrophysics, Cambridge University Press, Cambridge.

Otaola, J., Mendoza, B., Pérez, R., 1993, El Sol y la Tierra: una relacién tormentosa, Vol. 114 de la Serie la Ciencia
desde México Fondo de Cultura Econémica, México.

Otaola, J. A., Valdés-Gallicia, J. F., 1992, Los rayos césmicos: Mensajeros de las estrellas, Vol 108 Serie la Ciencia
desde México, Fondo de Cultura Econémica, México.

Rossi, B., 1966, Los rayos cdsmicos, Ed. Suramerica, Argentina.

Waite, H., Burch, J. L., 1994, Solar System Plasma Physics, Am. Geophys. Union.Geophysical Monograph 84.

Zirin, H., 1989, Astrophysics of the Sun, Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico
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ENES JURIQUILLA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Geologia Estructural
Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Geologia Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Mecanica Vectorial; Sedimentologia y Estratigrafia

Asignatura con seriacion subsecuente: Cartografia; Fisica de Procesos Volcanicos; Geomecanica

Objetivo(s) del curso:
El estudiante contara con los conocimientos necesarios para entender los conceptos basicos de la mecanica de la
deformacién en la Tierra Sélida basandose en principios fisicos y estratigraficos, y podra identificar y analizar las

estructuras

producidas durante la deformacion de la corteza terrestre.

Unidad Temas ! Horas
Tedricas Practicas

1. Introduccion 4 2
2. Técnicas de geologia estructural 18 6
3. Esfuerzo 19 7
4, Deformacion 19 7
5. Tipos de estructura 20 10

Total de horas: 80 32

Suma total de horas:

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1. Introduccion
1.1. Importancia de la Geologia Estructural.
1.2. Diferencia entre Geologia Estructural y Tectonica.
1.3. Historia de la Geologia Estructural.
1.4. Relacion de la Geologia Estructural con otras disciplinas.
1.5. Caracteristicas de la corteza terrestre.

2. Técnicas de geologia estructural
2.1. Descripcion geométrica de las estructuras tectonicas.
2.2. Orientacion de las estructuras: Actitud de lineas y planos.
2.3. Sistemas de coordenadas.
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2.4. Red estereografica.
2.5. Mapas y secciones estructurales.

Esfuerzo

3.1. Fuerza, traccion, esfuerzo. Terminologia del estado de esfuerzos.
3.2. Diagrama de Mohr.

3.3. Elipsoide de esfuerzo.

3.4. Tensor de esfuerzo.

3.5. Mecanica de la fractura y fallamiento.

3.6. Criterios de fractura para fallamiento tensional y compresivo.

3.7. Teoria de Griffith.

Deformacion

4.1. Definiciones: Marco de referencia, particula, punto, posicion, velocidad instantanea, campo de
velocidades instantaneas, tensor de gradientes de velocidad, estado inicial, estado final,
desplazamiento, campo de desplazamientos, desplazamiento homogéneo y traslacion,
desplazamiento heterogéneo.

4.2. Tipos de deformacion. Lineal, homogénea, heterogénea, elastica, fragil, ductil.

4.3. Elipsoide de deformacion.

4.4. Componentes de la deformacion.

4.5. Tensor de deformacion.

Tipos de estructura

5.1. Los planos de fracturas en los ensayos mecanicos (fracturas modo I, Il y IlI).

5.2. Interpretacion de las deformaciones fragiles naturales: Fallas (clasificacion y descripcion
geométrica).

5.3. Fallasy juntas de cizallamiento, grietas de tensién y diaclasas.

5.4. Fosas y pilares tectonicos; cuencas en extension.

5.5. Fallas inversas y cabalgaduras.

5.6. Fallas de rumbo o de corrimiento lateral, oblicuas y fallas transformantes.

5.7. Material y rocas de falla.

5.8. Indicadores cinematicos.

5.9. Pliegues: Clasificacion, morfologia, orientacion y técnicas de proyeccion, secciones y perfiles.

5.10. Mecanismos de plegamiento: Capas simples y multiples.
5.11. Deformacidn y estructuras a pequefia escala en pliegues.
5.12. Pliegues superpuestos.

5.13. Zonas de cizalla ductil (foliacion, esquistosidad, milonitizacion, indicadores cinematicos).

Bibliografia basica:

Arellano, J. R., De la Llata, R., Carredn, M. A., Villareal, J. C. y Morales, W. V., 2002, Ejercicios de geologia estructural,

Facultad de Ingenieria, UNAM, México.
Groshong, R. H. Jr., 2006, 3-D Structural Geology: A Practical Guide to Quantitative Surface and Subsurface Map

Interpretation, Springer, Berlin.

Marshak, S. and Mitra, G., 1988, Basic Methods of Structural Geology, Prentice Hall, New Jersey.

Padilla y Sanchez, R. J., 1996, Elementos de geologia estructural, Facultad de Ingenieria, UNAM, México.

Twiss, R. J. and Moores, E. M., 1992, Structural Geology, W.H. Freeman and Co., New York.
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Bibliografiacomplementaria:

Alaniz-Alvarez, S. A., Tolson, G., Nieto-Samaniego, A. F., 2000, Assessing fault reactivation using the ReActiva
Program, Journal of Geoscience Education, V. 48, No. 5, p. 651-657.

Brady, B. H. G. and Brown, E. T., 2004, Rock Mechanics for Underground Mining, Springer, Berlin.

Davis, G. H., 1984, Structural Geology of Rocks and Regions, John Willey & Sons, New York.

Means, W. D., 1990, Review paper: Kinematics, stress, deformation and material behaviour, Journal of Structural
Geology, V. 12, p. 953-971.

Ramsay, J. G., 1967, Folding and Fracturing of Rocks, McGraw-Hill, New York.

Rowland, S. M. and Duebendorfer, E. M., 1994, Structural Analysis and Syntesis, Blackwell Science, Oxford.

Stein, S. and Wysession, M., 2002, An Introduction to Seismology, Earthquakes and Earth Structure
[ILLUSTRATED], Blackwell Publ. Ltd, Oxford.

Van Der Pluijm, B. A. and Marshak, S., 2003, Earth Structure: An Introduction to Structural Geology and Tectonics,
W. W Norton & Co Inc, New York.

Cibergrafia:

Tolson, G., Alaniz-Alvarez, S. A. and Nieto-Samaniego, 2001, ReActiva, a plotting program to calculate the potential
of reactivation of preexisting planes of weakness, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autonoma de México
http://geologia.igeolcu.unam.mx/Tolson/SoftWare/ReActivaV24En.exe

Tolson, G., 2005, Fludef, a plotting program to facilitate the understanding between the numerical and geometric
aspects of flow and rock deformation, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México

http://geologia.igeolcu.unam.mx/Tolson/SoftWare/ FluDefV16.exe

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:

Ingeniero Gedlogo, Ingeniero Geofisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Impacto de los Fenémenos Terrestres

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Geoquimica; Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres; Matematicas para

las Ciencias de la Tierra IV; Sistemas Acuaticos; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Proporcionar una introduccidn general a los sistemas terrestres y el determinar los métodos de estudio de los posibles
impactos que se pueden tener sobre ellos. La causa de los impactos, el papel que juegan los diversos agentes, humanos

y naturales en su

generacion, alteracion y mitigacion, seran estudiados y evaluados.

indice Tematico

Unidad Temas ! __ Horas
Teoricas Practicas
1. Sistemas Terrestres 7 3
2. La Naturaleza del Peligro por Fenémenos Naturales 9 3
3. Desastres por Fendmenos Geoldgicos 20 9
4. Desastres por Fendmenos Hidro-meteoroldgicos 20 9
5 Impacto del hombre y la naturaleza en la estabilidad y variabilidad 9 1
' de los sistemas
6 Impacto de los sistemas terrestres en zonas altamente urbanizadas 9 1
' y en zonas rurales
7. Parametros criticos de los sistemas terrestres 2 1
8 Credibilidad en la implementacion de los modelos de evaluacion de 3 9
' los sistemas terrestres y su prondstico al futuro
9 Ejemplos de evaluacion del comportamiento de los sistemas 7 3
' terrestres en diferentes regiones del planeta
10 Prevencién del imapcto de los fenémenos terrestres en la 8 0
' planeacion del territorio urbano y rural
Total de horas: 80 32
Suma total de horas: 112
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Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Sistemas Terrestres
1.1. Evaluacion de los Sistemas terrestres.

1.2. Modelos de comportamiento de los sistemas terrestres, parametros y variables que los controlan
(modelo Ramses).
1.3. Relaciones y dependencias de los sistemas terrestres.

La Naturaleza del Peligro por Fendmenos Naturales

2.1. ;Qué es un desastre?

2.2. iElciclo de los desastres?

2.3. Del peligro al riesgo.

2.4. Dimensiones de los desastres.

2.5. Evaluacion del riesgo y la atencion de los desastres.
2.6. Periodos de recurrencia.

Desastres por Fenémenos Geoldgicos

3.1. Sismos.
3.1.1.0ndas sismicas.
3.1.2.Estructura interna.
3.1.3.Fallas.
3.1.4.Sismogramas.
3.1.5.Magnitud e Intensidad.
3.1.6.Epicentro.
3.1.7.Foco.
3.1.8.Mecanismo focal.
3.1.9.Sismicidad.

3.1.10. Redes sismicas.

3.2. Riesgos asociados a sismos.
3.2.1.Movimiento del terreno.
3.2.2.Licuefaccion.
3.2.3.Deslizamientos.

3.2.4. Tsunamis.
3.2.5.Mitigacion e ingenieria sismica.

3.3. Volcanes.
3.3.1.Tipos de volcanes.
3.3.2.Composicion.
3.3.3.Depositos volcanicos.
3.3.4.Magmatismo y tectonica.
3.3.5.Riesgos volcanicos.

3.3.5.1. Ceniza.
3.35.2. Lahares.
3.3.5.3. Lavas.

3.3.5.4.  Avalanchas.
3.3.5.5.  Flujos piroclasticos.
3.35.6. Gases.
3.3.6.Monitoreo volcanico y mitigacion.
3.4. Deslizamientos de Tierra.
3.4 1.Clasificacion, tipos de movimientos.
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3.4.2.Estabilidad de laderas, factores.
3.4.3.Mitigacion y prevencion.

4, 4. Desastres por Fenomenos Hidro-meteorolégicos
4.1. Huracanes.
4.1.1.0Origen.
4.1.2.Estructura.
4.1.3.Efectos y monitoreo.
4.2. Riesgos.
4.2.1.Marejadas.
4.2.2.Viento
4.3. Prevencion y mitigacion.
4.4, Inundaciones.
4.4 1.Sistemas fluviales.
4.4 2 Factores condicionantes.
4.4 3.Control de inundaciones.

4.5. Sequias.
S. 5. Impacto del hombre y la naturaleza en la estabilidad y variabilidad de los sistemas
6. 6. Impacto de los sistemas terrestres en zonas altamente urbanizadas y en zonas rurales
7. 7. Parametros criticos de los sistemas terrestres
8. 8. Credibilidad en la implementacién de los modelos de evaluacion de los sistemas terrestres y su

pronostico al futuro

9. 9. Ejemplos de evaluacion del comportamiento de los sistemas terrestres en diferentes regiones del
planeta
10. 10. Prevencion del impacto de los fenomenos terrestres en la planeacion del territorio urbano y rural

Bibliografia basica:

Coch, N., 1995, Geohazards, Natural and Human, Prentice Hall, New Jersey.

Kovach, R. L., 1995, Earth’s Fury, An Introduction to Natural Hazards and Disasters, Prentice Hall, New Jersey.
Invar, M. y Lugo, J., 2002, Desastres naturales en América Latina, Fondo de Cultura Econdmica, México.

Casale, R., Margottini, C. (Eds.), 1999, Floods and Landslides: Integrated Risk Assessment, Springer-Verlag, Berlin.

Bibliografiacomplementaria:

Bolt, B. A., 1995, Earthquakes, W. H. Freeman and Co., New York.

Brumbaugh, D., 1998, Earthquakes: Science and Society, Prentice Hall, New Jersey.

Organizacion Panamericana de la Salud, 2000, Los desastres naturales y la proteccion de la salud.

Stein, S. and Wysession, M., 2003, An Introduction to Seismology, Earthquakes, and Earth Structure, Blackwell
Publishing, Oxford.
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Udias, A. y Mézcua, J., 1986, Fundamentos de sismologia, UCA Editores, San Salvador.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

(x)
(x)
(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

(x)
(x)

(x) Exposicion

de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Getlogo, Ingeniero Geofisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Mecanica Analitica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Fisica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrico '6 '0 96 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV; Mecanica Vectorial

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Que el alumno aprenda a manejar las leyes de la mecénica con un nivel mas alto de matematicas, usando todo el célculo

diferencial e integral, incluyendo las ecuaciones diferenciales. Asimismo, se deben aprender las
alternativas de Euler-Lagrange y de Hamilton. Dentro de una perspectiva moderna, el curso incluira

formulaciones
los elementos

necesarios para iniciar el estudio de sistemas no lineales v la teoria de perturbaciones, incorporando el uso sustancial de

métodos numéricos que, preferentemente, deben apoyarse en el uso de computadoras.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Tedricas Practicas

1. Dindmica de una particula 14 0
2. Campo central 14 0
3. Sistemas de particulas 14 0
4, Teorias de Lagrange y de Hamilton 14 0
5. Sistemas de referencia 14 0
6. Cuerpo rigido 14 0
7. Vibraciones pequefias 12 0

Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Dinamica de una particula
1.1. Las leyes de Newton.
1.2. Fuerzas.
1.3. Energias cinética y potencial.
1.4. Movimiento en una dimension. Espacio fase.
1.4.1.Movimiento arménico amortiguado y forzado. Resonancia.

1.4.2.Movimiento anarménico, oscilador de Duffing.
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1.5. Movimientos en dos y tres dimensiones.
1.5.1.Proyectiles con friccion.
1.5.2.Péndulos. Funciones elipticas.
1.5.3.Teoria de perturbaciones.

2. 2. Campo central

2.1. Teoremas de conservacion.

2.2. El problema de Kepler. Potencial efectivo.
2.3. Orbitas elipticas.

2.4. Satélites; misiones planetarias.

3. 3. Sistemas de particulas

3.1. Centro de masa y principios de conservacion.
3.2. Problema de dos cuerpos.

3.3. Colisiones y dispersion.

3.4. Problema de tres cuerpos; solucion de Lagrange.

4, 4. Teorias de Lagrange y de Hamilton
4.1. Coordenadas generalizadas y el principio de Hamilton.
4.2. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
4.2.1.Ejemplos simples.
4.2.2.Constricciones holdnomas. Multiplicadores.
4.3. Principios de conservacion y coordenadas ignorables.
4.4. Ecuaciones de Hamilton.

5. 5. Sistemas de referencia
5.1. Sistemas acelerados; fuerzas ficticias.
5.2. Coriolis. Péndulo de Foucault.

6. 6. Cuerpo rigido

6.1. Rotacion y el efecto giroscopico.

6.2. Momento de inercia y angulos de Euler.
6.3. El trompo simétrico. Precesion y nutacion.

7. 7. Vibraciones pequefias
7.1. Osciladores acoplados.
7.2. Modos normales.

Bibliografia basica:

Barger, V. D., Olsson, M.G., 1995, Classical Mechanics: A Modern Perspective, McGraw-Hill, N.Y., USA.
Marion, J. B., 1992, Dinamica clasica de las particulas y sistemas, Editorial Reverté, Barcelona, Espafia.
Rafiada y Méndez Luarca, A., 1990, Dinamica clasica, Alianza Editorial, Madrid, Espafia.

Symon, K. R., 1973, Mechanics, Addison-Wesley, Read. Mass., USA.

Bibliografiacomplementaria:
Corben, H. C., Stehle, P., 1960, Classical Mechanics, John Wiley & Sons, N.Y., (reeditado) 1994, Dover, N.Y., USA.
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Feynman, R. P., Leighton, R. B., Sands, M., 1987, The Feynman Lectures on Physics, Vol. 1, Addison- Wesley, Read.

Mass., USA.

Flores Valdés, J., Anaya Duarte, G., 1989, Dinamica del cuerpo rigido, SEP-Fondo de Cultura Econémica, México.
Goldstein, H., 1980, Classical mechanics, Addison-Wesley, Read. Mass., USA.

Landau, L. D., Lifshitz, E. M., 1986, Mecanica, Ed. Reverté, Barcelona, Espafia.

Lichtenberg, A. J., Lieberman, M. A., 1992, Regular and Chaotic Dynamics, Springer-Verlag, N.Y., USA.
Newton, 1., 1995, The Principia, Prometheus Books, N.Y., USA.

Fowles, G. R., 1962, Analytical Mechanics, Holt, Rinehart & Winston, N.Y., USA.

Sommerfeld, A., 1952, Mechanics, Lectures on Theoretical Physics, Vol. 1, Academic Press, N.Y., USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Mineralogia

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Fisica Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |2 96 10

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagnéticos, Geoquimica; Interacciones e Historia de los Sistemas

Terrestres

Asignatura con seriacion subsecuente: Hidrogeoquimica; Petrologia de Rocas Cristalinas

Objetivo(s) del curso:

Que el alumno se familiarice y entienda que los minerales son los componentes basicos formadores de rocas y otros
materiales geolégicos, por lo que deberé aprender a identificarlos, y a interpretar y predecir su comportamiento fisico y
quimico. Este conocimiento de mineralogia podra ser aplicado integralmente por el estudiante en el andlisis y solucién de
problemas relacionados con el sistema Tierra.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Teéricas Practicas

1. Cristalografia y Cristaloquimica 13 7

2. Propiedades. Estudio e Identificacién de Minerales 20 10

3. Mineralogia sistematica: Clasificacién y descripcion de minerales 20 10

4, Importancia econdémica de minerales y yacimientos minerales 11 5
Total de horas: 64 32

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.

Cristalografia y Cristaloquimica

1.1.
1.2.

Introduccion.
Cristalografia.

1.3. Cristaloquimica mineral y estructura atémica.
1.4. Cristalofisica mineral y estructura cristalina.
1.5. Crecimiento cristalino.

1.6. Fundamentos fisico-quimicos.
1.6.1.Conceptos y funciones termodinamicas.
1.6.2.Sistemas, fases y componentes.
1.6.3.Regla de las fases.
1.6.4.Diagramas de equilibrio de fases.
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2. Propiedades. Estudio e Identificacion de Minerales

2.1. Propiedades fisicas de minerales.
2.2. Propiedades opticas de minerales; mineralogia ptica.
2.3. Cristalografia de rayos-X.
2.3.1.Difraccion.
2.3.2.Espectros de rayos X.
2.3.3.Produccion.
2.3.4.Absorcion.
2.3.5.Filtros. Deteccion de los rayos X.
2.4. Andlisis quimico de minerales.
2.4.1.Fluorescencia de rayos X.
2.4.2 Microsonda electrénica.
2.4.3.Microscopia electronica de barrido.
2.4 4 Microscopia electronica de transmision.
2.4.5.0tras técnicas.
2.5. Estrategias para el estudio de minerales.

3. Mineralogia sistematica: Clasificacion y descripcion de minerales
3.1. Elementos nativos; sulfuros y sulfosales.
3.2. Oxidos; hidréxidos y haluros.
3.3. Carbonatos; nitratos; boratos; sulfatos; cromatos; tugstatos; molibdatos; fosfatos; arseniatos y
vanadatos.
3.4. Silicatos: nesosilicatos, sorosilicatos, ciclosilicatos, inosilicatos, filosilicatos y tectosilicatos.
4. Importancia econémica de minerales y yacimientos minerales
4.1. Aplicaciones industriales de minerales.
4.2. Tipos de yacimientos minerales.
Practicas
1. Practicas de reconocimiento macroscopico de minerales en muestra de mano.
2. Practicas de identificacion microscopica mediante luz transmitida (carbonatos y sulfatos).
3. Introduccion a la microscopia de luz reflejada.
4. Practicas de difraccion de rayos X.

Bibliografia basica:
Hulburt, C. S., Jr., Klein, C., 1977, Manual of Mineralogy, (after James D. Dana), John Wiley & Sons, New York.
Klein, Cornelis, 2002, Mineral Science, John Wiley & Sons, New York.

Nesse, W. D., 1999, Introduction to Mineralogy, Oxford University Press, New York.
Perkins, Dexter, 2002, Mineralogy, Prentice Hall, New Jersey.

Bibliografiacomplementaria:
Deer, W. A, Howie, R. A., Zussman, J., 1992, An Introduction to Rock-Forming Minerals, Prentice Hall, New Jersey.
Gaines, R. V., Catherine, H., Skinner, W., Foord, E. E., Mason, B., Rosenzweig, 1997, Dana’s New Mineralogy, Wiley-
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Interscience, New York.

Nesse, W. D., 2004, Introduction to Optical Mineralogy, Oxford University Press, Oxford.

Panczner, W. D., 1987, Minerals of Mexico, Van Nostrand, New York.
Roberts, W. L., Rapp, G. R. Jr., Weber, J., 1974, Encyclopedia of Minerals, Van Nostrand, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Oceanografia Bioldgica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Biologia Bésico de la Orientacion
Y . . . .y Horas al A
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrica 5 0 9 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Sistemas Acuaticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Ecologia Acuatica; Ecologia Marina; Oceanografia Costera; Paleo -
Oceanografia

Objetivo(s) del curso:
Proporcionar al estudiante un panorama general de la gran escala de campos que cubre la Biologia Marina, tales como
ecologia, evolucion, fisiologia y bioquimica.

indice Tematico

Unidad Temas | — Horas —
Tedricas Practicas
1. Introduccion 18 0
9 Variables fisicoquimicas y adaptaciones de los organismos al o4 0
' medio acuatico

3. Estructura y funcién del ecosistema marino 30 0

4, Ecosistemas selectos 24 0
Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccién

1.1. Definiciones: Biologia Marina y Oceanografia Biologica.

1.2. Caracteristicas de los ecosistemas acuaticos.

1.3. Diferencias y similitudes entre los sistemas marinos, epicontinentales y terrestres.

1.4. Resefia histérica sobre el desarrollo de la Biologia Marina, tendencias nacionales e

internacionales.

Variables fisicoquimicas y adaptaciones de los organismos al medio acuatico

2.1. Descripcion de los factores que influyen en la biologia y dindmica de los organismos marinos,
presion, corrientes, temperatura, salinidad, luz, oxigeno, nutrientes, otros.

2.2. Adaptaciones estructurales y funcionales (bioquimicas y fisiolégicas) de los organismos marinos,
en funcidn de las escalas de espacio y tiempo.
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3. 3. Estructura y funcién del ecosistema marino

3.1. Productores primarios: fitoplancton, macro-algas y pastos marinos.

3.2. Procesos: fotosintesis, quimiosintesis, respiracion.

3.3. Consumidores: zooplancton, necton, bentos.

3.4. Procesos: transferencia de energia, niveles troficos, tramas alimenticias.
3.5. Organismos remineralizadores, bacterias, levaduras y hongos.

3.6. Procesos descomposicion, incorporacion de materia organica.

3.7. Otras interacciones tréficas: comensalismo, simbiosis y parasitismo.

4. 4. Ecosistemas selectos

4.1. Plataforma continental y ambiente neritico.

4.2. Ambiente pelagico.

4.3. Océano profundo.

4.4. Lagunas costeras.

4.5. Arrecifes coralinos, pastizales marinos y manglares

4.6. Otros (seleccionados en cada sede segun el interés regional).

Bibliografia basica:

Cushing, D. H., Walsh J. (Eds.), 1986. The Ecology of the Seas, Saunders Co, Philadelphia.

Duxbury, A. B., Duxbury, A. C., Fundamentals of Oceanography, Wm. C, Brown Publisher, Chicago.

Garrison, T., 1993, Oceanography. An Invitation to Marine Science, Wadsworth, Belmont.

Jumars, P. A., 1993, Concepts in Biological Oceanography. An Interdisciplinary Primer, Oxford University Press,
Oxford.

Lalli, C. M., Parsons, A. R., 1993, Biological Oceanography an Introduction, Pergamon Press, Oxfod.

Libes, S. M., 1992. An Introduction to Marine Biogeochemistry, John Wiley and Sons.

Bibliografiacomplementaria:

Begon, M., Harper, J. L., Townsend, C. R., 1986, Ecology, Blackwell Sci, Press, Oxford.

Giller, P. S., 1984, Community Structure and the Niche, Chapman and Hall, London.

Gray, 1981, The Ecology of Marine Sediments, Cambridge University Press, Cambridge.

Longhurst, A, R., 1981, Analysis of Marine Ecosystems, Academic Press, San Diego.

Longhurst, A. R., Pauly, D., 1987, Ecology of Tropical Oceans, Academic Press, San Diego.

Margalef, R., 1991, Teoria de los sistemas ecoldgicos, Publicaciones de la Universidad de Barcelona, Barcelona.
NRC. 1993, Oceanography in the Next Decade, National Academy Press.

OSB, 1994, The Ocean's Role in Global Change, National Academy Press.

Parsons, T.R., Takahashi, M. and Hargrave, B., 1991, Biological Oceanographic Processes, Pergamon International
Library, Oxford.

Steele, J. H., 1976, The Structure and Function of Marine Ecosystems, Harvard U. Press, Cambridge.

Strong, D. R., Simberloff, D., Abele, L. G. and Thistle, A. B., 1984, Ecological Communities: Conceptual Issues and
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the Evidence, Princeton U, Press, Princeton.

Woosti, R. W., (Ed.), 1984, Ocean Science for the Year 2000, Intergovernmental Occanographic Commision,

UNESCO.

Valiela, I., 1984, Marine Ecological Processes, Springer Verlag, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Biologo

GONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana siz:':ztar:e No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |2 96 10

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagneticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Que el estudiante conozca los principios fisicos de la percepcién remota, sus alcances y limitaciones. Se familiarice con
los instrumentos que se utilizan en la actualidad para estudiar el tiempo meteorolégico, el clima y el océano. Sea capaz
de procesar y utilizar la informacién obtenida mediante percepcion remota y mediante Sistemas de Informacién Geogréfica.

Unidad Temas _ Horas -
Tedricas Practicas

1. Introduccién 4 2

2. Fundamentos de la percepcidn remota 10 5

3. Procesamiento de imagenes 10 5

4, Radares 10 5

5. Satélites 20 10

6. Sistemas de Informacion Geografica (SIG) 10 5
Total de horas: 64 32

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Introduccion
1.1. Historia y evolucion de la percepcion remota.
1.2. Grupos y tipos de sensores remotos.
1.3. Aplicaciones de la percepcion remota.
2. 2. Fundamentos de la percepcion remota

2.1. Bases fisicas de la percepcion remota.
2.2. Reflexion, absorcion, transmision, refraccion.

2.3. El espectro electromagnético, bandas del espectro electromagnético.
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2.4. Firmas espectrales.
2.5. La atmosfera y el espectro electromagnético.

3. 3. Procesamiento de imagenes

3.1. Teoria del procesamiento de imagenes.

3.2. Transmision de informacion.

3.3. Preprocesamiento y formatos.

3.4. Aplicaciones de las técnicas de procesamiento de imagenes.
3.5. Analisis de imagenes.

3.6. Procesamiento avanzado de imagenes.

4. 4. Radares

4.1. Radar meteorologico. Ecuacion del radar, radar convencional, radar Doppler, productos del radar
meteoroldgico.

4.2. Lidar.

4.3. Perfiladores/Rass/Sodar.

4.4, Radares de banda K. Deteccion de nubes.

5. 5. Satélites
5.1. Orbitas, trayectorias y cobertura de satélites.
5.2. Satélites ambientales.
5.2.1. Tiros, Nimbus, DMSP.
5.2.2. TRMM: Precipitacion, descargas eléctricas, temperatura de la superficie del mar.
523. ERS.
524. GOES.
5.2.5. GPS. Mediciones de vapor de agua.
5.2.6. Escaterometros: Viento sobre la superficie del mar.
5.2.7. NOAA: Temperatura de la superficie del mar.
5.2.8.MODIS: Nubosidad, vapor de agua, temperatura superficial del mar, color del mar,
reflectancia, incendios.
5.2.9. TOPEX/JASON: Altimetria.
5.2.10. CERES.

6. 6. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
6.1. Concepto y propdsito de un SIG.

6.2. Estructura de un SIG.

6.3. Ejemplos de operacion de un SIG.

Bibliografia basica:

Castleman, K. R., 1996, Digital Image Processing, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.

Gonzalez, R. C. and Woods, R. E., 1996, Tratamiento digital de imagenes, Addison-Wesley Publishing Co, Reading,
Washington.

Pratt, W. K., 1991, Digital Image Processing, John Wiley & Sons, New York.

Schowengerdt R. A., 1989, Models and Methods for Image Processing, Remote Sensing, Academic Press, San Diego.

Vonder Haar, T. H., Kidder, S. Q., 1995, Satellite Meteorology: An Introduction. Academic Press, San Diego.
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Bibliografiacomplementaria:

Geoscientists: modelling with GIS. Computer Methods in the Geosciences, Vol. 13, Pergamon, New York.

Burrough, P. A., 1987, Principles of Geographical Information Systems for Land Resources, Assessment monographs
on Soil and Resources Survey No. 12. Oxford Univ. Press, Oxford.

Cassetari, S., 1993, Introduction to Integrated Geo-Information Management, Chapman & Hall, London.

Gustaffson, P., 1993, High-resolution satellite imagery and GIS as a dynamic tool in groundwater exploration in a semi-
arid area, Hydro-GIS 93, Application of Geographical Information.

Kirkham, R.V., Sinclair, W. D., Thorpe, R. |. and Duke, J. M. eds., Deposit modeling, Geological Association of Canada,
Special Paper 40, 735-749.

Systems in hydrology for water resources, International Association of Hydrological Sciences, Publ. No. 211, 93-100.
Zadeh, L. A., 1965, Fuzzy sets, Inform. Control, 8, 338-353.

Zimmermann, H. J., 1996 Fuzzy Set Theory and its Applications, Kluwer Acad. Publ, Boston.

Cibergrafia:
NASA. The remote sensing tutorial. http://rst.gsfc.nasa.gov/.

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:

Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)

Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()

Otras: Peliculas (x)

Perfil profesiografico:
Fisico, Ingeniero
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ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Denominacion de la Asignatura: Quimica Acuatica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Tedrica '6 '0 9 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Geoquimica; Sistemas Acuaticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Ecologia Acuatica; Ecologia Marina

Objetivo(s) del curso:

El estudiante contara con los conocimientos necesarios para entender los conceptos basicos de la Geologia y Quimica
oceanografica ya que el agua que conforma los mares tiene interrelaciones quimicas y dindmicas con el lecho de las
cuencas oceanicas (el recipiente del océano); lo que a su vez influye en la determinacion del habitat de los organismos
marinos. El alumno contard con una cultura general amplia e interdisciplinaria, en la que debe incluirse el conocimiento

geoquimico marino.

indice Tematico

Unidad Temas ! — Horas —
Teodricas Practicas
1. Introduccion 10 0
2. Dinamica interna y fisografia 16 0
3. Elementos mayores-menores y gases disueltos, su equilibrio 12 0
4, Ambientes sedimentarios 14 0
5. Sistema CO,-carbonatos 13 0
6. Nutrientes 13 0
7. Paleoceanografia 18 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccién
1.1. La Tierra en el Sistema Solar: rasgos distintivos.

1.2.

Origen del agua: sus particularidades quimicas y tiempo de residencia del agua. Salinidad y
temperatura. Principio de Marcel y excepciones. Masas de agua, parametros conservativos,
distribucién y movimiento, circulacién termohalina y sus implicaciones geolégicas.

Origen y caracteristicas de la estructura interna de la Tierra: nucleo, manto corteza. Ondas
sismicas.

Composicion de la Tierra, sus componentes quimicos: corteza continental, corteza oceanica,
manto, nucleo.

1.3.
14.
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Dindmica interna y fisografia

2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.

2.06.

2.7.

2.8.

Origen de la Tierra. Teorias.

Origen de los Océanos. Teorias.

Deriva continental: evidencias geoldgicas y paleontoldgicas, dispersion del piso oceanico
(evidencias paleomagnéticas), placas tectonicas (evidencias geologicas y geofisicas).

Expansidn del piso oceanico: anomalias magnéticas marinas. Expansion del piso oceanico,
inversiones geomagnéticas, magnetoestratigrafia.

Tectonica de placas: placas y margenes (activo y pasivo), distribucién de sismos. Movimientos
relativos y absolutos de las placas.

Rifts oceénicos y continentales: cordilleras submarinas (topografia y petrologia), relaciones
profundidad-edad de la litésfera oceanica, origen de la corteza oceanica. Los puntos calientes
(“hot spots”). Rifts continentales (caracteristicas y clasificacion, petrologia y estructura, formacién
de cuencas lacustres).

Fallas de transformacion y transcurrentes: origen de las fallas de transformacion, zonas de
fracturas oceénicas. Fallas de desplazamiento lateral continentales (strike-slip faults). Uniones
triples, aulacdgenos.

Zonas de subduccién: morfologia de subduccién oceanica, arcos de islas, trincheras oceénicas,
prismas de acrecion, actividad volcanica y plutonica.

Elementos mayores-menores y gases disueltos, su equilibrio

3.1.
3.2.

3.3.
34.

Intemperismo quimico.

Distribucién de los componentes en las diferentes fases de las aguas naturales. Descriptores de
proporcionalidad constante en cuerpos de agua continentales y transporte de material a los
océanos a través de estructuras geoldgicas.

Solubilidad de los gases en el agua marina: determinacion, intercambio de gases a través de la
superficie del mar, gases reactivos y no reactivos, distribucién en los océanos.

Equilibrio quimico en el agua de mar: especiacidn, equilibrio &cido-base, diagrama pH, pK vy
modelos de equilibrio.

Ambientes sedimentarios

41.

4.2.

43.

44.

45.

4.6.

Concepto de ambiente sedimentario, ciclo geohidrolégico, procesos sedimentarios, sedimentos y
actividad antrépica.

Textura de los sedimentos: andlisis granulométrico, escala de tamarios, gravas, arenas, limos,
arcillas y coloides. Parametros texturales, el tamafio grafico promedio, desviacion estandar
gréfica inclusiva, simetria y curtosis. Traccidn, saltacion y suspension de sedimentos.
Clasificaciones texturales.

Fuentes de sedimentos: el area fuente y la quimica involucrada. Rocas supra corticales
(volcanicas y sedimentarias). Rocas de emplazamiento profundo (plutonicas y metamorficas).
Indice de procedencia y fuentes extraterrestres.

Composicion de los sedimentos: sedimentos terrigenos, constituyentes principales, indice de
madurez mineraldgica, indice quimico de alteracion en sedimentos terrigenos, sedimentos
biogénicos, sedimentos fosfatados, oozes calcareos y silicios, sedimentos autigénicos, nodulos y
costras de manganeso.

El margen continental: la region costera (playas, estuarios, lagunas), la plataforma continental
(origen, estructura), el talud continental (cafiones submarinos, corrientes de turbidez), el "pie o
elevacion continental" (estructura y aspectos depositacionales).

Ambientes marinos: sedientos en terrazas continentales activas e inactivas. Importancia
economica de los sedimentos. Relleno de trincheras por sedimentos. Cafiones submarinos y
turbiditas. Balances entre tectonica y sedimentacion. Los arrecifes y el problema de su
blanqueamiento por alteraciones en las tasas de sedimentacion. Sedimentos hidrotermales y
nddulos de manganeso. Ambientes de mar profundo (talud y planicie abisal). Sedimentos
pelagicos y hemipelagicos.
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5. 5. Sistema CO-carbonatos

5.1. Su complejidad e importancia.

5.2. Efectos de la temperatura y presion sobre el sistema (consideraciones geoldgicas).

5.3. Disolucién de carbonatos, lisoclina y nivel de compensacion de carbonatos: capacidad buffer y
alcalinidad: solubilidad del CaCO; y utilizacion del diagrama de Deffeyes.

6. 6. Nutrientes

6.1. Modelo de Broecker.

6.2. Segregacion de los elementos biolimitantes.

6.3. Ciclos: fosforo, nitrogeno, silicio, carbono.

6.4. Eutrofizacion: variaciones estacionales, cinética de incorporacion y estequiometria en el mar, su
uso como trazadores de masas de agua, mezclado estuarino.

6.5. Produccion primaria y quimiosintesis, su posicion con la geologia.

7. 7. Paleoceanografia

7.1. Generalidades (posibles causas del cambio climatico).

7.2. Importancia de la reconstruccion de paleoambientes en las ciencias acuaticas.

7.3. Herramientas (proxys bioldgicos y no bioldgicos).

7.4. Principales episodios en la evolucion de las cuencas oceanicas y continentales, sus relaciones
con: Oceanografia fisica (corrientes y dindmica oceanica), Oceanografia quimica (ciclos
biogeoquimicos), Oceanografia biologica (evolucién organica, abundancia, diversidad, dispersién
y biogeografia), cambio climatica. Glaciaciones Cuaternarias (causas y consecuencias; su
relacion con el nivel del mar).

Bibliografia basica:

Drake, CH. L., lbriue, J., Naus, J. A. and Turekian, K. K., 1988, Oceanography. Holt Rinehart and Winston, New York,
Chicago, San Francisco.

Goodel, H. G., 1973, Marine Sediments of the Southern Ocean. Antarctic Map, Folio Series. Folio 17, American
Geographical Society, New York.

Kennett, J., 1993, Marine Geology, Prentice-Hall Inc. Englewood Cliffs, N.J.

Neshyba, S. 1993, Oceanography. Perspectives on a Fluid Earth, John Wiley and Sons, New York, Chichester,
Brisbane, Toronto, Singapore.

Seibold, E. and Berger, W. H., 1986, The Sea Floor" (An introduction to Marine Geology), Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York.

Shepard, F. P., 1977, Geological Oceanography, Johns Hopkins Press, New York.

Verhoogen, J., Turner, F. V., Weiss, L. E., Wahrhafting, C., Fyfe, W. S., 1970, The Earth, Rinehart and Winston, New
York.

Weiihaup, J. G., 1984, Exploracion de los océanos (Introduccion a la oceanografia), Compafiia Editorial Continental,

México, D.F., (Traduccidn de la version en inglés de 1979).
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Bibliografiacomplementaria:

Broecker, W., 1974, Chemical Oceanography, Harcount Brace Jovanovich, Inc, New York.

Brown, J., Colling A., Park, D., Phillips, J., Rothery, D., Wright, J. (An Open University Course Team), 1989, Seawater: Its
Composition, Properties and Behavior, Pergamon Press - The Open University, Oxford.

Chester, R., 1990, Marine Geochemistry, Unwin Hyman. London.

Fafikowski P.G., Woodhead, A. D. (Eds.), 1992, Primary Productivity and Biogeochemical Cycles in the Sea, Plenum
Press, Nueva York.

Grasshoff, K., Ehrhardt, M., Kremling, K., 1983, Methods of Seawater Analysis, Verlang Chemie, Weinheim.

Horne, R.A., 1969, Marine Chemistry, Wiley-Interscience, Nueva York.

Libes, S.M., 1992, An Introduction to Marine Biogeochemistry, John Wiley & Sons, Inc., Nueva York.

Millero, F. J., 1996, Chemical Oceanography, CRC press, Inc, Boca Raton.

Riley, J. P. and Skirrow, G., 1965, Chemical Oceanography, Academic Press, Inc, Burlington.

Riley, J. P. and Chester, R., 1971, Introduction to Marine Chemistry, Academic Press, London.

Sadiq, M., 1992, Toxic Metal Chemistry in Marine Environments, Marcel Dekker Inc., Nueva York.

Strickland, J. D. H., Parsons, T. R., 1972, A Practical Handbook of Seawater Analysis, Fishery Research Board,
Canada.

Stumm, W. S. and Morgan, J. J., 1981, Aquatic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: Peliculas (x)

Perfil profesiografico:
Quimico, Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Recursos Naturales

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia

Asignatura con seriacion subsecuente: Genética de la Conservacion; Gestion y Conservacion de Espacios Naturales;
Recursos Naturales Il; Restauracion de Espacios Degradados

Objetivo(s) del curso:
1. Brindar informacion al estudiante sobre el estado actual del ambiente tanto nacional como global, y fomentar su
capacidad de anélisis sobre los procesos socio-ambientales vinculados a la explotacion de los recursos naturales.

2. Exponer al estudiante a diferentes experiencias de manejo de recursos, mediante la revision de estudios de caso,
tanto bibliografica como de campo, para aumentar su capacidad de entendimiento, analisis, sintesis y decision sobre
las opciones de uso de recursos.

Unidad Temas | _ Horas _

Tedricas Practicas

1. Conceptos sobre los recursos naturales 6 4

2. Desarrollo y medio ambiente 9 3

3. Los recursos naturales de México 9 3

4 Patrones de utilizacién de los recursos naturales (sistemas 9 3

' agricolas, pecuarios, forestales y pesqueros)

5. Impacto de las actividades productivas sobre el ambiente natural 9 3

6. La gestion del uso de los recursos naturales 9 3

7. La biodiversidad y su conservacién 9 3

8. Alternativas del uso de los recursos naturales 10 5

9. Herramientas para el manejo de recursos naturales 10 5
Total de horas: 80 32

Suma total de horas: 112
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1.

Conceptos sobre los recursos naturales

1.1. Clasificacion sobre los recursos naturales.
1.2. Agua.

1.3. Suelo.
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1.4. Floray fauna.
1.5. Clima.

Desarrollo y medio ambiente

2.1. Principales tendencias del desarrollo y su vinculacion con el medio ambiente.
2.2. El estado actual del ambiente y el cambio global.

2.3. El debate sobre el desarrollo sustentable (elementos, condiciones, perspectivas).

Los recursos naturales de México
3.1. Las regiones ecoldgicas y sus ecosistemas (distribucion, caracteristicas).
3.2. Elagua.

Patrones de utilizacion de los recursos naturales (sistemas agricolas, pecuarios, forestales y

pesqueros)

4.1. Tendencias histdricas de los diferentes sectores productivos primarios.

4.2. Situacion actual de la produccion (principales productos y sus mercados, sistemas productivos y
tecnologias, regionalizacion productiva, actores involucrados).

4.3. Las politicas de cada sector.

Impacto de las actividades productivas sobre el ambiente natural
5.1. Deforestacion, erosion, pérdida de biodiversidad, contaminacion, salinizacion, desequilibrio
hidrico.

La gestion del uso de los recursos naturales
6.1. El marco institucional.

6.2. El marco legal.

6.3. El marco social.

La biodiversidad y su conservacion

7.1. Las especies y su distribucion.

7.2. Areas protegidas.

7.3. Conflictos sociales de la conservacion.
7.4. Conflictos internacionales.

7.5. Politicas de manejo de areas protegidas.

Alternativas del uso de los recursos naturales

8.1. Revision de estudios de caso. Andlisis de estrategias, enfoques, metodologias, lineas de
investigacidn vinculadas, evaluacion y seguimientos de proyectos, replicabilidad y adopcién de
resultados, capacitacion, vinculacion institucional, y otros.

Herramientas para el manejo de recursos naturales
9.1. Ordenamiento ecoldgico.

9.2. Impacto ambiental.

9.3. Incentivos econdmicos.

9.4. Sistemas de informacion geogréfica.
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Bibliografia basica:

Grafton, Q., Adamowicz, W., Dupont, D., Hill, R., Nelson, H. and Renzetti, S., 2004, Economics of the Environment and
Natural Resources, Blackwell Publishing, London.

Hackett, S., 2006, Environmental and Natural Resources Economics: Theory, Policy and the Sustainable Society,
M. E. Sharpe, London.

Liu, J. and Taylor, W. W. (Eds.), 2002, Integrating Landscape Ecology into Natural Resource Management,
Cambridge University Press, U.K.

Shenk, T. M., Shenk, T. and Franklin, A. B. (Eds.), 2001, Modeling in Natural Resource Management: Development,
Interpretation and Application, 1sland Press, London.

Weddell, B. J., 2002, Conserving Living Natural Resources: In the Context of a Changing World, Cambridge

University Press, U.K.

Bibliografiacomplementaria:

Altieri, M. y Yurjecic, A., 1991, La agroecologia y el desarrollo rural sostenible en América Latina, Agroecologia y
desarrollo. | (1):25-36, Santiago de Chile.

Azuela, A., Carabias, J. Quadri, G. y Provencio, E., 1993, Hacia una politica de desarrollo sustentable, UNAM, México.
Barrow, C. J., 1991, Land Degradation. Development and Breakdown of Terrestrial Environments, Cambridge Univ.
Press, N. Y.

Bassol-Batalla, A., 1985, Recursos naturales de México: teoria, conocimiento y uso, Ed. Nuestro tiempo, México.
Bojorquez, L., 1989, Methodology for Predictions of Ecological Impact under Real Conditions in México, Environment
magaments. VVol. 3 No.5 545-551 p.

Brown, L. R. (Project director) et al, 1995, State of the World 1995, A Worldwacht Institute Report on Progress Toward a
Sustainable Society, W. W. Norton & Co., N. Y.

Clark, W. C. and Munn, R. E. (eds.), 1987, Sustainable Development of the Biosphere, Cambridge Univ. Press,
Cambridge.

Dobson, A., Jolly, A. and Rubinstein, D., 1989, The Greenhouse Effect and Biological Diversity, Trends in Ecology and
Evolution, 4:64-68.

Estrada, J. y Ortiz-Solorio, C., 1982, Plano de erosién hidrica del suelo en México. Su representacion: escala 1:8 mill,
Geografia Agricola, Chapingo, Mex. 3: 23-28 pp.

Flores-Villela, O. y Gerez, P., 1988, Conservacién en México. Sintesis sobre vertebrados terrestres. Vegetacion y
uso del suelo, INIREB. Conservacion internacional, México.

Freedman, B., 1989, Environmental Ecology. The Impacts of Pollution and other Stresses on Ecosystem Structure
and Function, Academic Press, Inc., San Diego, California.

Gligo, N., 1990, Los factores criticos de la sustentabilidad ambiental del desarrollo agricola, Comercio Exterior,
40(12):1135-1142, México.

Gligo, N. 1991, Las cuentas del patrimonio natural como instrumento de un desarrollo ambientalmente sustentable en
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América Latina y el Caribe, En: Cepal, Inventarios y cuentas del patrimonio natural en América Latina y el Caribe.

Harrison, R. M. (ed.), 2001, Pollution Causes, Effects & Control, The Royal Society of Chemistry, Cambridge.

Hecht, S., 1991, La evolucion del pensamiento agroecolégico, Agroecologia y Desarrollo, | (1):2-15, Santiago de Chile.

Leff, E. y Carabias, J., 1993, Cultura y manejo sustentable de recursos naturales, Vol. | y Il CCIH y Miguel Angel

Porrua, México.

Sands, R. (ed.), 2005, Forestry in a Global Context, CABI Publishing, New Zealand.

Toledo, V., Carabias, J., Toledo, C. y Gonzalez-Pacheco, A., 1993, La produccion rural en México: Alternativas

ecoldgicas, Fundacién Universo XXI y Prensa de Ciencias, México.

Tricart, J. y Filian, J., 1982, Organigrama para la programacién de los estudios de ordenacién y desarrollo en: La

ecogeografia y la ordenacién del medio natural, Ed. Anagrama. Barcelona, Espafia.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

(x)
()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Biologo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Termodinamica

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Fisica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teodrico I6 |0 96

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fenémenos Electromagnéticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Meteorologia Sindptica y de Mesoescala; Radiacién Solar y Terrestre

Objetivo(s) del curso:
Ensefar las leyes basicas de la termodindmica de equilibrio, asi como algunas de sus aplicaciones a los sistemas fisicos
mas importantes en la formacion de un fisico, como son la radiacion del cuerpo negro, las transiciones de fase y las
reacciones quimicas. Se ofrece también una introduccion a la termodinamica fuera de equilibrio.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Teodricas Practicas

1. Introduccidn 3 0
2. La ley cero y la temperatura 6 0
3. Ejemplos de sistemas termodinamicos 6 0
4. La primera ley de la termodinamica 9 0
5. Aplicaciones de la primera ley 6 0
6. La segunda ley de la termodinamica 12 0
7. Otras consecuencias y aplicaciones de la segunda ley 6 0
8. Formulacion gibbsiana de la termodinamica 9 0
9. Estabilidad termodinamica 6 0
10. Transiciones de fase 12 0
11. La tercera ley de la termodinamica 6 0
12. Solucién termodindmica de Planck a la radiacion de cuerpo negro 9 0
13. Termodinamica fuera del equilibrio 6 0

Total de horas: 96 0

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.

Introduccién
1.1. Objetivo, alcance y método de la termodinamica.
1.2. El objeto o sistema fisico de la termodinamica.
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1.3. Naturaleza del estado fisico y de las variables del sistema termodinamica.
1.4. Tipos de fronteras o paredes: adiabéticas, diatérmicas, permeables e impermeables, rigidas y
moviles.
9. Equilibrio.
6. Termostatica y termodinamica.

La ley ceroy la temperatura

2.1. Equilibrio adiabatico.

2.2. Equilibrio diatérmico.

2.3. Equilibrio termodinamico.

2.4. Ley cero de la termodinamica.

2.5. Existencia de la temperatura y la ecuacion de estado de un sistema termodinamico.
2.6. Medicion de la temperatura, escalas, significado del cero en cada escala.

2.7. “Violaciones” a la ley cero y su significado.

Ejemplos de sistemas termodinamicos

3.1. Sistemas ideales y reales (gases, magnetos, dieléctricos, radiacién electromagnética, alambres,
etc.): ecuaciones de estado.

3.2.Fenomenologia del comportamiento termodinamico de las sustancias, segun la tabla periddica de
los elementos.

La primera ley de la termodinédmica

4.1. Procesos cuasiestaticos, reversibles y reales.

4.2. Trabajo y calor en procesos termodinamicos.

4.3. Trabajo adiabatico y primera ley de la termodinamica. Energia interna.

4.4. Capacidades térmicas.

45. Motores y refrigeradores. Otros dispositivos termodinamicos, abiertos o cerrados:
intercambiadores de calor, toberas, turbinas, bombas de calor, etc.

4.6. Eficiencia de dispositivos termodinamicos.

Aplicaciones de la primera ley

5.1. Procesos con gases y otros sistemas termodinamicos.

5.2. Reacciones quimicas.

5.3. “Calores latentes’.

5.4. La superficie de la energia interna en funcion de las variables de estado independientes.

La segunda ley de la termodinamica

6.1. Procesos ciclicos reversibles e irreversibles en sistemas compuestos: sistema de interés y
alrededores.

6.2. Formulacion en términos de motores térmicos. Enunciados de Kelvin, Planck y Clausius.

6.3. Teoremay corolario de Carnot. Temperatura Kelvin.

6.4. Teoremas de Clausius. Entropia. Principio de irreversibilidad. Principio del incremento de la
entropia. Principio de la degradacion de la energia.

6.5. Formulacion “a la Caratheodory”. Superficies adiabaticas.

6.6. Exergia. Eficiencias de tareas y de dispositivos termodinamicos. Ahorro de exergia y uso
eficiente de la energia.

Otras consecuencias y aplicaciones de la segunda ley

7.1. Ecuaciones TdS.

7.2. Relaciones entre las ecuaciones de estado: aplicaciones en gases, liquidos, sélidos, plasmas,
radiacién electromagnética en equilibrio.
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7.3. Relaciones entre las capacidades térmicas, etc.
7.4. El método de los procesos ciclicos. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.

Formulacion gibbsiana de la termodinamica

8.1. Postulados basicos.

8.2. Representaciones de la entropia y de la energia interna.

8.3. Transformaciones de Legendre; potenciales termodinamicos.
8.4. Relaciones de Maxwell.

Estabilidad termodinamica

9.1. Condiciones de estabilidad y principios extremales. Equilibrios mecanico, térmico y quimico.
9.2. Aplicaciones: ecuacion de Clausius-Clapeyron.

9.3. Consecuencias sobre las susceptibilidades termodinamicas.

9.4. Principio de Le Chatelier-Braun.

10.

10. Transiciones de fase

10.1. Fenomenologia de las transiciones de fase para sustancias puras.

10.2. Transiciones de fase de primero y segundo orden, “a la Ehrenfest”. Ecuaciones de Ehrenfest.

10.3. “Transiciones de fase orden-desorden, a la Landau”. Aplicaciones: magnetismo, superfluidez,
superconductividad.

10.4. Mezclas de sustancias no reaccionantes y reaccionantes. Regla de las fases de Gibbs.

1.

1.

La tercera ley de la termodinamica

11.1. Formulacion de la tercera ley en el contexto de la termoquimica.

11.2. Aplicaciones a mezclas reactantes y transiciones de fases.

11.3. Implicaciones en el comportamiento de las susceptibilidades térmicas a bajas temperaturas.

12.

12. Solucion termodinamica de Planck a la radiacion de cuerpo negro

12.1. Descomposicion espectral de las variables termodinamicas.

12.2. Descomposicion espectral en un proceso adiabatico, ley de Wien.
12.3. Oscilador de Hertz en equilibrio con la radiacion de cuerpo negro.
12.4. Comportamientos asintoticos a baja y alta frecuencia.

12.5. Distribucion de Planck.

13.

13. Termodinamica fuera del equilibrio

13.1. Conduccion, conveccion y radiacion de calor.

13.2. Fluctuaciones.

13.3. Procesos cerca y lejos del equilibrio. Termodin&mica irreversible lineal.
13.4. Termodindmica de tiempo finito.

Bibliografia basica:

Callen, H., 1985, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, John Wiley & Sons, USA.
Carmona, C., 2007, Termodinamica clasica, Las Prensas de Ciencias, ENES JURIQUILLA, UNAM, México.
Criado-Sancho, M., 1983, Introduccion conceptual a la termodinamica quimica, Editorial AC, Madrid, Espafia.
Garcia Colin, L., 1990, Introduccidn a la termodinamica clasica, Editorial Trillas, México.

Pippard, A. B., 1966, Elements of Classical Thermodynamics, Cambridge University Press, UK.
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Zemansky, M. W., Dittman, R. H., 1990, Calor y termodinamica, sexta edicion, Editorial McGraw-Hill, México.

Bibliografiacomplementaria:

Edelman, V., 1986, Cerca del cero absoluto, Editorial MIR, Moscu.

Enss, C. and Hunklinger, S., 2005, Low Temperature Physics, Springer, Berlin.

Fermi, E., 1956, Thermodynamics, Dover Publications, USA.

Gaskell, D. R., 2003, Introduction to the Thermodynamics of Materials, Taylor and Francis, New York.

Kuhn, T. S., 1978, La teoria del cuerpo negro y la discontinuidad cuantica, 1894-1912, Alianza editorial, Espafia.
Mendelssohn, K., 1965, La bdsqueda del cero absoluto, Ediciones Guadarrama, Espafia.

Moran, M. J., Shapiro, H. N., 1993, Fundamentos de termodinamica técnica, Editorial Reverté, México.

Planck, M., 1956, Treatise on Thermodynamics, Dover Publications, USA.

Sommerfeld, A., 1956, Thermodynamics and Statistical Mechanics, Academic Press, USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: Simulaciones Numéricas (x)

Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Toxicologia Ambiental

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
6 Biologia Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112 12
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Estadistica Aplicada; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Ecofisiologia Animal

Objetivo(s) del curso:

El objetivo de este curso es que el estudiante tome conciencia sobre los agentes toxicolégicos que afectan el ambiente y
con ello articular los conceptos minimos para tener una actitud critica ante eventos de toxicidad para el ambiente y asi ser
capaz de anticipar o corregir los inconvenientes que el uso de tdxicos crea en los sistemas biolégicos.

Unidad Temas Horas
Teodricas Practicas

1. Introduccion 4 2
2. Toxicologia Ambiental 17 7
3. Evaluacion de Riesgo Ambiental 23 9
4. Restauracion Ambiental 22 8
5. Prevencion de la Contaminacion 14 6

Total de horas: 80 32

Suma total de horas: 112
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Introduccién
1.1. Definicion de Conceptos Basicos.

2. 2. Toxicologia Ambiental
2.1. Cuantificacion de Toxicos en el organismo.
2.2. Muestreo bioldgico.
2.3. Biomarcadores.
2.3.1.Toxicodinamica.
2.3.2.Absorcion.
2.3.3.Distribucion.
2.3.4.Excrecion.
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2.3.5.Metabolismo.
2.3.5.1.Toxicocinética.

2.4. Respuesta Toxica.
2.4.1.Caracterizacion y Factores.

2.5. Relacion Dosis-Respuesta.
2.5.1.Curvas.
2.5.2.indices.

2.6. Tipos de contaminantes.
2.6.1.Atmosfera.
2.6.2.Agua.
2.6.3.Suelo.

3. 3. Evaluacién de Riesgo Ambiental

3.1. Andlisis de riesgo.
3.1.1.Conceptos basicos.
3.1.2.Usos del anélisis de riesgo.
3.1.3.Metodologia y técnicas.

3.2. Estimacion de la exposicion.
3.2.1.Escenario de la exposicion.
3.2.2.Ruta de la exposicion.
3.2.3.Cuantificacion de la exposicion.

3.3. Caracterizacion de riesgo.
3.3.1.Evaluacion de la exposicion.
3.3.2.Evaluacion de la toxicidad.
3.3.3.Seleccion de indices de toxicidad.
3.3.4.Estimacion de riesgo.

4. 4. Restauracion Ambiental
4.1. Estudios de viabilidad.
4.2. Establecimiento de los objetivos de proteccion.
4.3. Desarrollo y seleccion preliminar de alternativas.
4.3.1.Tecnologias de restauracion.
4.3.2.Métodos biologicos.
4.3.3.Métodos quimicos.
4.3.4.Extraccion.
4.3.5.Técnicas de control.
4.3.6.Manejo de medios contaminados.
4.3.7.Remediacion.

5. 5. Prevencién de la Contaminacion

5.1. Estrategia de prevencion.
5.1.1.Evaluacion de riesgo para la prevencion.
5.1.2.Modelos de prediccion.

Bibliografia basica:
Butterworth, F. M., Gunatilaka, A. y Gonsebatt, M. E., 2001, Biomonitors and Biomarkers as Indicators of

Environmental Change, Kluwer Academic/Plenum Press Publishers, New York.
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Klaassen, C. D., 1996, Casarett & Doull's Toxicology: The Basic Science of Poisons, Mc Graw-Hill, New York.

Landis, W. G. and Yu, M. H., 1998, Introduction to Environmental Toxicology, Lewis Publishers, Boca Raton.

Vega, G. S. y Reynaga, O. J., 1990, Evaluacion epidemiolégica de riesgos causados por agentes quimicos
ambientales, Centro Panamericano de Ecologia Humana y Salud, Editorial Noriega/Limusa, México.

Walter, C. H., Hopkin, S. P., Sibly, R. M. and Peakall, D. B., 2001, Principles of Ecotoxicology, Taylor & Francis,

London.

Bibliografiacomplementaria:

Albert, L. A., 1995, Curso basico de toxicologia ambiental, Ed. Limusa-Noriega, México.

Aldridge, W. N., 1996, Mechanisms and Concepts in Toxicology, Taylor and Francis Ltd., London.

Bello-Gutiérrez, J. y Loépez de Cerain, A., 2001, Fundamentos de ciencia toxicoldgica, Ed. Diaz de Santos S.A.,
Madrid.

Garcia-Colin, L. y Varela Ham, J. R. (compiladores), 1996, Contaminacién atmosférica, El Colegio Nacional, México.
Hodgson, E. and Levi, P. E., 1994, Introduction to Biochemical Toxicology, Appleton & Lange, Norwalk, Connecticut.

Nieesink, J. M., Vries, J. and Hollinger, M. A., 1996, Toxicology. Principles and Applications, CRC Press, Boca Raton.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Biologo
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SEPTIMO SEMESTRE

ENES JURIQUILLA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

No. Créditos:

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Bésico de la Orientacion
Y . . . Ll Horas al
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Teodrica |5 Io 80

10

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( ) Indicativa ( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Biodiversidad; Quimica Planetaria

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Los objetivos de la materia son proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de los métodos empleados para
evaluar la posible existencia de vida en algun sistema fuera de la Tierra, y familiarizarlo con los estudios que se han
hecho a este respecto.

Unidad Temas ! — Horas —
Teodricas Practicas
1. ¢ Qué es la astrobiologia? 3 0
2. Teorias acerca del origen de la vida 4 0
3. Formacion de la Tierra 3 0
4 Bombardeo temprano de la Tierra; aniquilacién de la vida 3 0
' y entrega de Volatiles
5. El ambiente de la Tierra primitiva 4 0
6. ¢,Oxigeno en la atmésfera temprana? 3 0
7. El experimento de Miller-Urey y sintesis abiética 3 0
8. Sistemas hidrotermales y sintesis abiotica 3 0
9. El mundo de ARN 4 0
10. El arbol de la vida 4 0
1. Vida en ambientes extremos 4 0
12. Vida a 250°C. ¢ Cual es el limite superior para la vida? 3 0
13. La historia temprana de la vida: Geoquimica 3 0
14. La historia temprana de la vida: Paleontologia 3 0
15 Debate: Interrogantes acerca de los microfésiles mas antiguos del 3 0
' planeta
16. La paradoja del Sol menos luminoso y la Tierra congelada 3 0
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17. Concepto de zonas habitables 3 0
18. Vida en Marte 3 0
19. Busqueda de vida en Marte: Analisis in situ 3 0
20 Busqueda de vida en Marte: Andlisis en meteoritos marcianos 3 0
' (ALH84001)
21. Terraformacion de Marte 3 0
22. Vida en Europa 3 0
23. Titan y el origen de la vida 3 0
24, Inoculacién interplanetaria 3 0
25. Planetas Extrasolares y deteccién de vida 3 0
Total de horas: 80 0
Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. ¢ Qué es la astrobiologia?

2. 2. Teorias acerca del origen de la vida

3. 3. Formacién de la Tierra

4, 4. Bombardeo temprano de la Tierra; aniquilacién de la vida y entrega de Volatiles

5. 5. El ambiente de la Tierra primitiva

6. 6. ¢Oxigeno en la atmosfera temprana?

7. 7. El experimento de Miller-Urey y sintesis abidtica

8. 8. Sistemas hidrotermales y sintesis abiética

9. 9. Elmundo de ARN

10. 10. El arbol de la vida

11. 11. Vida en ambientes extremos

12. 12. Vida a 250°C. ;Cuél es el limite superior para la vida?

13. 13. La historia temprana de la vida: Geoquimica

14, 14. La historia temprana de la vida: Paleontologia

15. 15. Debate: Interrogantes acerca de los microfésiles mas antiguos del planeta

16. 16. La paradoja del Sol menos luminoso y la Tierra congelada

17. 17. Concepto de zonas habitables

18. 18. Vida en Marte
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19. 19. Busqueda de vida en Marte: Anélisis in situ

20. 20. Busqueda de vida en Marte: Analisis en meteoritos marcianos (ALH84001)

21. 21. Terraformacion de Marte

22. 22. Vida en Europa

23. 23. Titany el origen de la vida

24, 24. Inoculacion interplanetaria

25. 25. Planetas Extrasolares y deteccion de vida

Bibliografia basica:

Goldsmith, D., 2002, The Search for Life in the Universe, University Science Books, USA.
Press, UK.

Lunine, J. I., 2004, Astrobiology: A Multi-Disciplinary Approach, Addison-Wesley, EUA.

Bibliografiacomplementaria:

Jakosky, B., 1998, The Search for Life in other Planets, Cambridge University Press, UK.

Lunine, J. I., 1999, Earth: Evolution of a Habitable World, Cambridge University

Barghoorn, E. S. and Tyler, S. A., 1965, Microorganisms from the Gunflint Chert. Science 147:563-577.

Ward, P. D. and Brownlee, D., 2000, Rare Earth: Why Complex Life is Uncommon in the Universe, Copernicus
(Springer-Verlag), Berlin.

Articulos generales y especiales en revistas cientificas.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos (x)
Seminarios (x) Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico, Bidlogo
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ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Denominacion de la Asignatura: Ciencia del Suelo

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Biologia Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |5 |2 112 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Restauracion del Suelo; Suelos, Geomorfologia y Vegetacion

Objetivo(s) del curso:

El alumno comprendera que el suelo es un cuerpo natural, variable en espacio y tiempo, producto de procesos complejos
de pedogénesis. También reconocera que el suelo es un recurso natural no renovable, que cumple funciones importantes
en el ambiente y dependiendo de sus caracteristicas es vulnerable a ser degradado por diversas actividades del ser

humano, perdiendo asi su capacidad para funcionar, afectando de esta manera al ambiente y a la sociedad.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Teéricas Practicas
1. El suelo como cuerpo natural 14 6
2. Factores y procesos formadores de suelos 17 7
3. Funciones de los suelos en el ambiente 14 6
4, Degradacion del suelo y sus causas 24 8
5. Uso y manejo sustentable del suelo 11 5
Total de horas: 80 32
Suma total de horas: 112

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. El suelo como cuerpo natural
1.1. Las tres fases del suelo.
1.2. Fraccion mineral.

1.3. Fraccion organica.

1.4. Organismos del suelo.

1.5. Interacciones entre la fase solida y la fase liquida (solucion del suelo).

Factores y procesos formadores de suelos
2.1. Material parental, clima, relieve, topografia, organismos, tiempo.
2.2. Variabilidad de los suelos en la cubierta edafica.
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2.3. Procesos formadores.
2.4. El perfil del suelo y sus horizontes.
2.5. Clasificacion.

3. 3. Funciones de los suelos en el ambiente

3.1. Registro histérico del paisaje.

3.2. Habitat de organismos.

3.3. Regulador del ciclo hidrolégico.

3.4. Filtro, amortiguador y transformador.

3.5. Soporte de produccion agricola, ganadera y forestal.
3.6. Soporte de desarrollo urbano.

4. 5. Degradacion del suelo y sus causas
5.6. Procesos fisicos.

5.7. Procesos quimicos.

5.8. Procesos biologicos.

o. 6. Usoy manejo sustentable del suelo
6.1. Calidad del suelo.

6.2. Vulnerabilidad y resiliencia.
6.3. Sueloy agricultura.

6.4. Conservacion del agua.

6.5. Suelos y zonas urbanas.

Bibliografia basica:

Aswathanarayana, U., 1999, Soil Resources and the Environment, Science Publishers, U. S. A.

Brady, N. and R. Weil, 1999, The Nature and Properties of Soils, Prentice Hall, New Jersey.

Lal, R., Blue W. H., Valentine, C. and Stewart, B. A., 1998, Methods for Assessment of Soil Degradation, CRC Press.
N.Y., USA.

Porta, C. J., Lépez-Acevedo, R. M. y Roquero, L. C., 2003, Edafologia. Para la agricultura y el medio ambiente, Ed.
Mundi Prensa, Madrid, Espafia.

White, R. E., 2005, Principles and Practice of Soil Science. The Soils as a Natural Resources, Willey-Blackwell, New
York.

Bibliografiacomplementaria:

Coleman, D. C. and Crossley, D. A., 1996, Fundamentals of Soil Ecology, Academic Press, N. Y.

Lal, R., 1998, Soil Quality and Sustainability, In: Methods for assessment of sol degradation. Lal, R., Blum, W. H.,
Valenting, Cy B. A. Stewart. (Eds). Advances in Soil Science, CRC Press Boca Raton, New York.

Cibergrafia:
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

(x)
(x)
(x)
(x)

(x)
(x)
(x)
(x)

Métodos de evaluacion:

Exémenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

(x)
(x)

(x) Exposicion

de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Biologo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Dinamica de Fluidos Geofisicos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Fisica Basico de la Orientacion
Y . . . .y Horas al A
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrica '5 '0 80 10

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Dindamica de Medios Deformables; Matematicas Avanzadas de las Ciencias de la

Tierra

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Familiarizar al estudiante con los procesos fisicos de los fluidos en un sistema en rotacion, con énfasis en la atmésfera y
los océanos terrestres.

indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Teoricas Practicas
1. Introduccién 5 0
2. Ecuaciones de movimiento en una esfera en rotacion 5 0
3. Flujos geostréficos 5 0
4. Capas de Ekman 5 0
5. Ecuaciones de movimiento para aguas someras 10 0
6. Método de modos normales 5 0
7. Regimenes de alta y baja frecuencia en aguas someras 5 0
8. Ondas de gravedad con rotacion 5 0
9. Ondas de Kelvin 5 0
10. Conservacion de vorticidad potencial en aguas someras 10 0
11. Ondas planetarias (de Rossby) 5 0
12. Ondas internas 5 0
13. Inestabilidades barotropica y baroclinica 5 0
14, Turbulencia geostréfica 5 0
Total de horas: 80 0
Suma total de horas: 80

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.

Introduccion
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2. 2. Ecuaciones de movimiento en una esfera en rotacion

3. 3. Flujos geostréficos

4, 4. Capas de Ekman

5. 5. Ecuaciones de movimiento para aguas someras

6. 6. Método de modos normales

7. 7. Regimenes de alta y baja frecuencia en aguas someras
8. 8. Ondas de gravedad con rotacion

9. 9. Ondas de Kelvin

10. 10. Conservacion de vorticidad potencial en aguas someras

1. 11. Ondas planetarias (de Rossby)

12. 12. Ondas internas

13. 13. Inestabilidades barotropica y baroclinica

14. 14. Turbulencia geostrofic

Bibliografia basica:

Gill, A. E., 1982, Atmosphere-Ocean Dynamics, Intemational Geophysics Series, 30, Academic Press, San Diego.

Kundu, P. K., 1977, Fluid Mechanics, Academic Press, San Diego.

Bibliografiacomplementaria:
Mellor, G. L., 1999, Introduction to Physical Oceanography, AP, Press, New York.
Pedlosky, J., 1996, Ocean Circulation Theory, Springer-Verlag, Berlin.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico
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ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Denominacion de la Asignatura: Ecologia Urbana

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Biologia Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;:ZSL No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96 9

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Entender las interacciones entre el espacio urbano y el natural analizando los flujos de entrada y salida, la estructura
social y de ocupacion del espacio, los diversos problemas de contaminacion, la cultura urbana, los indicadores de calidad

y formas de gestion urbana.

Unidad Temas

Horas

Tedricas

Practicas

Introduccion

N

~

Los ecosistemas urbanos

Planificacion ecolégica

Indicadores del ecosistema urbano

Las ciudades en los procesos de transformacion global

Las ciudades y su entorno

Efectos ambientales intra-urbanos

Gestién urbana

© P NP O =~

Estudios comparados

[ RN > RIS B> RIS N>R s | Kop)

[e>Ré B> RIS R >NES N o] d)]

Total de horas:

S
oo

N
oo

Suma total de horas:

96

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Introduccion
1.1. Breve historia de la ecologia urbana.
1.2. La ciudad como ecosistema.
1.3. Flujos de entrada y de salida de materia y energia.
1.4. Problemas de sustentabilidad humana en las ciudades.
2. 2. Los ecosistemas urbanos
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2.1. Funcion de los sistemas naturales y el paisaje en la ciudad.

2.2. Los ecosistemas urbanos y la estructura productiva.

2.3. Conflictos ambientales por pérdida del ecosistema natural y los procesos de urbanizacion.
2.4. Laincorporacion de dimensiones ambientales en la planificacion urbana.

Planificacion ecolégica

3.1. Teorias y métodos de planificacion ecoldgica.

3.2. Problemas de la planificacion ecologica en México.
3.3. Teorias y percepciones sobre el paisaje urbano.

Indicadores del ecosistema urbano

4.1. Estructura urbana: Dimensiones y relaciones espaciales.

4.2. Flujos urbanos: Flujos de informacion, de recursos e infraestructura.

4.3. Calidad urbana: Ambiente, diversidad, accesibilidad, equidad, capacidades y poder.

Las ciudades en los procesos de transformacion global

5.1. Las ciudades y los cambios ambientales globales: Cambio climatico, efecto invernadero, pérdida
de biodiversidad.

5.2. Globalizacion econdmica y desarrollo urbano.

5.3. Tendencias demograficas y crecimiento urbano.

5.4. Procesos de segregacion espacial y social.

5.5. Patrones de crecimiento urbano.

Las ciudades y su entorno

6.1. Sistemas ambientales naturales: Efectos del clima regional, cuencas fluviales, aéreas vy
geomorfoldgicos.

6.2. Sistemas socio-econdmicos regionales.

6.3. Sistema politico e institucional.

6.4. El papel de las ciudades en los procesos de regionalizacion y descentralizacion.

Efectos ambientales intra-urbanos

7.1. Impacto urbano en los sistemas naturales.

7.2. Impacto urbano en los sistemas socioecondmicos.
7.3. Impacto urbano en la salud.

7.4. Transporte urbano.

Gestion urbana

8.1. Gestion democratica y descentralizada.

8.2. Instrumentos de regulacién urbana.

8.3. Mejoramiento de la calidad de vida y del ambiente urbano.
8.4. Articulacion el Megaldpolis.

8.5. Modernizacion urbana.

8.6. Recuperacion de espacios naturales.

Estudios comparados

9.1. Gestion de espacios naturales.

9.2. Estudio de caso: Ciudad de México.
9.3. Aspectos metodoldgicos.
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Bibliografia basica:

Ballesteros, J. y Pérez, A. J., 1997, Sociedad y medio ambiente, Editorial Trotta, Madrid.

Beatley, T. and Manning. K., 1997, The Ecology of Place: Planning for Environment, Economy, and Community,
Island Press. Washington D.C.

Bettini, V., 1998, Elementos de ecologia urbana, Editorial Trotta. Madrid.

Breuste, J., Feldmann, H. and Uhlmann, O. (Eds), 1998, Urban Ecology, Springer Verlag, Berlin.

Simon, U. and ZumBrunnen, C. (Eds.), 2008, Urban Ecology. An International Perspective on the Interaction

between Humans and Nature, Springer Verlag, Berlin.

Bibliografiacomplementaria:

Ferrer, R. M., 1991, Ecologia social y ambiente: Las ciudades medias y pequenas, Ediciones de Navarra, Pamplona.
Hough M., 2004, Cities and Natural Process: A Basis for Sustainability (2nd edition), Routledge, New York.

Leff, E., 1998, Saber ambiental: sustentabilidad, racionalidad, complejidad y poder, Siglo XXI, México.

Marzluff, J., Shulenberger, E., Endlicher, W., Alberti, M., Bradley, G., Ryan, C., Stren, R., White, R. and Whitney, J., 1991,

Sustainable Cities: Urbanization and the Environment in International Perspective, Westview Publisher, USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Evolucion

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Biologia Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |2 96 10
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Biodiversidad; Quimica Organica

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

1. El alumno comprendera la diferencia entre micro y macroevolucién, y utilizard la Biologia Molecular como
herramienta para el estudio de la evolucion.

2. Elalumno comprendera el concepto de especie.

Unidad Temas . — Horas —
Teodricas Practicas
1. Introduccion 5 3
2. Microevolucion 23 11
3. La evolucion de organismos, especies y taxa superiores 36 18
Total de horas: 64 32
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccion
El alumno conocera el proceso evolutivo, su dindmica y niveles.
1.1. El proceso evolutivo.
1.1.1. La evolucién como cambio y preservacion.
1.1.2. Evidencias de la evolucién.
1.1.3. La evolucién a diferentes niveles: genes. células, organismos, poblaciones, especies, taxa
superiores.
1.2. Importancia de la variacién en la evolucién.

2. 2. Microevolucién
El alumno aprendera cémo se mantiene el equilibrio de los genes en las poblaciones, qué factores lo
rompen, su relacion con la evolucién de los seres vivos. Conocera con algunos ejemplos la evolucion a
nivel molecular y la teoria neutralista de la evolucién.
2.1. Las poblaciones en equilibrio.

2.1.1. Concepto de equilibrio estable e inestable.
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2.1.2. El principio de Hardy-Weinberg en:
2.1.2.1. 1 locus con dos alelos.
2.1.2.2. 1 locus con mas de dos alelos.
2.1.2.3. Genes ligados al sexo.
2.1.2.4.Mas de 1 locus.
2.1.3. Desequilibrio de ligamiento.
2.2. Mutacion.
2.2.1. Modelos basicos en la genética de poblaciones.
2.3. Seleccion natural.
2.3.1. El concepto planteado por Darwin.
2.3.2. Adecuacion o aptitud darwiniana.
2.3.3. Niveles de seleccion.
2.3.4. Seleccion dura.
2.3.4.1. Modelos basicos de 1 locus con dos alelos.
2.3.5. Seleccion suave.
2.3.5.1. En ambientes heterogéneos.
2.3.5.2. Dependiente de la densidad.
2.3.5.3. Dependiente de la frecuencia.
2.3.6. Seleccion de caracteres cuantitativos.
2.3.6.1. Modos de seleccion.
2.3.6.2. Respuesta y diferencial de seleccidn.
2.3.7. Teorema fundamental de la seleccion natural.
2.3.8. Carga genética.
2.4. Endogamiay deriva génica.
2.4.1. Sistemas de apareamiento.
2.4.2. Endogamia y coeficiente de consanguinidad (F).
2.4.3. Exogamia.
2.4.4. Deriva génica.
2.4.4.1. Tamafio efectivo de la poblacién.
2.5. Migracion.
2.5.1. El papel de la migracién como fuerza cohesiva de las poblaciones.
2.5.2. Modelos de migracion.
2.5.3. La medida Fst.
2.5.3.1. Efecto Wahlund.
2.6. Fuerzas conjuntas.
2.6.1. Modelos de Haldane.
2.6.2. Teoria de equilibrios intermitentes.
2.7. Evoluciéon molecular.
2.7.1. Evolucion de intrones y exones.
2.7.2. Evolucion por duplicacion génica y por entrecruzamiento desigual.
2.7.3. Evolucion de genes y proteinas.
2.7.4. Evolucion de familias multigénicas.
2.7.4.1. Evolucion concertada.
2.7.5. Transferencia genética transversal.
2.7.6. Teoria Neutralista de la Evolucién Molecular.
2.7.6.1. Evidencias a su favor.
2.7.6.2. Critica a la Teoria Sintética.

. Laevolucién de organismos, especies y taxa superiores
El alumno aprendera los conceptos de adaptacién, especie y especiacion; la importancia de la
reconstruccion filogenética en el estudio de la evolucion; las tasas de la macroevolucién, y las filogenias
propuestas en la evolucién del hombre.
3.1. Adaptacién y seleccion natural.

3.1.1. El concepto de adaptacion biologica.

3.1.2. Métodos de andlisis de la adaptacién:
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.1.2.1. Observacionales.
3.1.2.2. Experimentales.
3.1.2.3. Comparativos.
3.1.3. Critica al "Programa Adaptacionista”.
3.1.3.1. Aptaciones y exaptaciones.
3.1.4. Coevolucion.
3.1.5. Seleccion sexual.
3.1.5.1. Consorcios sexuales: monogamia, poliandria, poliginia, promiscuidad.
3.1.5.2. Mecanismos de seleccién sexual.
3.1.5.3. Teorias de la seleccion sexual.
3.1.6. Evolucion de la conducta.
3.1.7. Estrategias evolutivamente estables.
3.1.8. Sociobiologia.
3.1.9. Monogamia e infidelidad.
Especie y especiacion.
3.2.1. El concepto de especie: tipoldgico, bioldgico, filogenético.
3.2.1.1. Ventajas y desventajas de los diferentes conceptos de especie.
3.2.2. Mecanismos de aislamiento reproductivo.
3.2.3. Modelos de especiacion.
3.2.3.1. Geograficos:
3.2.3.1.1. Alopatria.
3.2.3.1.2. Simpatria.
3.2.3.1.3. Efecto de Wallace.
3.2.3.1.4. Parapatria.
3.2.3.2. Modelos genéticos de especiacion.
3.2.4. Zonas hibridas.
3.2.5. Evolucion cromosomica.
3.2.6. Especiacion en organismos asexuales.
Reconstruccion filogenética.
3.3.1. Clasificacion y evolucion.
3.3.2. Escuelas de clasificacion bioldgica.
3.3.3. Arboles construidos con rasgos:
3.3.3.1. Morfolégicos.
3.3.3.2. Moleculares.
3.3.4. Métodos de reconstruccion.
3.3.5. Ejemplos de arboles filogenéticos.
3.3.6. Trabajos con bases de datos morfologicos y moleculares.
Ontogenia y filogenia.
3.4.1. Mutaciones homedticas.
3.4.2. Evolucion en mosaico.
3.4.3. Canalizacién génica.
3.4.4. Posible origen de novedades evolutivas: neotenia, progenia, paedomorfosis, hipermorfosis.
Macroevolucién.
3.5.1. Tasas de evolucion:
3.5.1.1. Con caracteres morfologicos en fésiles.
3.5.1.2. Con caracteres moleculares en organismos vivientes.
3.5.2. Variacién en la tasa de evolucion.
3.5.3. Gradualismo filético.
3.5.4. Equilibrio punteado.
3.5.5. Seleccion de especies.
3.5.5.1. Tendencias evolutivas.
3.5.5.2. Hipdtesis de efecto.
3.5.6. Relaciones entre micro y macroevolucion.
Evolucion del hombre.
3.6.1. Evolucion de los primates.
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3.6.2. Evidencias fosiles de hominidos.
3.6.3. Filogenias propuestas de hominidos.
3.6.4. Evidencias moleculares y hallazgos recientes de la evolucién humana.

Bibliografia basica:

Barlow, C. (ed), 1991, From Gaia to Selfish Genes, MIT Press.

Bowler, P. J., 1984, Evolution: The History of an Idea, California University Press, Berkeley.
Brandon, R., 1990, Adaptation and Environment, Princeton Univ. Press.

Burian, R. M., 1983, Adaptation, Dimensions of Darwinism, Green Marjorie (ed), USA.
Darwin, C., 1859, El origen de las especies, Conacyt-Brugera.

Dawkins, R., 1982, The Extended Phenotype, Oxford Univ. Press. England.

Dawkins, R., 1986, The Blind Watchmaker, Norton & Co.

Douglas, A. E., 1994, Symbiotic Interactions, Oxford University Press, Oxford.

Dobzhansky, Th., Ayala, F. J., Stebbins, G. L. y Valentine, J. W., 1978, Evolucién, Omega.
Dobzhansky, Th., 1975, Genética del proceso evolutivo, Extemporaneos.

Eldredge, N., 1985, Unfinished Synthesis. Biological Hierarchies and Modern Evolutionary Thought, Oxford Univ.
Press, USA.

Ereshefsky, M. (ed), 1982, The Units of Evolution, MIT Press.

Futuyma, D., 1987, Evolutionary Biology, Sinauer, 2d. ed.

Futuyma, D. J. and Slatkin, M. (eds.), 1983, Coevolution, Sinauer Publ. Sunderland.

Bibliografiacomplementaria:

Gillespie, John H., 1990, The Causes of Molecular Evolution, Oxford Univ. Press.

Greene, M. (ed), 1983, Dimensions of Darwinism, Cambridge Univ. Press, USA.

Gould, S. J. y Vrba, E. S., 1982, Exaptation. A missing term in the science of form, Paleobiology, 8: 4-15.

Harvey, P. H. and Pagel, M. D., 1989, The Comparative Method in Evolutionary Biology, Oxford Univ. Press.
Keller, E. F. and Lloyd, E. A. (eds.), 1992, Keywords in Evolutionary Biology, Harvard University Press, Cambridge.
Lewontin, R., 1970, The Units of Selection Ann. Rev. Ecol & Syst. 1: 1-16.

Li, H. S. and Grauer, L., 1990, Fundamentals of Molecular Evolution, Sinauer Press.

Margulis, L. and Fester, R. (eds.), 1991, Symbiosis as a Source of Evolutionary Innovation, MIT Press, Cambridge.
Maynard-Smith, J., 1986, Group selection, Quaterly Review of Biology, 51:277-283.

Maynard-Smith, J., 1986, Current Controversies in Evolutionary Biology. Dimensions of Darwinism, Green Eds.
USA.

Mayr, E., 1968, Especies animales y evolucion, Ariel, Barcelona.

Mayr, E., 1984, The Growth of the Biological Thought, Harvard Univ. Press.

Ridley, M., 1993, Evolution, Blackwell Scientific Pubs.

Ruse, M., 1985, La revolucién darwinista, Alianza Ed. Espanfa.
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Smith, D. C. and Douglas, A. E., 1987, The Biology of Symbiosis, Arnold Publ., Suffolk.
Williams, G. C., 1966, Adaptation and Natural Selection, Princenton, USA.

Williams, G. C., 1977, Organismic Evolution, Freeman & Co.

Williams, G. C., 1992, Natural Selection: Domains, Levels and Challenges, Oxford Univ. Press.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

(x)
(x)
(x)
(x)

(x)
(x)
(x)

()

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Hidrologia

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Fisica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrica '6 '0 96 12

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ciencias Acuaticas; Dinamica de Medios Deformables; Sedimentologia y Estratigrafia

Asignatura con seriacion subsecuente: Analisis y Manejo de Cuencas

Objetivo(s) del curso:
Introducir al alumno en el conocimiento del ciclo hidroldgico.

Unidad

Temas

Horas

Teodricas

Practicas

Introduccion

—
o

o

El agua en la Atmdsfera

Precipitacion

Evaporacion

Agua en la superficie

Fluidos en la superficie

Corrientes de los rios

PN O BN =

Agua subterrénea

©

Infiltracion

—_
o

Flujo de agua subterranea y flujo base

—_
—_

Generacion de las corrientes

—
Nof:

Respuesta del flujo de corriente a la escala de captacion

—
w

Elementos de analisis en hidrologia

NN NN NN NN~

Total de horas:

©
>

oO|lo|o|o|o|o|o|o|o|loo|o|Oo|O

Suma total de horas:

96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1.

Introduccidn
1.1. El ciclo hidroldgico.
1.2. Balance global del agua.
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2. 2. Elagua en la Atmosfera
2.1. Mecanica de fluidos del agua en la atmdsfera.
3. 3. Precipitacion
4, 4. Evaporacion
5. 5. Agua en la superficie
5.1. Mecénica de fluidos de los flujos libres.
6. 6. Fluidos en la superficie
7. 7. Corrientes de los rios
8. 8. Agua subterranea
8.1. Mecanica de fluidos en medios porosos
9. 9. Infiltracion
10. 10. Flujo de agua subterranea y flujo base
1. 11. Generacion de las corrientes
11.1. Mecanismos y parametrizacion
12. 12. Respuesta del flujo de corriente a la escala de captacién
13. 13. Elementos de andlisis en hidrologia

Bibliografia basica:

Brutsaert, W., 2005, Hydrology, an Introduction, Cornell University, New York.

Bibliografiacomplementaria:

Bras, R. L., 1999, An Introduction to Hydrologic Science, Addison-Wesley Publishing Company, Boston.

Dingman, S. L., 1994, Physical Hydrology, Prentice Hall, New Jersey.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico, Ingeniero Geofisico o Hidrélogo

COMSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JUR

IQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Métodos Geofisicos de Exploracion

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Fisica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |4 128

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagnéticos; Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Es un curso orientado a presentar los conocimientos basicos de los métodos empleados en la actualidad para la
exploracion del subsuelo. Se presentan los métodos tradicionales, gravimetria, magnetometria, sismologia y métodos
eléctricos. Dentro de cada uno de ellos se hace una presentacion de los conceptos fisicos, de los métodos de campo, de
la reduccion y procesado de datos, y de los métodos de interpretacion.

Unidad Temas Horas
Teobricas Practicas
1. Gravimetria 12 12
2. Magnetometria 12 12
3. Sismologia 10 10
4. Métodos Eléctricos y Electromagnéticos 30 30
Total de horas: 64 64
Suma total de horas: 128

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

1. Gravimetria
1.1. Teoria.

1.1.1.Ley de Gravitacion Universal.
1.1.2.Campo gravitacional.
1.1.3.Ecuaciones de campo potencial.
1.1.4.Reducciones gravimétricas.
1.1.5.Regional y residual, etc.

1.2. Instrumentos gravimétricos.
1.3. Levantamientos gravimétricos; aplicaciones.
1.4. Reduccion de datos.

1.4.1.Correcciones de aire libre.
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1.4.2.Bouguer.

1.4.3.Topogréfica y otras.
1.5. Estudio de anomalias gravimétricas de cuerpos simples.
1.6. Mapas de anomalias de bouguer y su interpretacion.
1.7. Separacion Regional-Residual de datos gravimétricos.

1.7.1.Primera derivada.

1.7.2.Segunda derivada.

Magnetometria
2.1. Teoria.
2.1.1.Campo magnético terrestre.
2.1.2.Potencial magnetostatico.
2.1.3.Unidades.
2.1.4.Anomalias magnéticas.
2.1.5.Magnetismo de rocas y minerales.
2.1.6.Filtrado, etc.
2.2. Levantamientos de campo y aplicaciones
2.2.1.Levantamientos en tierra.
2.2.2.Aeromagnéticos.
2.3. Instrumentos de medicion (fluxgate, precesion protonica, etc.).
2.4. Reduccion de datos, el campo magnético de referencia.
2.5. Estudios de anomalias magnéticas de cuerpos simples.
2.6. Interpretacion de anomalias magnéticas (datos reales en mapas de contorno).
2.7. Reduccion al polo y continuacion vertical del campo.

Sismologia
3.1. Teoria.

3.1.1.Elasticidad.

3.1.2.0ndas.

3.1.3.Velocidad sismica.

3.1.4. Trayectoria de ondas reflejadas y refractadas.

3.1.5.Registros sismicos.

3.1.6.Difraccion.

3.1.7.Mdltiples, etc.
3.2. Método de reflexion sismica (aplicaciones, instrumentacion, procedimientos de campo).
3.3. Método de refraccion sismica (aplicaciones, instrumentacion, procedimientos de campo).
3.4. Procesamiento de datos.

3.4.1.Convolucion.

3.4.2.Correlacion de eventos.

3.4.3.Filtrado, etc.
3.5. Interpretacion sismica (aspectos geologicos, refraccion, reflexion).

Métodos Eléctricos y Electromagnéticos
4.1. Propiedades eléctricas de las rocas.
4.2. Clasificacion de métodos de acuerdo a la naturaleza de la fuente de energia; aplicaciones.
4.3. Métodos de fuente artificial (resistividad, PI, UTEM, CSAMT, etc.).
4.4, Métodos de fuente natural (SP, teltrico, MT, etc.).
4.5. Métodos de corriente directa.
4.6. Teoria.
4.6.1.Potencial en un medio homogéneo.
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4.6.2.Distribucion de corriente.
4.6.3.Resistividad aparente.
4.6.4.Potencial de una esfera.
4.6.5.Arreglos electrédicos (Wenner, Schlumberger).
4.6.6.Dipolo-dipolo, etc.

4.7. Instrumentacion y procedimiento de campo.

4.8. Polarizacion inducida (PI).

4.9. Teoria.
4.9.1.Fuentes de polarizacion inducida.
4.9.2. Membranas de polarizacion.
4.9.3.Circuito eléctrico equivalente, etc.

4.10. Medicion del efecto Pl en el dominio del tiempo y la frecuencia.
4.11. Instrumentacion y procedimiento de campo.

412 Método audio-magnetotelurico de fuente controlada (CSAMT).
4.13. Teoria electromagnética.

4.13.1. Ley de Ampere.

4.13.2. Ley de Faraday.

4.13.3. Ecuaciones de Maxwell.

4.13.4. Vector de impedancia.

4.13.5. Campo lejano.

4.13.6. Campo cercano.

4.13.7. Polarizacion.

4.13.8. Respuestas de conductores, etc.

414, Procesamiento de datos y analisis.

4.15. Instrumentacion y procesamiento de campo.
4.16. Método Magnetoteltrico (MT).

4.17. Teoria.

4.17.1. Origen de las sefiales MT.
4.17.2. Tierra homogénea.
4.17.3. Capas horizontales.
4.17.4. Corrimiento.

4.18. Estatico, tensor de impedancia, polarizacion E y H, etc.
4.19. Procesamiento de datos y analisis.

4.20. Instrumentacion y técnicas de campo.

4.21. Algunos ejercicios dirigidos de:

4.21.1. Interpretacion de Sondeos Eléctricos Verticales (SEV).
4.21.2. Interpretacion de datos MT.

Bibliografia basica:

Dobrin, M. and Savit, C., 1988, Introduction to Geophysical Prospecting, McGraw-Hill Co, New York.

Grant, F. S. and West, G. F., 1965, Interpretation Theory in Applied Geophysics, McGraw-Hill Co, New York.

Keary, P. and Brooks, M., 1984, An Introduction to Geophysical Exploration, Blakwell Sci. Pub, Oxford.

Parasnis, D. S., 1986, Principles of Applied Geophysics, Chapman and Hall Co, London.

Telford, W. M. Geldart, L. P. and Sherif, R. E., 1989, Applied Geophysics, Cambridge University
Balkena/Rotterdam/Brookfield.
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Bibliografiacomplementaria:

Abdullabekov, K. N., 1991, Electromagnetic Phenomena in the Earth’s Crust, A. A. Balkema Press, Leiden.
Anderson, D. L., 1989, Theory of the Earth, Blackwell Sci. Pub, Oxford.

Berkhout, A. J., 1987, Applied Seismic Wave Theory, Elsevier, New York.

Blakely, R. J., 1995, Potential Theory in Gravity and Magnetic Applications, Cambridge University Press, Cambridge.
Garland, G. D., 1971. Introduction to Geophysics: Mantle, Core and Crust, W. B. Sanders Co., Philadelphia.

Green, W. R., 1991, Exploration with a Computer Geoscience Data Analysis Applications, Pergamon Press, Oxford.
Kauffman, A. A. and Keller, G. V., 1981, The Magnetoteluric Sounding Method, Elsevier Sci. Pub, New York.
Kauffman, A. A. and Keller, G. V., 1983, Frecuency and Transient Soundings, Elsevier Sci. Pub, New York.

Keller, G. V. and Frischknecht, F. C., 1966, Electrical Method of Geophysical Prospecting, Pergamon Press, Oxford.
Kleyn, A. H., 1983, Seismic Reflection Interpretation, Applied Science Publishers, London.

Meissner, R., 1986, The Continental Crust; A Geophysical Approach, in Int. Geophys. Series, v. 34, Academic Press,
Burlington.

Nelson, H. R., 1983, New Technologies in Exploration Geophysics, Gulf Publishing Co, Houston.

Ozdogan, Y., 1987, Seismic Data Processing in Investigation Geophysics, Doherty S. M. Ed. S.E.G.

Robinson, E. A. and Dumoni, T. S., 1986, Geophysical Signal Processing, Prentice Hall Intl, New Jersey.

Sharma, P. V., 1986, Geophysical Methods in Geology, Elsevier Sci. Pub., New York.

Sherif, R. E., 1989, Geophysical Methods, Prentice Hall Intl, New Jersey.

Wait, J. R., 1982, Geoelectromagnetism, Academic Press, Burlington.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Geofisico, Fisico
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

Denominacién de la Asignatura: Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Geografica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana siz:':ztar:e No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |2 96 10

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagneticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Que el estudiante conozca los principios fisicos de la percepcién remota, sus alcances y limitaciones. Se familiarice con
los instrumentos que se utilizan en la actualidad para estudiar el tiempo meteorolégico, el clima y el océano. Sea capaz
de procesar y utilizar la informacién obtenida mediante percepcion remota y mediante Sistemas de Informacién Geogréfica.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas _
Teoricas Practicas

1. Introduccion 4 2

2. Fundamentos de la percepcion remota 10 5

3. Procesamiento de iméagenes 10 5

4. Radares 10 5

5. Satélites 20 10

6. Sistemas de Informacion Geografica (SIG) 10 5
Total de horas: 64 32

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Introduccién
1.1. Historia y evolucion de la percepcion remota.
1.2. Grupos y tipos de sensores remotos.
1.3. Aplicaciones de la percepcion remota.
2. 2. Fundamentos de la percepcion remota

2.1. Bases fisicas de la percepcion remota.
2.2. Reflexion, absorcion, transmision, refraccion.

203

o

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS

1C



Susana
Stamp


2.3. Elespectro electromagnético, bandas del espectro electromagnético.
2.4. Firmas espectrales.
2.5. La atmosfera y el espectro electromagnético.

3. 3. Procesamiento de imagenes

3.1. Teoria del procesamiento de imagenes.

3.2. Transmision de informacion.

3.3. Preprocesamiento y formatos.

3.4. Aplicaciones de las técnicas de procesamiento de imagenes.
3.5. Andlisis de imagenes.

3.6. Procesamiento avanzado de imagenes.

4. 4. Radares

4.1. Radar meteoroldgico. Ecuacion del radar, radar convencional, radar Doppler, productos del radar
meteoroldgico.

4.2. Lidar.

4.3. Perfiladores/Rass/Sodar.

4.4. Radares de banda K. Deteccion de nubes.

5. 5. Satélites
5.1. Orbitas, trayectorias y cobertura de satélites.
5.2. Satélites ambientales.
5.2.1. Tiros, Nimbus, DMSP.
5.2.2. TRMM: Precipitacion, descargas eléctricas, temperatura de la superficie del mar.
52.3. ERS.
524. GOES.
5.2.5. GPS. Mediciones de vapor de agua.
5.2.6. Escaterdmetros: Viento sobre la superficie del mar.
5.2.7. NOAA: Temperatura de la superficie del mar.
5.2.8.MODIS: Nubosidad, vapor de agua, temperatura superficial del mar, color del mar,
reflectancia, incendios.
5.2.9. TOPEX/JASON: Altimetria.
5.2.10. CERES.

6. 6. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)
6.1. Concepto y propésito de un SIG.

6.2. Estructura de un SIG.

6.3. Ejemplos de operacion de un SIG.

Bibliografia basica:

Castleman, K. R., 1996, Digital Image Processing, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.

Gonzalez, R. C. and Woods, R. E., 1996, Tratamiento digital de imagenes, Addison-Wesley Publishing Co, Reading,
Washington.

Pratt, W. K., 1991, Digital Image Processing, John Wiley & Sons, New York.

Schowengerdt R. A., 1989, Models and Methods for Image Processing, Remote Sensing, Academic Press, San Diego.
Vonder Haar, T. H., Kidder, S. Q., 1995, Satellite Meteorology: An Introduction. Academic Press, San Diego.
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Bibliografiacomplementaria:

Geoscientists: modelling with GIS. Computer Methods in the Geosciences, Vol. 13, Pergamon, New York.

Burrough, P. A., 1987, Principles of Geographical Information Systems for Land Resources, Assessment monographs
on Soil and Resources Survey No. 12. Oxford Univ. Press, Oxford.

Cassetari, S., 1993, Introduction to Integrated Geo-Information Management, Chapman & Hall, London.

Gustaffson, P., 1993, High-resolution satellite imagery and GIS as a dynamic tool in groundwater exploration in a semi-
arid area, Hydro-GIS 93, Application of Geographical Information.

Kirkham, R.V., Sinclair, W. D., Thorpe, R. |. and Duke, J. M. eds., Deposit modeling, Geological Association of Canada,
Special Paper 40, 735-749.

Systems in hydrology for water resources, International Association of Hydrological Sciences, Publ. No. 211, 93-100.
Zadeh, L. A., 1965, Fuzzy sets, Inform. Control, 8, 338-353.

Zimmermann, H. J., 1996 Fuzzy Set Theory and its Applications, Kluwer Acad. Publ, Boston.

Cibergrafia:
NASA. The remote sensing tutorial. http:/rst.gsfc.nasa.gov/.

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:

Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)

Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()

Otras: Peliculas (x)

Perfil profesiografico:
Fisico, Ingeniero
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ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Denominacion de la Asignatura: Petrologia de Rocas Cristalinas

No. Créditos:

12

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |4 128

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Geoquimica; Introduccion a la Geodinamica; Mineralogia

Asignatura con seriacion subsecuente: Geologia de México

Objetivo(s) del curso:

Que el alumno adquiera un conocimiento amplio de la Tierra como un sistema dindmico que genera una variedad de
rocas igneas y metamorficas en un amplio rango de contextos, y que con base en los principios y conceptos fundamentales
de la petrologia de rocas cristalinas, no sélo se aprenda estos contextos y los procesos que operan en ellos, sino que

también desarrolle la habilidad necesaria para evaluarlos y entenderlos.

indice Tematico
Unidad Temas | - Horas -
Teoricas Practicas
1. Petrologia de Rocas Igneas 30 30
2. Petrologia de Rocas Metamorficas 34 34
Total de horas: 64 64
Suma total de horas: 128

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Petrologia de Rocas igneas
1.1. Sintesis de conceptos fundamentales.
1.2. Composicion, clasificacion y nomenclatura de rocas igneas.
1.3. Texturas de rocas igneas.
1.4. Estructuras igneas y relaciones de campo.
1.5. Termodinamica en petrologia ignea.
1.6. Geoquimica en petrologia ignea.
1.6.1.Elementos traza.
1.6.2.Compatibilidad de los elementos traza y coeficientes de particion.
1.6.3.Tierras raras.
1.6.4.Diagramas de normalizacion de los elementos traza.
1.6.5.1s6topos.
1.6.6.1s6topos estables.
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1.6.7.Is6topos radiogénicos.
1.7. Generacion de magmas.
1.8. Diferenciacion de magmas.
1.9. Intrusiones méficas bandeadas.

1.10. Magmatismo en dorsales mesoceanicas.
1.11. Magmatismo oceanico intraplaca.
1.12. Magmatismo en zonas de subduccion: arcos de islas; arcos continentales.
1.13. Basaltos continentales de inundacion.
1.14. Magmatismo alcalino continental.
1.15. Rocas graniticas.
1.16. Anortositas.
2. 2. Petrologia de Rocas Metamérficas

2.1. Metamorfismo: sintesis de conceptos fundamentales.

2.2. Estructuras, texturas y clasificacion de rocas metamorficas.
2.3. Asociaciones minerales estables en rocas metamorficas.
2.4. Reacciones metamorficas y termodinamica.

2.5. Geotermobarometria y facies metamorficas.

2.6. Metamorfismo regional de rocas peliticas.

2.7. Metamorfismo regional de rocas maficas y ultraméficas.
2.8. Metamorfismo regional de rocas calcareas.

2.9. Metamorfismo de contacto y metasomatismo.

2.10. Metamorfismo y tecténica de placas.

Practicas

1. Rocas igneas en muestra de mano y laminas delgadas: identificacion de texturas y clasificacion por
abundancias modales.

2. Rocas metamorficas en muestra de mano y ldminas delgadas: identificacion de texturas, relaciones de
equilibrio, minerales indice.

3. Practica de campo.

Bibliografia basica:

Hyndman, D. W., 1985, Petrology of Igneous and Metamorphic Rocks, McGraw-Hill Collage, New York.
Myron G. Best, 2003, Igneous and Metamorphic Petrology, Blackwell Publishers. Oxford.

Philpotts, A. R., 1990, Principles of Ilgneous and Metamorphic Petrology, Prentice-Hall, New Jersey.
Winter, J. D., 2001, An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology, Prentice Hall, New Jersey.

Bibliografiacomplementaria:

Anderson, J. L., 1990, The Nature and Origin of Cordilleran Magmatism, Geological Society of America Memoir 174.
Barker, A. J., 1990, Introduction to Metamorphic Textures and Microstructures, Blackie, Chapman and Hall, New
York.

Brown, M., et al., 1996, The Third Hutton Symposium on the Origin of Granites and Related Rocks, Geological Society of

America Memoir 315.
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Bucher, K., Frey, M., 2002, Petrogenesis of Metamorphic Rocks, Springer, Berlin.

Ernst, W. G. (ed.), 1975, Metamorphism and Plate Tectonic Regimes, Dowden, Hutchinson & Ross, Inc., New York.
Fitton, J. G. and Upton, B. G. J., (eds.), 1987, Alkaline Igneous Rocks, Blackwell Scientific, Oxford.

Fletcher, P., 1993, Chemical Thermodynamics for Earth Scientists, Longman Scientific and Technical, Essex.

Fry, N., 1991, The Field Description of Metamorphic Rocks, John Wiley & Sons, New York.

Hibbard, M. J., 1995, Petrography to Petrogenesis, Prentice Hall, New Jersey.

Kerrick, D. M., (eds.), 1991, Contact Metamorphism, Mineralogical Society of America, Review in Mineralogy 26.
Kretz, R., 1994, Metamorphic Crystallization, John Wiley & Sons, New York.

Miyashiro, A., 1994, Metamorphic Petrology, Oxford University Press, Oxford.

Pitcher, W. S., 1993, The Nature and Origin of Granite, Blackie, London.

Prichard, H. M., Alabaster, T., Harris, N. B. W., Neary, C. R, (eds.), 1993, Magmatic Processes and Plate Tectonics,
Geological Society of London Special Publication 76.

Saunders, A. D. and Norry, M. J., (eds.), 1989, Magmatism in the Oceanic Basins. Geological Society of London
Special Publication 42.

Shelley, D., 1993, Igneous and Metamorphic Rocks Under the Microscope, Chapman & Hall, London.

Thorpe, R. S. (ed.), 1982, Andesites. Orogenic Andesites and Related Rocks, John Wiley & Sons, New York.

Thorpe, R. S. and Brown, G. C., 1985, The Field Description of Ilgneous Rocks. Geological Society of London, Open
University Press, London.

Walther, J. V. and Wood, B. J., (eds.), 1986, Fluid-Rock Interactions During Metamorphism, Advances in Physical
Geochemistry 5, Springer-Verlag, New York.

Wilson, M., 1989, Igneous Petrogenesis: A Global Tectonic Approach, Unwin Hyman, London.

Wood, B. J. and Fraser, D. G., 1977, Elementary Thermodynamics for Geologists, Oxford University Press, Oxford.
Yardley, B. W. D., 1989, An Introduction to Metamorphic Petrology, Longman Earth Science Series, London.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo (x)
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas |

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccién ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Fenomenos Electromagnéticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas Il

Objetivo(s) del curso:
Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

El profesor responsable debera presentar un programa ante el
Comité Académico de Talleres. El programa se debera planificar en
dos Niveles cada uno con una duracion semestral y debera
describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el 0 144
punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién del mismo.
También deberd sefialar qué académicos e instituciones participan
y cual es el papel de cada uno de ellos dentro de las actividades
del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144

Contenido Tematico

Unidad Tema

El profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa
se debera planificar en dos Niveles cada uno con una duracién semestral y debera describir con precision
los antecedentes del proyecto, el marco teérico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos
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de evaluacion del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones participan y cual es el
papel de cada uno de ellos dentro de las actividades del taller.

Nivel | del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucién de experimentos, practicas de laboratorio o campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
Licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

o=

Bibliografia basica:

La requerida en cada Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida en cada Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesionales especialistas en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales |

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Tedricas: | Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Fenomenos Electromagnéticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales II

Objetivo(s) del curso:
Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

El profesor responsable deberd presentar un programa ante el
Comité Académico de Talleres. El programa se debera planificar en
dos Niveles cada uno con una duracion semestral y debera
describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el 0 144
punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién del mismo.
También deberd sefialar qué académicos e instituciones participan
y cual es el papel de cada uno de ellos dentro de las actividades
del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144

Contenido Tematico

Unidad Tema

El profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa
se deberé planificar en dos Niveles cada uno con una duracién semestral y debera describir con precisidn
los antecedentes del proyecto, el marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos
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de evaluacion del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones participan y cual es el
papel de cada uno de ellos dentro de las actividades del taller.

Nivel | del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio 0 campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
Licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

o=

Bibliografia basica:

La requerida en cada Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida en cada Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesionales especialistas en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas |

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Fenomenos Electromagnéticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas Il

Objetivo(s) del curso:
Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesién mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

El profesor responsable debera presentar un programa ante el
Comité Académico de Talleres. El programa se debera planificar en
dos Niveles cada uno con una duracion semestral y debera
describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el 0 144
punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion del mismo.
También deberd sefialar qué académicos e instituciones participan
y cual es el papel de cada uno de ellos dentro de las actividades
del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144

Contenido Tematico

Unidad Tema

El profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa
se deberé planificar en dos Niveles cada uno con una duracién semestral y debera describir con precision
los antecedentes del proyecto, el marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos
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de evaluacion del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones participan y cual es el
papel de cada uno de ellos dentro de las actividades del taller.

Nivel | del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:

7. Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

8. Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio o campo.

9. Participacion en el trabajo de grupo.

10. Escritura de reportes.

11. Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
Licenciado en Ciencias de la Tierra.

12. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

Bibliografia basica:

La requerida en cada Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida en cada Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesionales especialistas en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Espaciales |

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion

Y . . . .y Horas al A

Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9

Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas
Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Fenomenos Electromagnéticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Taller de Investigacion en Ciencias Espaciales Il

Objetivo(s) del curso:
Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

El profesor responsable debera presentar un programa ante el
Comité Académico de Talleres. El programa se debera planificar en
dos Niveles cada uno con una duracion semestral y debera
describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el 0 144
punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion del mismo.
También deberd sefialar qué académicos e instituciones participan
y cual es el papel de cada uno de ellos dentro de las actividades
del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144

Contenido Tematico

Unidad Tema

El profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa
se debera planificar en dos Niveles cada uno con una duracién semestral y debera describir con precision
los antecedentes del proyecto, el marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos
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de evaluacion del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones participan y cual es el
papel de cada uno de ellos dentro de las actividades del taller.

Nivel | del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucién de experimentos, practicas de laboratorio o campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
Licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

o=

Bibliografia basica:

La requerida en cada Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida en cada Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesionales especialistas en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida |

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica Io |9 144 9

Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Fenémenos Electromagnéticos; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida ll

Objetivo(s) del curso:
Desarrollar en el estudiante de la orientacidn, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesién mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

indice Tematico

Horas

Unidad Temas

Teodricas Practicas

El profesor responsable deberd presentar un programa ante el
Comité Académico de Talleres. El programa se debera planificar en
dos Niveles cada uno con una duracion semestral y debera
describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el 0
punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién del mismo.
También deberd sefialar qué académicos e instituciones participan
y cual es el papel de cada uno de ellos dentro de las actividades
del taller.

144

Total de horas:

144

Suma total de horas:

144

Contenido Tematico

Unidad

Tema

El profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa
se deberé planificar en dos Niveles cada uno con una duracién semestral y debera describir con precision
los antecedentes del proyecto, el marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados
cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos
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de evaluacion del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones participan y cual es el
papel de cada uno de ellos dentro de las actividades del taller.

Nivel | del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio 0 campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
Licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

o=

Bibliografia basica:

La requerida en cada Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida en cada Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesionales especialistas en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Modelacion Numérica

No. Créditos:

9

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Interdisciplinaria Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccién ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96

Modalidad: Taller

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Computacion y Analisis de Datos Geofisicos; Fenémenos Colectivos; Matematicas
para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Andlisis y Manejo de Cuencas; Oceanografia Costera

Objetivo(s) del curso:
Familiarizar al estudiante con las técnicas de la solucion numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales aplicadas a la
modelacién de procesos de las ciencias de la tierra.

Unidad Temas — Horas —
Teodricas Practicas

1. Ecuaciones de Conservacion 3 3

2. Algunos problemas en las Ciencias de la Tierra 15 15

3. Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias 8 7

4 Transporte: flujo conservativo no difusivo, problema de valores 7 8

' iniciales

5. Difusion: problema difusivo de valores iniciales 8 7

5 Modelos de circulacion general, de circulacion atmosférica y de 7 8
' circulacién oceénica

Total de horas: 48 48

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1. 1.

Ecuaciones de Conservacion

. Algunos problemas en las Ciencias de la Tierra

2.1. Introduccion.
2.2. Conveccion térmica.
2.2.1. Derivacion y escalamiento.
2.2.2. Soluciones.
2.2.3. Una forma alternativa: Las ecuaciones de Lorenz y caos.
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2.3. Ecuaciones de Aguas Someras.
2.3.1. Linealizacién de las ecuaciones de aguas someras en el plano ecuatorial.
2.3.2. Modelo de Cane/Zebiak para la prediccion del Nifio.
2.4. Propagacion de ondas sismicas.
2.4.1. Derivacion basica: medio lineal elastico.
2.5. Flujo en un medio poroso.
2.5.1. Medio poroso rigido.
2.5.2. Medio poroso deformable: migraciéon de magma.
2.6. Transporte geoquimico/flujos reactivos.

3. 3. Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias
3.1. Método de Euler

3.2. Método de Runge-Kutta.

3.3. Métodos de paso fijo y paso variable.

4, 4. Transporte: flujo conservativo no difusivo, problema de valores iniciales

4.1. Introduccién.

4.2. Problemas de valores iniciales no difusivos y la derivada material.

4.3. Métodos basados en mallas y diferencias finitas.

4.4. Esquemas en diferencias: andlisis de estabilidad.

4.5, Esquemas eulerianos para problemas no difusivos de valores iniciales.

5. 5. Difusién: problema difusivo de valores iniciales
5.1. Fisica basica de la difusion.
5.2. Formulacién numérica del problema de difusién.
5.2.1. Condiciones de frontera.
5.3. Esquemas implicitos y estabilidad.
5.3.1. Analogia con decaimiento radioactivo.
5.3.2. Esquemas totalmente implicitos.
5.3.3. Esquemas de Crank-Nicholson.
5.3.4. Condiciones de frontera para esquemas implicitos.

6. 6. Modelos de circulacion general, de circulacién atmosférica y de circulacién oceanica
6.1. Modelos de circulacidn general.

6.2. Modelos de circulacion oceanica.

6.3. Modelos de circulacion atmosférica.

6.4. Parametrizaciones.

6.5. Modelacion de procesos biogeoquimicos.

Bibliografia basica:

Durran, D. R., 1998, Numerical Methods for Wave Equations in Geophysical Fluid Dynamics, Springer Verlag, New
York.

Gould, H. and Tobochnik, J., 1988, An Introduction to Computer Simulation Methods: Applications to Physical
Systems, Addison Wesley Publishing Company, USA.

Kantha, L. H. and Clayson, C. A., 2000, Numerical Models of Oceans and Oceanic Processes, International Geophysics
Series, Vol. 66, Academic Press, San Diego, California.

Mesinger, F. and Arakawa, A., 1976, Numerical Methods Used in Atmospheric Models, Vol.1, Garp Publication Series,
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No. 17, WMO/ICSU Joint Organizing Committee, Geneva.
Trenberth, K. E., 1992, Climate System Modeling, Cambridge University Press, Cambridge.

Bibliografiacomplementaria:

Haidvogel, D. B. and Beckmann, A., 1999, Numerical Ocean Circulation Modeling, Series on Environmental, Science
and Management, Vol.2, Imperial College Press, London.

Haltiner, G. J. and Williams, R. T., 1980, Numerical Prediction and Dynamic Meteorology, John Wiley and Sons, New
York.

Jacobson, M. Z., 1999, Fundamentals of Atmospheric Modeling, Cambridge University Press, Cambridge.

OBrien, J. J., 1985, Advanced Physical Oceanographic Numerical Modeling, Reidel Press, NATO ASI series C,
Mathematical and physical sciences, Vol. 186.

Seinfeld, H. J., 1986, Atmospheric Chemistry and Physics: Air Pollution, Wiley Interscience, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Técnicas de Analisis Ambiental

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
7 Quimica Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96 9

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Estadistica Aplicada; Quimica General; Técnicas Experimentales

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocera las herramientas analiticas disponibles para el andlisis de contaminantes en aire, agua y suelos-
sedimentos y biota. Aprendera cuales son los limites y alcances de cada una de las técnicas analiticas cuando son
aplicadas a los distintos sistemas en el medio ambiente. El alumno sera capaz de decidir el tipo de pre-tratamiento
necesario para el analisis de una muestra ambiental. También conocera los fundamentos y conceptos de aseguramiento
de calidad al hacer un analisis ambiental con cualquiera de las técnicas analiticas.

indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Teobricas Practicas
1 El andlisis fisicoquimico en los diferentes sistemas del medio 6 6
' ambiente
9 Fundamentos y conceptos de aseguramientos de calidad en el 21 21
' laboratorio analitico
3. Métodos instrumentales de analisis 21 21
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Elandlisis fisicoquimico en los diferentes sistemas del medio ambiente

1.1. Agua.- Desperdicios con demanda bioldgica de oxigeno; particulas suspendidas; agentes
causantes de infecciones; agentes quimicos inorgénicos y minerales, agentes organicos y
aceites; sustancias radioactivas.

Aire.- Oxidos de carbono; 6xidos de nitrégeno, hidrocarburos, oxidantes fotoquimicos; particulas
naturales y artificiales.

1.3. Suelos y sedimentos.- Plaguicidas, desechos radioactivos; metales; hidrocarburos.

. Biota.- Plaguicidas, metales, especiacion de metales.

1.2.
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2. 2. Fundamentos y conceptos de aseguramientos de calidad en el laboratorio analitico

2.1. Conceptos generales. Tipos de errores, exactitud y precision, poblacion y muestreo.

2.2. Manejo de datos. Medidas de tendencia central, de dispersion, intervalos de confianza, pruebas
de hipotesis, regresién lineal simple y su aplicacién a curvas de calibracion, cifras significativas.

2.3. Control del proceso analitico. Cartas control; pruebas de valores aberrantes, controles de calidad
internos.

2.4. Caracteristicas de desempeiio del método. Parametros de validacion.

2.5. Ejercicios practicos.

2.6. Buenas practicas de laboratorio. Uso de libretas, documentacion de datos, actividades en un
laboratorio de acuerdo a la norma ISO17025.

3. 3. Métodos instrumentales de analisis

3.1. Métodos basicos de pre-tratamientos de muestras. Extracciones (agitacion continua, soxhlet,
ultrasénica, microondas), digestiones (acidas, microondas, enzimaticos).

3.2. Separacion de compuestos. Cromatografia de liquidos, cromatografia de gases, electroforesis
capilar.

3.3. Técnicas de identificacion. Espectrofotometrias, métodos de Rayos X Espectrometria de masas,
métodos electroquimicos.

Bibliografia basica:

Analytical Methods Committee, 1987, Recommendations for the Definition, Estimation and Use of the Detection Limit,
Analyst, 112: 199-204, UK.

Eurachem, 1998, Métodos analiticos adecuados a su propésito. Guia de laboratorio para validacion de métodos y
topicos relacionados, Traducido por CENAM.

IUPAC, 1995, Harmonized Guidelines for International Quality Control in Analytical Chemistry Laboratories, Pure and
Appl. Chem. 67 (4): 649-666.

Bibliografiacomplementaria:

Miller, J. C. y Miller, J. N., 1993, Estadistica para quimica analitica, Addison Wesley Iberoamericana, México.

Miller, G.T. and Armostrong, P., 1982, Living in the Environment, Wadsworth International Group, Belmont, California.
Popek, E., 2003, Sampling and Analysis of Environmental Chemical Pollutants, Academic Press, San Diego
California, USA.

Smith K. A. and Cresser, M. S., 2004, Soil and Environmental Analysis. Modern Instrumental Techniques, Marcel
Dekker, New York, USA.

Willard H. H., Merrit, L. L., Dean, J. A. y Settle, F. A., 1988, Métodos instrumentales de analisis, Grupo Editorial
Iberoamericano, México.

Yaron, B. and Calvet, R., 1990, Soil Pollution: Process and Dynamics, Springer-Verlag, Berlin.

Cibergrafia:
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Exémenes parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula

(x)
(x)

(x) Exposicion

de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Quimico
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OCTAVO SEMESTRE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Cartografia

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Geologia Bésico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |3 |3 96 9

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Geologia Estructural

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

-Objetivo{s} del curso:

Que el estudiante obtenga y sepa aplicar los conocimientos basicos y la metodologia relacionados con la cartografia
geoldgica, para elaborar, interpretar y documentar mapas y secciones geoldgicas con base en las relaciones espacio-
temporales de los cuerpos de roca y estructuras tectonicas.

indice Tematico

Unidad Temas ! — Horas —
Teoricas Practicas
1. Fundamentos de cartografia 6 6
2. El proceso cartogréfico 6 6
3. Cartografia topografica 8 7
4. Cartografia geologica 7 8
5. Trabajo geoldgico de campo 8 7
6. Interpretacion de mapas geolégicos 7 8
7. Informe Técnico 6 6
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Fundamentos de cartografia
1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.

Objetivo y caracteristicas de la cartografia.
Cualidades y escala de los mapas.

La forma de la Tierra y su expresién cartografica.
Sistemas de proyeccion y proyecciones cartograficas en México.
Sistemas de coordenadas geograficas.
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1.6. Declinacién magnética y nortes usados en cartografia.

El proceso cartografico

2.1. Concepcion, preparacion, recopilacion, disefio y composicion del mapa.
2.2. Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

2.3. Sistema de posicionamiento global (GPS).

Cartografia topografica

3.1. Cartas topograficas, mapa base.

3.2. Fotogrametria.

3.3. Representacion de la informacion.

3.4. Lectura de los mapas topograficos.

3.5. Andlisis cualitativo y cuantitativo del relieve.
3.6. Indicadores geomorficos.

Cartografia geologica

4.1. Elementos y simbologia de una carta geolégica.

4.2. Clasificacion de mapas geoldgicos.

4.3. Cartografia geologica en México.

4.4, Métodos primarios de cartografia geologica.

4.5. Fotogeologia, metodologia.

4.6. Estudios fotogeoldgicos y caracteristicas principales de los modelos fotogeoldgicos.
4.7. Sensores remotos.

Trabajo geoldgico de campo

5.1. Observacion estructurada.

5.2. Ubicacion en el campo, sistema global de posicionamiento (GPS).
5.3. Medicion de planos y rasgos lineales con brijula.

5.4. Proyecciones estereograficas.

5.5. Clasificacion de rocas en el campo.

5.6. Orientacion de muestras de roca.

5.7. Medicién de secuencias estratigraficas.

5.8. Estructuras primarias en rocas sedimentarias e igneas.
5.9. Estructuras secundarias: fracturas y fallas.

5.10. Estructuras secundarias: pliegues.

Interpretacion de mapas geologicos

6.1. Lectura del mapa.

6.2. Patrones de afloramiento.

6.3. Columna estratigrafica.

6.4. Secciones geologicas.

6.5. Secciones balanceadas.

6.6. Sintesis de la interpretacion del mapa.

6.7. Evolucion geoldgica del area cartografiada.

Informe Técnico

7.1. Preparacion.

7.2. Revision y edicion.
7.3. Formato o disefio.
7.4. Introduccion.
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7.5. Cuerpo principal del informe.
7.6. Conclusiones.

7.7. Referencias.

7.8. Apéndices.

Bibliografia basica:

Barnes, J. W., 2004, Basic Geological Mapping, John Wily & Sons, New York.

Bennison, G. M. 1990, An Introduction to Geological Structures and Maps, Routledge, Chapman and Hall Inc, New
York.

Butler, B. C. M. and Bell, J. D., 1988, Interpretation of Geological Maps, Longman Earth Science Series, England.
McClay, K. R., 1991, The Mapping of Geological Structures, John Wily & Sons, New York.

Silva-Romo, G., Mendoza-Rosales, C. C., Campos-Madrigal, E., 2001, Elementos de cartografia geolégica, UNAM,

Facultad de Ingenieria, México.

Bibliografiacomplementaria:

Compton, R. R., 1985, Geology in the Field, John Wiley & Sons, New York.

Drury, S., 2004, Image Interpretation in Geology, Routledge, UK.

Guerra-Pefia, F., 1980, Fotogeologia, UNAM, Facultad de Ingenieria, México.

Lisle, R. J., 1995, Geological Structures and Maps: Practical Guide, Butterworth-Heinemann, Oxford.
Lugo-Hupb, J. I., 1991, Elementos de geomorfologia aplicada (Métodos cartograficos), Instituto de Geografia, UNAM,
México.

Maltman, A., 1996, Geological Maps: An Introduction, John Wily & Sons, New York.

Norman, F., 1991, The Field Description of Metamorphic Rocks, John Wiley & Sons. New York.

Thorpe, R. S., Brown, G. C., 1991, The Field Description of Ilgneous Rocks, John Wiley & Sons, New York.
Tucker, M., 2003, Sedimentary Rocks in the Field, John Wiley & Sons, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo (x)
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Ingeniero Cartografo, Ingeniero Geomatico, Ingeniero Geoldgo, Topografo y Geodesta
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Acuaticas |l

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Taller de Investigacion en Ciencias Acuéticas |

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

3. Capacitar al estudiante en la presentacion de reportes cientificos escritos, y en la presentacién oral de los avances y
resultados de su proyecto.

4. Propiciar la discusion e interrelacion entre los profesionales de las diferentes orientaciones de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

Indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

Solamente con la autorizacién del Comité Académico de Talleres
un alumno podra inscribirse en el Nivel Il de un Taller diferente al
que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones
académicas que motiven el cambio y el nuevo profesor responsable
debera presentar un programa ante el Comité Académico de
Talleres. El programa se debera planificar en un semestre y
debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el 0 144
marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los
resultados cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas
desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion
del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones
participan y cudl es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144
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Contenido Tematico

Unidad

Tema

Solamente con la autorizacién del Comité Académico de Talleres un alumno podra inscribirse en el Nivel |l
de un Taller diferente al que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones académicas que motiven el cambio y el nuevo
profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa se
debera planificar en un semestre y debera describir con precisidn los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados cientificos o técnicos esperados y las metas
esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién del mismo. También debera
sefialar qué académicos e instituciones participan y cuél es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Nivel Il del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio 0 campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

R

Bibliografia basica:

La requerida para el Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida para el Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesional especialista en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales ||

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Taller de Investigacion en Ciencias Ambientales |

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Desarrollar en el estudiante de la orientacién, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesién mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

3. Capacitar al estudiante en la presentacion de reportes cientificos escritos, y en la presentacion oral de los avances y
resultados de su proyecto.

4. Propiciar la discusion e interrelacién entre los profesionales de las diferentes orientaciones de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

Indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

Solamente con la autorizacién del Comité Académico de Talleres
un alumno podra inscribirse en el Nivel Il de un Taller diferente al
que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones
académicas que motiven el cambio y el nuevo profesor responsable
debera presentar un programa ante el Comité Académico de
Talleres. El programa se deberad planificar en un semestre y
debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el 0 144
marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los
resultados cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas
desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién
del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones
participan y cudl es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144
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Unidad

Tema

Solamente con la autorizacién del Comité Académico de Talleres un alumno podra inscribirse en el Nivel |l
de un Taller diferente al que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones académicas que motiven el cambio y el nuevo
profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa se
debera planificar en un semestre y debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados cientificos o técnicos esperados y las metas
esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion del mismo. También debera
sefialar qué académicos e instituciones participan y cuél es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Nivel Il del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio 0 campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

R

Bibliografia basica:

La requerida para el Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida para el Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesional especialista en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas Il

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Taller de Investigacion en Ciencias Atmosféricas |

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

3. Capacitar al estudiante en la presentacion de reportes cientificos escritos, y en la presentacién oral de los avances y
resultados de su proyecto.

4. Propiciar la discusion e interrelacién entre los profesionales de las diferentes orientaciones de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

Indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

Solamente con la autorizacion del Comité Académico de Talleres
un alumno podra inscribirse en el Nivel Il de un Taller diferente al
que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones
académicas que motiven el cambio y el nuevo profesor responsable
debera presentar un programa ante el Comité Académico de
Talleres. El programa se deberad planificar en un semestre y
debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el 0 144
marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los
resultados cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas
desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién
del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones
participan y cudl es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144
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Unidad

Tema

Solamente con la autorizacion del Comité Académico de Talleres un alumno podré inscribirse en el Nivel Il
de un Taller diferente al que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones académicas que motiven el cambio y el nuevo
profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa se
debera planificar en un semestre y debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados cientificos o técnicos esperados y las metas
esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién del mismo. También debera
sefialar qué académicos e instituciones participan y cuél es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Nivel Il del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio 0 campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

R

Bibliografia basica:

La requerida para el Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida para el Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesional especialista en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias Espaciales |l

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Taller de Investigacion en Ciencias Espaciales |

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesion mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

3. Capacitar al estudiante en la presentacion de reportes cientificos escritos, y en la presentacién oral de los avances y
resultados de su proyecto.

4. Propiciar la discusion e interrelacién entre los profesionales de las diferentes orientaciones de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

Indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

Solamente con la autorizacion del Comité Académico de Talleres
un alumno podra inscribirse en el Nivel Il de un Taller diferente al
que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones
académicas que motiven el cambio y el nuevo profesor responsable
debera presentar un programa ante el Comité Académico de
Talleres. El programa se debera planificar en un semestre y
debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el 0 144
marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los
resultados cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas
desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion
del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones
participan y cudl es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144
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Unidad

Tema

Solamente con la autorizacién del Comité Académico de Talleres un alumno podra inscribirse en el Nivel |l
de un Taller diferente al que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones académicas que motiven el cambio y el nuevo
profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa se
debera planificar en un semestre y debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados cientificos o técnicos esperados y las metas
esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacién del mismo. También debera
sefalar qué académicos e instituciones participan y cuél es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Nivel Il del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucidn de experimentos, practicas de laboratorio o campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y otras propias del ejercicio profesional de
licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

R

Bibliografia basica:

La requerida para el Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida para el Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesional especialista en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida I

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST;::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Practica I I 144 9
0 9
Modalidad: Taller Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Taller de Investigacion en Ciencias de la Tierra Sélida |

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Desarrollar en el estudiante de la orientacion, la capacidad de trabajar colectivamente con profesionistas en Ciencias
de la Tierra y de otras areas cientificas afines.

2. Capacitar al estudiante en el ejercicio de su profesién mediante el desarrollo de habilidades, actitudes, aptitudes y
esquemas conceptuales que le permitan resolver problemas concretos y proponer planes de desarrollo en las
actividades productivas, académicas o de prestacion de servicios relativos a las Ciencias de la Tierra.

3. Capacitar al estudiante en la presentacion de reportes cientificos escritos, y en la presentacién oral de los avances y
resultados de su proyecto.

4. Propiciar la discusion e interrelacién entre los profesionales de las diferentes orientaciones de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra.

Indice Tematico

Horas

Unidad Temas Teoricas Practicas

Solamente con la autorizacion del Comité Académico de Talleres
un alumno podra inscribirse en el Nivel Il de un Taller diferente al
que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones
académicas que motiven el cambio y el nuevo profesor responsable
debera presentar un programa ante el Comité Académico de
Talleres. El programa se debera planificar en un semestre y
debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el 0 144
marco tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los
resultados cientificos o técnicos esperados y las metas esperadas
desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion
del mismo. También debera sefialar qué académicos e instituciones
participan y cudl es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Total de horas: 0 144

Suma total de horas: 144
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Unidad

Tema

Solamente con la autorizacién del Comité Académico de Talleres un alumno podra inscribirse en el Nivel |l
de un Taller diferente al que cursé en el Nivel .

En este caso, el alumno debera presentar las justificaciones académicas que motiven el cambio y el nuevo
profesor responsable debera presentar un programa ante el Comité Académico de Talleres. El programa se
debera planificar en un semestre y debera describir con precision los antecedentes del proyecto, el marco
tedrico, los objetivos, la metodologia del trabajo, los resultados cientificos o técnicos esperados y las metas
esperadas desde el punto de vista docente, y los mecanismos de evaluacion del mismo. También debera
sefialar qué académicos e instituciones participan y cuél es el papel de cada uno de ellos dentro de las
actividades del taller.

Nivel Il del programa.

El alumno realizara tareas académicas que le permitan alcanzar los objetivos del Taller, entre éstas:
Busqueda de bibliografica sobre el tema especifico.

Participacion en el disefio y ejecucion de experimentos, practicas de laboratorio 0 campo.

Participacion en el trabajo de grupo.

Escritura de reportes.

Planeacion y ejecucion de tareas de servicio o productivas y ofras propias del ejercicio profesional de
licenciado en Ciencias de la Tierra.

6. Participacion en el Seminario de los Talleres de todas las orientaciones.

R

Bibliografia basica:

La requerida para el Taller.

Bibliografiacomplementaria:

La requerida para el Taller.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales ()
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito ()
Ejercicios dentro de clase () Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula () de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Profesional especialista en los distintos campos de las Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES

JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Taller de Modelacion Numérica

No. Créditos:

9

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo:
8 Interdisciplinaria Basico de la Orientacion
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96

Modalidad: Taller

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacién antecedente: Computacion y Analisis de Datos Geofisicos; Fenémenos Colectivos; Matematicas
para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Andlisis y Manejo de Cuencas; Oceanografia Costera

Objetivo(s) del curso:
Familiarizar al estudiante con las técnicas de la solucion numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales aplicadas a la
modelacién de procesos de las ciencias de la tierra.

Unidad Temas — Horas —
Tedricas Practicas

1. Ecuaciones de Conservacion 3 3

2. Algunos problemas en las Ciencias de la Tierra 15 15

3. Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias 8 7

4 Transporte: flujo conservativo no difusivo, problema de valores 7 8

' iniciales

5. Difusion: problema difusivo de valores iniciales 8 7

5 Modelos de circulacion general, de circulacion atmosférica y de 7 8
' circulacién oceénica

Total de horas: 48 48

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Ecuaciones de Conservacion
2. 2. Algunos problemas en las Ciencias de la Tierra
2.1. Introduccion.

2.2. Conveccion térmica.
2.2.1. Derivacion y escalamiento.
2.2.2. Soluciones.
2.2.3. Una forma alternativa: Las ecuaciones de Lorenz y caos.
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2.3. Ecuaciones de Aguas Someras.
2.3.1. Linealizacién de las ecuaciones de aguas someras en el plano ecuatorial.
2.3.2. Modelo de Cane/Zebiak para la prediccion del Nifio.
2.4. Propagacion de ondas sismicas.
2.4.1. Derivacion basica: medio lineal elastico.
2.5. Flujo en un medio poroso.
2.5.1. Medio poroso rigido.
2.5.2. Medio poroso deformable: migracién de magma.
2.6. Transporte geoquimico/flujos reactivos.

3. 3. Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias
3.1. Método de Euler

3.2. Método de Runge-Kutta.

3.3. Métodos de paso fijo y paso variable.

4, 4. Transporte: flujo conservativo no difusivo, problema de valores iniciales

4.1. Introduccién.

4.2. Problemas de valores iniciales no difusivos y la derivada material.

4.3. Métodos basados en mallas y diferencias finitas.

4.4. Esquemas en diferencias: andlisis de estabilidad.

4.5, Esquemas eulerianos para problemas no difusivos de valores iniciales.

5. 5. Difusién: problema difusivo de valores iniciales
5.1. Fisica basica de la difusion.
5.2. Formulacién numérica del problema de difusién.
5.2.1. Condiciones de frontera.
5.3. Esquemas implicitos y estabilidad.
5.3.1. Analogia con decaimiento radioactivo.
5.3.2. Esquemas totalmente implicitos.
5.3.3. Esquemas de Crank-Nicholson.
5.3.4. Condiciones de frontera para esquemas implicitos.

6. 6. Modelos de circulacion general, de circulacién atmosférica y de circulacién oceanica
6.1. Modelos de circulacidn general.

6.2. Modelos de circulacion oceanica.

6.3. Modelos de circulacion atmosférica.

6.4. Parametrizaciones.

6.5. Modelacion de procesos biogeoquimicos.

Bibliografia basica:

Durran, D. R., 1998, Numerical Methods for Wave Equations in Geophysical Fluid Dynamics, Springer Verlag, New
York.

Gould, H. and Tobochnik, J., 1988, An Introduction to Computer Simulation Methods: Applications to Physical
Systems, Addison Wesley Publishing Company, USA.

Kantha, L. H. and Clayson, C. A., 2000, Numerical Models of Oceans and Oceanic Processes, International Geophysics
Series, Vol. 66, Academic Press, San Diego, California.

Mesinger, F. and Arakawa, A., 1976, Numerical Methods Used in Atmospheric Models, Vol.1, Garp Publication Series,
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No. 17, WMO/ICSU Joint Organizing Committee, Geneva.
Trenberth, K. E., 1992, Climate System Modeling, Cambridge University Press, Cambridge.

Bibliografiacomplementaria:

Haidvogel, D. B. and Beckmann, A., 1999, Numerical Ocean Circulation Modeling, Series on Environmental, Science
and Management, Vol.2, Imperial College Press, London.

Haltiner, G. J. and Williams, R. T., 1980, Numerical Prediction and Dynamic Meteorology, John Wiley and Sons, New
York.

Jacobson, M. Z., 1999, Fundamentals of Atmospheric Modeling, Cambridge University Press, Cambridge.

OBrien, J. J., 1985, Advanced Physical Oceanographic Numerical Modeling, Reidel Press, NATO ASI| series C,
Mathematical and physical sciences, Vol. 186.

Seinfeld, H. J., 1986, Atmospheric Chemistry and Physics: Air Pollution, Wiley Interscience, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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OPTATIVAS DE ELECCION

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Aerosoles Atmosféricos

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Fisica Atmosféricas
. . . . . Horas al .
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa (x ) de Eleccion ( x ) Horas por semana No. Créditos:
semestre
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teérica soricas: | Tractitas 48 6
3 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fenémenos Electromagnéticos; Meteorologia; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Proveer al estudiante los conceptos teéricos sobre la formacién y evolucion de particulas en la atmésfera, asi como el rol
de las mismas en el balance radiativo global y en la formacion de precipitacion.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Tedricas Practicas
1. Caracterizacion general, procesos de formacion y evolucion 24 0
2. Interaccion de particulas con radiacion 6 0
3. Efecto directo y efecto indirecto de particulas en la atmdsfera 18 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema
1. 1. Caracterizacion general, procesos de formacion y evolucion

1.1. Parametros que determinan el comportamiento: tamafio, concentracién, funciones de
distribucién, composicién quimica.

1.2. Fuentes de particulas: naturales versus antropogénicas, particulas marinas, de suelo, biolégicas,
particulas estratosféricas.

1.3. Procesos de formacion: conversion de gas a particula, nucleacion homogénea y heterogénea,
efectos turbulentos.

1.4. Procesos de colision y coalescencia: movimiento browniano, electroforesis, termoforesis,
colisiones en flujo laminar, colisiones en flujo turbulento.

1.5. Procesos de transporte: difusién, respuesta a campos de fuerzas externas, difusion convectiva en
flujo laminar y en flujo turbulento, transporte inercial, sedimentacion seca, sedimentacion
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humeda.

1.6. Ecuacién dinamica general (EDG) de la distribucién de tamafio: ecuacién para una distribucién
continua y aproximacion discreta, coagulacion y nucleacion como limitantes al proceso de
conversidn gas-particula, ecuacion dindmica para la concentracion numérica de particulas, EDG
para flujo turbulento y plumas en chimeneas, coagulacion y sedimentacion por conveccién.

2. 2. Interaccion de particulas con radiacion

2.1. Revision de conceptos de trasferencia radiativa, radiacion en el tope de la atmdsfera,
composicion y estructura térmica de la atmosfera.

2.2. Absorcion de radiacion ultravioleta, visible e infrarroja en la atmdésfera.

2.3. Dispersion de Rayleigh y teoria de Mie para particulas esféricas.

2.4. Espesor dptico.

2.5. Dispersién multiple.

2.6. Modelos de 2 flujos (2-stream) para capas de particulas.

3. 3. Efecto directo y efecto indirecto de particulas en la atmdsfera

3.1. Impacto radiativo de tormentas de polvo y arena.

3.2. Impacto radiativo en areas industriales y urbanas.

3.3. Impacto radiativo de particulas en la estratésfera.

3.4. Crecimiento de particulas por condensacion en ambiente subsaturado, rol de particulas en la
formacion de nubes (ambiente saturado) y en el desarrollo de la precipitacion.

3.5. Propiedades opticas y radiativas de nubes naturales y de nubes en ambientes contaminados.

3.6. Impacto radiativo global de nubes desarrolladas en ambientes contaminados.

Bibliografia basica:

Baron, P. A. and Willeke, K., 2002, Aerosol Measurement: Principles, Techniques and Applications, Wiley-
Interscience, New York.

Charlson, R. J. and Heitzenberg, J., 1995, Aerosol Forcing of Climate, J. Wiley and Sons, New York.

Friedlander, S., 2000, Smoke, Dust and Haze: Fundamentals of Aerosol Dynamics, Oxford University Press, New
York.

Bibliografiacomplementaria:

Bohren, C. F. and Huffman, D. R., 1983, Absorption and Scattering by Small Particles. John Wiley and Sons, New
York.

Liou, K. N., 2002, An Introduction to Atmospheric Radiation, Academic Press, Burlington.

Pruppacher, H. R. and Klett, J. D., 1995, Microphysics of Clouds and Precipitation, Reidel, Dordrecht, Holland.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()

244

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


Practicas de campo
Otras:

—~ ~
~— ~—

Perfil profesiografico:
Fisico, Licenciado en Ciencias Atmosféricas
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

Denominacion de la Asignatura: Analisis y Manejo de Cuencas

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Interdisciplinaria Acuaticas
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96 9

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Hidrologia; Taller de Modelacion Numérica

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Proporcionar los conceptos, métodos y herramientas para desarrollar esquemas de manejo sustentable del agua
subterranea en el ambito de la cuenca, considerando los recursos hidricos sin cantidad y calidad del agua, y su iteracidn
con los aspectos econdmicos, sociales, legales y ambientales.

indice Tematico

Unidad Temas ! . Horas -
Teodricas Practicas
1. Introduccién 6 6
2. Cuencas hidrolégicas de México 6 6
3. Principios de manejo sustentable del agua subterranea 9 9
4. Disefio de redes de monitoreo de aguas subterraneas 6 6
5. Derechos de agua 6 6
6. Aplicacion de modelos de aguas subterrdneas 9 9
7. Uso conjunto agua superficial-agua subterranea 6 6
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema

1. 1.

Introduccidn

1.1. Antecedentes historicos del manejo del agua.

1.2. Manejo sustentable y manejo sostenible del agua.
1.3. Interaccion agua y ambiente.

1.4. Interaccién agua y sociedad.

1.5. Recursos de uso comun.

1.6. Accion colectiva.

Cuencas hidroldgicas de México
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2.1. Cuencas hidrolégicas de México.
2.2. Estado actual de los acuiferos de México.

3. 3. Principios de manejo sustentable del agua subterranea

3.1. Rendimiento permanente o sustentable en el largo plazo.
3.2. Uso eficaz del almacenamiento subterraneo.

3.3. Invasion salina.

3.4. Preservacion de la calidad del agua subterranea.

3.5. Preservacién de los ambientes acuaticos o humedales.
3.6. Uso integrado del agua.

4. 4. Disefo de redes de monitoreo de aguas subterraneas
4.1. Objetivos del monitoreo.

4.2. Disefio de redes de monitoreo.

4.3. Parametros de monitoreo.

4.4, Frecuencia de monitoreo.

4.5. Responsabilidad del monitoreo.

d. 5. Derechos de agua

5.1. Formas de apropiacion de los derechos de agua.
5.2. Transferencia de derechos de agua.

5.3. Afectacion a derechos de terceros.

5.4. Mercados de derechos de agua.

6. 6. Aplicacion de modelos de aguas subterraneas
6.1. Modelos de simulacion.

6.2. Modelos de optimizacion.

6.3. Modelos de asignacion.

6.4. Integracion de modelos.

7. 7. Uso conjunto agua superficial-agua subterranea

Bibliografia basica:

Aparicio-Mijares F., 1994, Fundamentos de hidrologia de superficie, Ed. Limusa, México.

CEPAL, 1994, Politicas publicas para el desarrollo sustentable: La gestion integrada de cuencas, DRNE, Mérida,
Venezuela.

Heano-Sarmiento, J., 1989, Introduccion al manejo de cuencas hidrograficas, Universidad Santo Tomas, Bogota.
Kuks, S. and Bressers, H. (Eds.), 2004, Integrated Governance and Water Basin Management Conditions for Regime
Change and Sustainability, Series: Environment & Policy, Vol. 41, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

Svendsen, M., 2005, Irrigation and River Basin Management: Options for Governance and Institutions, CABUI

Publishing, Londres.

Bibliografiacomplementaria:
Basterrechea, M., 1993, Lineamientos para la evaluacion ambiental de los proyectos de manejo de cuencas

hidrogréficas para eventual financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo, Memorias del Taller
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Latinoamericano de extension en Cuencas Hidrograficas. Red Latinoamericana de Cooperacién Técnica de Manejo de
Cuencas Hidrograficas, F.A.O. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién. Acariqua,
Venezuela.

Bifani, P., 1981, Medio ambiente y desarrollo, Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas
y Agropecuarias, Guadalajara.

Custodio, E. y Llamas, M. R., 1996, Hidrogeologia subterranea, Omega. Barcelona.

Garcia-Najera, J. M. y Ayerbe-Valles J. M., 1962, Principios de Hidraulica Torrencial, su aplicacion a la correccion de
torrentes y correccion de aludes, Ministerio de Agricultura de Espafia, Madrid.

Gregersen, H. M., Brooks K. N., Dixon, J. A., Hamilton L. S., 1988, Pautas para la evaluacion econémica de proyectos
de ordenacion de cuencas, Guia FAO Conservacion No. 16 -FAO- SIDA, Roma.

Higashi, M. and Burns, T., 1991, Theoretical Studies of Ecosystems, The Network Perspective. Kyoto, Japan.
Jorgensen, S., 1988, Fundamentals of Ecological Modelling, Copenhagen, Denmark.

Mintegui-Aguirre, J. A. y Loépez-Unzd, F., 1990, La ordenacion agrohidrolégica en la planificacion, Servicio Central de
Publicaciones del Gobierno Vasco, Vitoria.

Prego, E. J., 1988, Erosion actual de la Republica Argentina, conclusiones y recomendaciones, En: Prosa el deterioro
del ambiente en la Argentina, Pag. 187-190. Orientacion Gréfica Editora, Buenos Aires.

La agricultura sostenible y la contaminacién con herbicidas, Agricultura Sostenible. INTA, Publicacion numero 6.

Nuevas prioridades en la agricultura de los paises desarrollados, 1990, Agricultura Sostenible, INTA, Publicacion nimero
3.

Red de cooperacion técnica en Manejo de Cuencas Hidrograficas, Organizacién de las Naciones Unidas para la

Agricultura y la Alimentacion. Santiago, 1988.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero, Fisico
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

Denominacion de la Asignatura: Analisis y Procesamiento de Senales Digitales

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Interdiscilipnaria de la Tierra Sélida
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |2 |2 64 6

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Matematicas para las Ciencias de la Tierra IV

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Proporcionar, y familiarizar al alumno, con las técnicas generales empleadas en el procesamiento de series de tiempo y

sus aplicaciones en diversos campos.

Unidad Temas Horas
Teodricas Practicas

1. Variables Complejas y Fasores 2 2
2. Sistemas y sefiales digitales 3 3
3. La funcion de transferencia 3 3
4, La transformada de Fourier de sefales digitales 8 8
5. La relacion entre los sistemas analdgicos y digitales 4 4
6. Disefio de Filtros digitales 4 4
7. Estimacion espectral 3 3
8. Aplicaciones en Ciencias de la Tierra 5 5

Total de horas: 32 32

Suma total de horas: 64

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Variables Complejas y Fasores
1.1. Representacion vectorial de los niimeros complejos.
1.2. Series de Taylor y Laurent.
1.3. Aplicaciones: patrén de amplitudes y fases de arreglos de fuentes o detectores.
2 2. Sistemas y sefiales digitales
2.1. Diferencias finitas y ecuaciones en diferencias.
2.2. Sefales digitales.
2.3. Clasificacion de los sistemas digitales.
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2.4. Respuesta al impulso y convolucion.

La funcién de transferencia

3.1. Filtros causales y serie de Taylor.

3.2. Filtros no causales y serie de Laurent.

3.3. Latransformada Z de Laplace y la transformada Z de ing.
3.4. Propiedades de la transformada Z de Laplace.

3.5. La transformada Z inversa de Laplace.

3.6. Invertibilidad y retraso minimo.

3.7. Sistemas recursivos (ARMA).

La transformada de Fourier de sefales digitales

4.1. Representacion en el dominio de las frecuencias de sefiales y sistemas digitales.
4.2. Transformada de Fourier de sefiales de tiempo discreto.

4.3. Transformada de Fourier de secuencias reales.

4.4. Retraso minimo y retraso minimo de fase.

4.5, Sistemas pasa todo, pasabanda.

4.6. Separacion de tendencias.

4.7. La transformada finita de Fourier.

La relacion entre los sistemas analdgicos y digitales
5.1. Descripcion matematica del proceso de muestreo uniforme.
5.2. Teorema del muestreo.

Disefo de Filtros digitales

6.1. Disefio de filtros de promedios méviles (MA).

6.2. Disefio de filtros recursivos (ARMA).

6.3. Disefio de minimos cuadrados del filtro de promedios moviles (MA).

Estimacion espectral

7.1. Andlisis armonico.

7.2. Periodograma.

7.3. Periodograma de sefiales real-valuadas.

7.4. Ejemplo de estimacion espectral, transformando la autocorrelacion.

Aplicaciones en Ciencias de la Tierra
8.1. Articulos selectos.

Bibliografia basica:

Brillinger, R. D., 2001, Time Series. Data Analysis and Theory, Macmillan Publishers, New York.

Jenkins, G. M. & Watts, D. G., 2006, Spectral Analysis and its Applications, Hodel Day, San Francisco.
Smith, W. S., 1997, Digital Signal Processing, California Technical Publishing, USA.
Wei, W. S. W., 2002, Time Series Analysis. Univariate and Multivariate Methods, Addison-Wesley, Boston.

Bibliografiacomplementaria:

Articulos selectos y paquetes computacionales.
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Bracewell, R. N., 1986, The Fourier Transform and its Applications, McGraw-Hill, New York.

Brigham, E., 1988, Fast Fourier Transform and Its Applications, Prentice Hall, New Jersey.

Claerbout, J. F., 1985, Fundamentals of Geophysical Data Processing, Blackwell Scientific Publications, Oxford.

Kraniauskas, P., 1992, Transforms in Signals and Systems, Addison-Wesley, Boston.

Kulhanek, O., 1976, Introduction to Digital Filtering in Geophysics, Elsevier Scientific Publishing Company, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Ex&menes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( x ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Matemético
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ENES JUR

IQUILLA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Biologia Molecular de la Célula Il

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Biologia Espaciales
. . . . . Horas al .
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa (x ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Tedrio-Practica |4 |2 96 10

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( )

Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Biologia General; Quimica Organica

Asignatura con seriacion subsecuente: Microbiologia

Objetivo(s) del curso:

1. Presentar el estudio objetivo y sistematico de la célula desde la perspectiva del conocimiento general del

metabolismo y de sus rutas fundamentales para la vida celular.

2. Fortalecer los conocimientos teoricos del metabolismo, a través de préacticas representativas que reflejen los

aspectos mas importantes de cada ruta metabdlica.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Teodricas Practicas
1. Introduccion al metabolismo 13 5
2. Bioenergética del metabolismo 12 6
3. Metabolismo de carbohidratos 13 7
4. Metabolismo de lipidos 13 7
S. Metabolismo del nitrégeno 13 7
Total de horas: 64 32
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

Introduccién al metabolismo

1.1. Generalidades.
1.1.1. Definicion.
1.1.2.Finalidad del metabolismo.
1.1.3.Aspectos historicos.
1.1.4.Perspectivas evolutivas.
1.1.5.Clasificacion de los organismos segun su

1. 1.

1.2.1.Generalidades.
1.2.2.Aspectos termodinamicos basicos.

metabolismo.

1.2. Anabolismo y catabolismo como procesos acoplados.

CONSEJO ACADEMICO DELAR

EL
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
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1.3. Biomoléculas.
1.3.1.Aminoécidos y proteinas.
1.3.2.Coenzimas y cofactores.
1.3.3.Nucledtidos y &cidos nucleicos.
1.3.4.Carbohidratos.
1.3.5.Lipidos.

. Bioenergética del metabolismo
2.1. Membrana celular.

2.1.1. Generalidades de la membrana plasmatica y de las membranas internas.

2.1.2. Funciones.

2.1.3. Estructura y composicion.

2.1.4. Poros hidrofilicos y canales iénicos.

2.1.5. Uniones especializadas: estrechas u oclusivas, adherentes, desmosomas.

2.1.6. Propiedades electrostaticas de la membrana: potencial de membrana.
2.2. Transporte a través de la membrana celular.

2.2.1. Pasivo o de difusion.

2.2.2. Activo primario: bomba de sodio y potasio.

2.2.3. Activo secundario o cotransporte: simporte y antiporte.

2.24. Filtracion.

2.2.5. Osmosis.

2.2.6. De macromoléculas y particulas: endo y exocitosis.

2.2.7. Fusion de membranas: uniones comunicantes (“Gap junctions”, plasmodesmo).
2.3. Ciclos energéticos en la célula.

2.3.1.Ciclo del ADP / ATP.

2.3.2.Ciclo del NADP* / NADPH.

. Metabolismo de carbohidratos.
3.1. Glucdlisis.
3.1.1.Anaerdbica o fermentacion.
3.1.1.1.L4ctica.
3.1.1.2.Etandlica o alcohdlica.
3.1.1.3.0tras.
3.1.1.4.Importancia en los procesos biotecnoldgicos.
3.1.2. Aerobica o respiracion.
3.1.3.Incorporacion de carbohidratos distintos a la glucosa.
3.1.3.1.Glucdgeno (glucogendlisis) y almidon.
3.1.3.2.Disacéridos.
3.1.3.3.Monosacaridos.
3.1.4.Ruta glucolitica alternativa o ruta de las pentosas.
3.2. Ciclo de los acidos tricarboxilicos.
3.2.1.Los experimentos y razonamientos de Krebs.
3.2.2.La descarboxilacion oxidativa del piruvato a acetil-CoA.
3.2.3.Reacciones del ciclo y anaplerdticas.
3.2.4.La naturaleza anfibdlica del ciclo.
3.3. Cadena respiratoria.
3.3.1.Mitocondria.
3.3.1.1.Generalidades.
3.3.1.2.Estructura y composicion.
3.3.1.3.Funciones.
3.3.2.Hipotesis quimiosmatica.
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3.3.3.Transporte de electrones.
3.3.4.Fosforilacion oxidativa.
3.4. Glucogénesis y Gluconeogénesis.
3.4.1.Biosintesis de glucogeno (glucogénesis) y almidon.
3.4.2 Biosintesis de glucosa a partir de piruvato (gluconeogénesis).
3.4.3.Gluconeogénesis a partir de aminoacidos.

3.4.4. Gluconeogénesis a partir de acetil-CoA y otros intermediaros del ciclo de Krebs.
3.5. Fotosintesis.

3.5.1.Cloroplasto.
3.5.1.1.Generalidades de los plastos y cloroplastos.
3.5.1.2.Estructura y composicion.
3.5.1.3.Funciones.
3.5.2.Fase luminosa o fotoquimica.
3.5.2.1.Transporte de electrones y fosforilacion oxidativa.
3.5.3.Fase obscura o ciclo de Calvin.
3.5.3.1.Plantas C3.
3.5.3.2.Plantas C4.
3.5.3.3.Plantas CAM.

4, 4. Metabolismo de lipidos

4.1. Lipdlisis.
4.1.1.Generalidades.
4.1.2.Digestion, absorcion y transporte de los lipidos de la dieta.
4.1.3.Importancia de la accion hormonal.
4.1.4.Intracelular.

4.2. Beta oxidacion de los acidos grasos.
4.2.1.Saturados.
4.2.2.Insaturados.
4.2.3.De nlimero impar.
4.2.4. Formacion de cuerpos cetonicos.

4.3. Lipogénesis.
4.3.1.Biosintesis de acidos grasos saturados.
4.3.2.Sistema de la acido graso sintetasa.
4.3.3.Biosintesis de triacilglicéridos.
4.3.4 Biosintesis de fosfoglicéridos.

4.4. Metabolismo del colesterol y de los acidos biliares.

5. 5. Metabolismo del nitrogeno

5.1. Ciclo del nitrégeno en la bidsfera.

5.2. Fijacion del N,

5.3. Amonificacién.

5.4. Nitrificacion y desnitrificacion.

5.5. Incorporacion del nitrégeno en los aminoacidos (transaminacion).
5.6. Ciclo de la urea.

Bibliografia basica:
Horton, R. H., et. al, 1993, Principles of Biochemistry, Neil Patterson, Englewood Cliffs, N. J.
Lehninger, A. L., et. al, 1993, Principles of Biochemistry, 2nd ed., Worth Pubs. New York.
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Mathews, C. K. and van Holde, K. E., 1990, Biochemistry, Benjamin/Cummings, Redwood City, California.
Rawn, J. D., 1989, Biochemistry, Neil Patterson, Englewood Cliffs, N. J.
Voet, D. and Voet, J. G., 1990, Biochemistry, John Wiley, New York.

Bibliografiacomplementaria:

Alberts, B., et al, 1989, Molecular Biology of the Cell, Garland Pubs., New York.

Avers, Ch. J., 1991, Biologia celular, Grupo Editorial Ioeroamérica, México.

Darnell, J., et al, 1990, Molecular Cell Biology, Scientific American Books, New York.

Gregory, P. F., 1989, Photosynthesis, Blackie, Glasgow.

Halliwell, B., 1984, Chloroplast Metabolism: The Structure and Function of Chloroplasts in Green Leaf Cells,
Clarendon Press, Oxford.

Harold, F. M., 1986, The Vital Force. A Study of Bioenergetics, Freeman, New York.

Krebs, H. A., 1970, The History of the Tricarboxylic Acid Cycle, Perspect. Biol. Med. 14: 154-170.

Martin, B. R., 1987, Metabolic Regulation, Blackwell Scientific, Oxford.

Mitchell, P., 1961, Coupling of Phosphorylation to Electron and Hydrogen Transfer By a Chemi-osmotic Type of
Mechanism, Nature 191: 144-148.

Nicholls, D. G., 1982, Bioenergetics: An Introduction to the Chemiosmotic Theory. Academic Press, New York.

Saier, M. H., 1987, Enzymes in Metabolic Pathways, Harper-Row, New York.

Stein, W. D., 1986, Transport and Diffusion Across Cell Membranes, Academic Press, New York.

Stryer, L., 1988, Biochemistry, 3rd ed., W. H. Freeman, New York.

Voet, D. and Voet, J. G., 1991, Biochemistry, 1991 Supplement. Wiley, New York.

Wolfe, S. L., 1993, Molecular and Cellular Biology, Wadsworth Pubs. Co., Belmont, CA.

Zubay, G., 1989, Biochemistry, Macmillan, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Bidlogo, Médico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Biologia Molecular de la Célula lll

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Biologia Espaciales

. . . . . Horas al .

Caracter: Obligatoria ( ) Optativa (x ) de Elecciéon ( x ) Horas por semana No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:

Tipo: Tedrico-Practica |4 |2 96 10
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Biologia General; Quimica Organica

Asignatura con seriacion subsecuente: Microbiologia

Objetivo(s) del curso:

1. Comprender la organizacion interna de la célula, el funcionamiento de los organelos celulares y las interacciones de
las células con su entorno.

2. Comprender el ciclo celular y las herramientas experimentales que se utilizan para el estudio de las células.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Tedricas Practicas

1. Compartamentalizacion intracelular 16 8
2. Estructura y Funcion del Citoesqueleto 11 5
3. Interacciones célula-célula y célula-matriz extracelular 9 5
4, Crecimiento y divisién celular 8 4
5. Comunicacion Intercelular 10 5
6. Diferenciacién y muerte celular 10 5

Total de horas: 64 32

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Compartamentalizacion intracelular

Se introduce al alumno al conocimiento de los compartimentos celulares y a las funciones que en cada

uno de ellos se lleva a cabo.

1.1. Sistemas Membranales Internos.
1.1.1.  Relaciones topoldgicas entre los organelos en funcion de su origen evolutivo.
1.1.2.Generalidades del trafico intracelular de macromoléculas.

1.2. El compartimiento citosolico.

1.3. El reticulo endoplasmico.
1.3.1.  Reticulo endoplasmico rugoso. Ribosomas y biosintesis de proteinas de exportacion.
1.3.2.Reticulo endoplasmico liso. Procesamiento postraduccional.
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1.3.3.Ensamble de membranas; conservacion de la asimetria de la bicapa.
1.4. El aparato de Golgi.
1.4.1.Procesamiento de proteoglicanos.
1.4.2. Procesamiento de oligosacaridos y glicosilacion de proteinas de exportacion.
1.4.3.Polaridad de las membranas del aparato de Golgi.
1.4.4.Formacion de diferentes vesiculas.
1.5. Lisosomas.
1.5.1.Distintos tipos de lisosomas.
1.5.2.Digestion intracelular.
1.5.3.Transporte de proteinas del aparato de Golgi a los lisosomas.
1.6. Peroxisomas y glioxisomas.
1.6.1.Participacion en el metabolismo.
1.6.2.Significado evolutivo.
1.7. El compartimento nuclear.
1.7.1.  ElnGcleo: envoltura nuclear, cromatina, nucléolo, matriz nuclear y nucleoplasma.
1.7.2.Transito de macromoléculas entre el ndcleo y el citoplasma.
1.7.3.Ensamble y desensamble de la membrana nuclear.
1.8. Biogénesis de organelos y reciclamiento de membranas.

Estructura y Funcién del Citoesqueleto
El objetivo de este tema es que el alumno conozca la estructura y funcion del citoesqueleto y de varios
filamentos celulares.
2.1. Microtubulos.
2.1.1. Tubulinas, proteinas accesorias de los microtibulos, movimiento ciliar, movimiento
intracelular de particulas subcelulares.
2.2. Filamentos de actina y miosina.
2.2.1.Contraccion muscular y movimiento de células no musculares.
2.3. Filamentos intermedios.

. Interacciones célula-célula y célula-matriz extracelular
Se introduce al alumno al conocimiento y comprension del papel que desempefian las interacciones
celulares en la comunicacion y diferenciacion.
3.1. Uniones intercelulares.
3.2. La matriz extracelular.
3.3. Interacciones y reconocimiento célula - célula.
3.3.1.Adhesion celular.
3.3.2.Interacciones célula - matriz.
3.3.3.Extracelular.
3.3.3.1.Comunicacion entre la matriz extracelular y el citoesqueleto a través de la membrana
plasmatica.
3.3.3.2.0rganizacion y diferenciacion celulares.

Crecimiento y divisién celular
El objetivo de este tema es que el alumno conozca los patrones de division celular en los eucariontes.
4.1. Ciclo celular en eucariontes.
4.1.1.Comportamiento de las células en cultivo.
4.1.2.Las levaduras como un sistema modelo.
4.1.3.Mitosis.
4.1.4.Meiosis.
4.2. El control de la division celular en organismos multicelulares.
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5. 5. Comunicacién Intercelular

Se discuten las caracteristicas de los receptores y sefializadores quimicos, asi como de los segundos

mensajeros y del papel que desempefian en el funcionamiento.

5.1. Estrategias de sefializacion quimica.
5.1.1.Endécrina.Paracrina.Sinaptica.

5.2. Seializacién mediada por receptores intracelulares.

5.3. Sefalizacién mediada por receptores en la superficie celular.

5.4. Transduccion de sefiales por segundos mensajeros. CAMP y cGMP. lones de calcio. Inositol
fosfato.

6. 6. Diferenciacién y muerte celular
Que el alumno comprenda el papel que desempefian los mecanismos de determinacién y
diferenciacién en la especializacion celular. Se discuten algunos patrones de segmentacion, el papel
del envejecimiento y la muerte celular programada.
6.1. Conceptos de determinacion y diferenciacion.
6.2. Especializacion de los tipos celulares.
6.2.1.Diversificacion celular. Memoria celular.
6.3. La formacion de patrones espaciales.
6.3.1.Patrones de segmentacion. Genes homedticos.
6.4. Organogénesis.
6.5. Envejecimiento y muerte celular programada.

Bibliografia basica:

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. and Walter, P., 2002, Molecular Biology of the Cell, Garland
Science, New York.

Avers, Ch. J., 1991, Biologia celular, Grupo Editorial Ioeroamérica, México.

Darnell, J., et. al, 1990, Molecular Cell Biology, Scientific American Books, New York.

Sheeler, P. and Bianchi, D. E., 1987, Cell and Molecular Biology, John Willey, New York.

Wolfe, S. L., 1993, Molecular and Cellular Biology, Wadsworth Pubs. Co., Belmont, CA.

Bibliografiacomplementaria:

Bershadsky, A. and Vasilev, J., 1988, Cytoskeleton, Plenum Press, New York.

Celis, J., Simons, K., Small, J. V., Hunter, T. and Shotton, D., 2005, Cell Biology, A Laboratory Handbook (Volume 1-4),
Academic Press, Burlington.

Cooper, G., 2000, The Cell a Molecular Approach, Sinauer Associates, Inc, Sunderland, MA.

deDuve, C., 1984, A Guided Tour of the Living Cell, Vols. 1y 2, Scientific American Books, New York.

Horton, R. H., et al, 1993, Principles of Biochemistry, Neil Patterson, Englewood Cliffs, NJ.

Lackie, J. M., 1986, Cell Movement and Cell Behaviour, Allen & Unwin, London.

Lehninger, A. L., et al, 1993, Principles of Biochemistry, Worth Pubs, New York.

Lodish, H., Berk, A, Zipursky, S. L., Matsudaira, P., Baltimore, D., Darnell, J., 2000, Molecular Cell Biology, W. H.
Freeman & Co, New York.

Mathews, C. K. and van Holde, K. E., 1990, Biochemistry, Benjamin/Cummings, Redwood City, California.
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Rawn, J. D., 1989, Biochemistry, Neil Patterson, Englewood Cliffs, NJ.

Stryer, L., 1988, Biochemistry, W. H. Freeman, New York.

Voet, D. and Voet, J. G., 1990, Biochemistry, John Wiley, New York.

Watson, J. D., et al, 1987, Molecular Biology of the Gene, Benjamin/Cummings, Menlo Park, California.
Zubay, G., 1989, Biochemistry, Macmillan, New York.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo, Médico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Bioquimica Ambiental

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Biologia Ambientales
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Pratico ; |3 96 9
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Quimica General

Asignatura con seriacion subsecuente: Evaluacion de Riesgo Ecoldgico

Objetivo(s) del curso:

1. Conocer en los organismos vivos los procesos de incorporacion, distribucion, bioacumulacion, biotransformacion,
bioactivacion, desintoxicacidn y eliminacion de los xenobiéticos ambientales.

2. Comprender las transformaciones enzimaticas mas relevantes que pueden actuar sobre los compuestos
xenobioticos.

3. Analizar variables biologicas y metabodlicas que influyen sobre las transformaciones enziméticas de los xenobitticos.
4. Estudiar las alteraciones bioquimicas que los xenobidticos generan por sus transformaciones metabdlicas.
indice Tematico
Unidad Temas ! Horas
Teoricas Practicas
1. Introduccion 3 3
2. Incorporacion y distribucién y de los xenobidticos en los organismos 3 3
3. Metabolismo de los xenobidticos en los organismos 15 15
4 Mecanismos moleculares y bioquimicos implicados en la toxicidad 15 15
' de los xenobidticos organicos
5. Carcinogénesis y hepatotoxicidad 6 6
6. Adaptacién a los xenobidticos 6 6
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Introduccion

1.1. Introduccion a la Bioguimica Ambiental. Definicion y panorama. Conexién con la Toxicologia y
otras areas de conocimiento.

1.2. Concepto de xenobittico, contaminante y toxico. Clasificaciones de xenobidticos.
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Incorporacion y distribucién y de los xenobidticos en los organismos

2.1. Vias de penetracion de los xenobioticos. Absorcion a través de membranas biologicas. Relacion
con los mecanismos de transporte.

2.2. Distribucion de los xenobidticos. Factores que afectan la distribucion. Interacciones ligando-
proteina. Receptores celulares. Otros factores.

Metabolismo de los xenobidticos en los organismos

3.1. Biotransformaciones: activaciones e inactivaciones. Compuestos biodegradables y persistentes.
Principales rutas para la biotransformacion de xenobiéticos. Reacciones de fase I: oxidaciones,
reducciones e hidrolisis.

3.2. Monooxigenasas microsomales: consideraciones generales. Enzimas constituyentes del sistema
Cit. P450. Mecanismo de la reaccion. Variaciones isoenzimaticas. Inducciéon enzimatica por
xenobiéticos. Polimorfismo genético y biotransformacién de drogas.

3.3. Monooxigenasas que contienen flavina. Oxidaciones no microsomales. Reacciones de reduccion,
ejemplos. Deshalogenaciones: DDT-deshidroclorinasa. Reacciones de hidrélisis, ejemplos.

3.4. Reacciones metabdlicas de fase II: conjugaciones, metilaciones y acilaciones. Ejemplos,
Glutation-S-transferasa.

3.5. Factores que afectan al metabolismo de xenobidticos. Factores enddgenos (desarrollo, edad,
género, estado hormonal, embarazo, enfermedad, ciclos bioldgicos, etc.) y factores exdgenos
(quimicos y ambientales).

3.6. Excrecion y eliminacion de xenobidticos y sus metabolitos. Excrecion renal y hepatica. Efecto del
peso molecular, la solubilidad y la polaridad. Otras rutas de eliminacion (pulmonar, ligada al sexo,
asociada a la alimentacion, etc.). Rutas oscuras.

Mecanismos moleculares y bioquimicos implicados en la toxicidad de los xenobidticos organicos

4.1. Relacién entre la estructura quimica y la actividad bioldgica. Interacciones quimicas: potenciacién
y antagonismo. Efecto de los plaguicidas organofosforados y carbamatos sobre la transmision
nerviosa.

4.2. Disponibilidad de ATP y metabolismo. Accion de los plaguicidas organoclorados. Inhibidores y
desacoplantes de la fosforilacion oxidativa. Accion de los herbicidas sobre la fotofosforilacion.

4.3. Mecanismos bioguimicos de la toxicidad por PCDDs y PCBs. Mecanismo de accion a través del
receptor Ah.

4.4, Mecanismos del dario celular inducido por xenobidticos. Unidn covalente y estrés oxidativo. Dario
celular por O2 y sus derivados. Peroxidacion de lipidos. Mecanismos de proteccion celular contra
los oxidantes: el glutation como agente protector.

Carcinogénesis y hepatotoxicidad

5.1. Efecto de xenobidticos sobre el metabolismo de acidos nucleicos y de proteinas. Incorporacion de
precursores. Inhibidores de la sintesis de proteinas.

5.2. Bases bioquimicas de la carcinogénesis. Oncogenes y transformacion celular. Genes supresores
de tumores. Carcindgenos quimicos: agentes genotoxicos y epigenéticos.

5.3. Enzimas marcadoras para la deteccion y monitorizacion de la hepatotoxicidad. Compuestos que
causan dafio hepatico: drogas, metales, toxinas, etc. Farmacos hepatoprotectores.

Adaptacion a los xenobiéticos

6.1. Mecanismos bioquimicos.

6.2. Aspectos evolutivos.

6.3. Otros mecanismos de respuesta.

Practicas
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Cinética enzimatica. Valoracién de fosfatasa alcalina en presencia de inhibidores.

2. Viabilidad celular. Efecto de metales pesados sobre el nimero de células vivas mantenidas en
condiciones de cultivo, asi como sobre sus capacidades metabdlicas.

3. Respiracién celular. Determinacion del consumo de oxigeno por mitocondrias en presencia de

diferentes sustratos, inhibidores y agentes desacoplantes.

Bibliografia basica:

Hodgson, E. and Smart, R. C., 2001, Introduction to Biochemical Toxicology, John Wiley and Sons, New York.
Lehninger, A. L., Nelson, D. L. y Cox, M. M., 2001, Principios de bioquimica, Omega D. L, Barcelona.

Manahan, S., 2003, Toxicologycal Chemistry and Biochemistry, Lewis, Boca Raton, Florida.

Nieesink, J. M., Vries, J. and Hollinger, M. A., 1996, Toxicology. Principles and Applications, CRC Press, Boca Raton.

Timbrell, J. A., 1991, Principles of Biochemical Toxicology, Taylor & Francis, London.

Bibliografiacomplementaria:

Aldridge, W. N., 1996, Mechanisms and Concepts in Toxicology, Taylor and Francis, London.

ARC, 1999, Monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans. World Health Organization. International
Agency for Research on Cancer, Lyon, France, Vol. 71.

Gibson, G. G. and Sket, P., 1994, Introduction to Drug Metabolism, Blackie Academic & Professional, Glagow.

Landis, W. G. and Yu, M. H., 1999, Introduction to Environmental Toxicology Impacts of Chemicals upon Ecological
Systems, Lewis, Boca Ratén.

Lewis, D. F. W., 1996, Cytochromes P450: Structure, Function and Mechanism, Taylor and Francis, London.

Timbrell, J. A., 1995, Introduction to Toxicology, Taylor & Francis, London.

Vermeulen, N. P. E., Mulder, G. J., Nieuwenhuyse, H., Peters, W. H. M. and van Bladeren, P. J., 1996, Gluthatione S-

transferases: Structure, Function and Clinical Implications, Taylor and Francis, London.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios () clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo, Quimico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Cambio Climatico

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Fisica Atmosféricas
. . . . .y Horas al o
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teodrica : I 48 6
3 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fisica del Clima; Geoquimica; Interacciones e Historia de los Sistemas Terrestres;
Meteorologia

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

1. Entender los fundamentos fisicos del efecto invernadero y el calentamiento global.

2. Conocer el registro histérico del cambio climatico y sus proyecciones futuras, la vulnerabilidad, adaptacion y
mitigacion por sectores y regiones, etc.

Unidad Temas ! _ Horas _
Tedricas Practicas

1. El clima y la naturaleza del cambio climéatico 8 0

2. Efecto invernadero y modelos climaticos 8 0

3. Escenarios de cambio climéatico 8 0

4, Impactos del cambio climatico 8 0

5. Vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico 8 0

6. Politicas y estrategias ante el cambio climéatico 8 0
Total de horas: 48 0

Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Elclimay la naturaleza del cambio climatico

1.1. Importancia de los estudios de cambio climatico en la actualidad.

1.2. Breve historia de la ciencia del cambio climatico.

1.3. El sistema climatico. Escalas espacio -temporales.

1.4. Balance energético en el sistema climatico.

1.5. Curvas de radiacion Solar y Terrestre y de absorcion en la superficie de la Tierra.
1.6. Forzamientos del clima (externos, internos, naturales, antropogénicos).

1.7. Retroalimentaciones climaticas y sensibilidad.
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1.8. Cambios climaticos en el pasado. Evidencias. Paleoclima.

Efecto invernadero y modelos climaticos

2.1. Efecto invernadero, calentamiento global y aumento en el nivel del mar.

2.2. Evidencias actuales. Incremento en la temperatura media global, la concentracion de CO,
atmosférico.

2.3. Variaciones en el nivel del mary fusion de hielos permanentes.

2.4. El ozono estratosférico y el cambio climatico.

2.5. Modelos del clima. Clasificacion. Elementos presentes en los modelos del clima.

2.6. Modelos simples del clima. Modelos de balance de energia. Modelos radiativo — convectivos.

2.7. Modelos de circulacion general. Modelos integrados.

Escenarios de cambio climatico

3.1. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero. Escenarios socio — econdmicos.
3.2. Escenarios climaticos futuros. Posibles cambios de temperatura, precipitacion y radiacion.
3.3. Uso del software Magicc_Scengen.

3.4. Elaboracion de escenarios de cambio climatico.

3.5. Interpretacion de escenarios de cambio climatico.

Impactos del cambio climatico

4.1. Tendencias de las emisiones globales de gases de efecto invernadero (GEI). EI CO,, CHs, etc.
4.2. Incremento en las concentraciones de GE| y forzamientos radiativos.

4.3. Fuentes y sumideros de GEI.

4.4. Estudio de impactos del cambio climatico.

Vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico

5.1. Elaboracion e interpretacion de espacios de riesgo climatico.
5.2. Variabilidad climéatica. Respuesta social a los impactos.

5.3. Vulnerabilidad de México al cambio y la variabilidad climaticos.
5.4. Arreglos institucionales para el uso de informacion climatica.
5.5. Mecanismos internacionales de mitigacion.

Politicas y estrategias ante el cambio climético

6.1. Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico.
6.2. Protocolo de Kyoto.

6.3. Posicion de México.

Bibliografia basica:

Burroughs, W. J., 2001, Climate Change: A Multidisciplinary Approach, Cambridge University Press, Cambridge.

Bibliografiacomplementaria:

McGuffie, K., Henderson-Sellers, A., 1996, A Climate Modeling Primer, Wiley & Sons, England.
Peixoto, J. P., Oort, A. H., 1991, Physics of Climate, American Institute of Physics, USA.
Ruddiman, W. F., 2002, Earth’s Climate: Past and Future, W.H. Freeman & Company, New York.
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Cibergrafia:
IPCC. TAR. 2001, Summary For
(http://www.ipcc.ch/pub/reports.htm).

Policy Makers, GRUPOS DE TRABAJO (WG) I, Il y

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Exémenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico, Licenciado en Ciencias Atmosféricas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Circulacion Oceanica y Clima

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Fisica Acuaticas
. . . . .y Horas al .
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teodrica : I 48 6

3 0

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Dindmica de Medios Deformables

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Brindar al alumno los conocimientos y habilidades necesarios para facilitar la comprension integral de la dindmica de la
circulacion oceanica y el clima.

indice Tematico

Unidad Temas ! — Horas —
Tedricas Practicas
1. El océano y el clima 3 0
2. Modelos acoplados océano-atmésfera 6 0
3. Observacién de los océanos 3 0
4, Circulacion general de los océanos 10 0
5. Masas de agua 6 0
6. Transportes de gran escala 10 0
7. Pronéstico de la circulacion 10 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Elocéanoy el clima
2. 2. Modelos acoplados océano-atmosfera
3. 3. Observacion de los océanos
4. 4. Circulacion general de los océanos

4.1. Circulacion superficial.
4.2. Circulacion en niveles medios.
4.3. Circulacion en los mares tropicales.
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4.4. Intercambio tropico-subtropico.
4.5, Circulacion profunda.

o. 5. Masas de agua

6. 6. Transportes de gran escala

6.1. Transporte de calor.

6.2. Transporte de agua dulce (baja salinidad).
6.3. Almacenamiento y transporte de CO>.

7. 7. Pronéstico de la circulacion

Bibliografia basica:

Mellor, G. L., 1999, Introduction to Physical Oceanography, AP, Press, New York.

Siedler, G., Church, J., Gould, J., 2001, Ocean Circulation and Climate, International Geophysics Series, 77, Academic

Press, Burlington.

Bibliografiacomplementaria:

Gill, A. E., 1982, Atmosphere-Ocean Dynamics, International Geophysics Series, 30, Academic Press, Burlington.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Ex&menes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos () Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Contaminacion del Aire

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Fisica Atmosféricas
. . . . . Horas al .
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica : I 48 6
3 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Fenémenos Electromagnéticos; Meteorologia; Quimica General; Taller de
Instrumentacion

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

Al finalizar el curso el alumno conocera y comprendera los diversos métodos de analisis de contaminantes atmosféricos.
Asimismo, podra discemir entre los diferentes equipos para una selecciéon adecuada dependiendo del objetivo del
monitoreo.

indice Tematico

Unidad Temas ! — Horas —
Teoricas Practicas
1. Introduccién 8 0
2. Equipos de medicién de volumen y flujo de gases 8 0
3. Principios de coleccion de contaminantes gaseosos 6 0
4 Principios y técnicas de muestreo de gases usados en redes de 10 0
' monitoreo y muestreo atmosférico
5. Métodos de trayectoria abierta para el monitoreo de contaminantes 8 0
6. Métodos de andlisis para compuestos traza y radicales 8 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccion

1.1. Conceptos basicos de gases toxicos y contaminantes criterio. Presion, temperatura, gases ideales,
densidad de gas, concentracion de contaminantes, ecuacion de Bernoulli. Concentraciones
ambientales y su relacion con los inventarios de emisiones. Métodos oficiales en México (NOM).

2. 2. Equipos de medicion de volumen y flujo de gases
2.1. Espirometro, gasémetro seco, gasémetro himedo, medidor de burbuja, placas de orificio, venturi,
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tubo capilar, rotdmetros, medidores de masa.

3. 3. Principios de coleccién de contaminantes gaseosos
3.1. Introduccién. Absorcion. Adsorcion. Otros métodos de muestreo de gases. Impactores
(absorbedores), adsorbedores. Sistemas criogénicos.

4, 4. Principios y técnicas de muestreo de gases usados en redes de monitoreo y muestreo atmosférico
4.1. Métodos fotométricos.

4.2. Espectroscopia de absorcion ultravioleta.

4.3. Espectroscopia de absorcion infrarroja.

4.4. Espectrofotometria fluorescente.

4.5. Analizadores quimicoluminiscentes.

4.6. Cromatografia de gases.

4.7. Detector de ionizacién de flama.

o. 5. Métodos de trayectoria abierta para el monitoreo de contaminantes
5.1. Enelinfrarrojo (pe. FTIR).
5.2. En el ultravioleta y visible (pe. DOAS, LIDAR).

6. 6. Métodos de analisis para compuestos traza y radicales
6.1. Hidrocarburos policiclicos aromaticos.
6.2. Radicales OH (LIF).

Bibliografia basica:
Lodge Jr. J., 1988, Methods of Air Sampling and Analysis, Lewis Publishers USA.
Wight, G. D., 1994, Fundamentals of Air Sampling, Lewis Publishers, USA.

Bibliografiacomplementaria:

Manahan, S., 1993, Environmental Chemistry, Lewis Publishers, USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico, Licenciado en Ciencias Atmosféricas
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Dinamica de Medios Deformables

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Basico de la Orientacion y Avanzado de
Fisica la Orientacion en Ciencias Espaciales
Caracter: Obligatoria ( x ) Optativa ( ) de Eleccion ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrica ' ' 9 12
6 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si(x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagneticos

Asignatura con seriacion subsecuente: Circulaciéon Oceanica y Clima; Dinamica de Fluidos Geofisicos; Fisica de
Plasmas; Geomecanica; Hidrologia; Hidrogeologia; Interaccion Océano - Atmésfera; Micrometeorologia;
Modelacion Climatica; Oceanografia Costera; Sismologia I; Teoria del Flujo Subterraneo

Objetivo(s) del curso:

1. Ofrecer las bases de la teoria de campos clasicos para medios materiales elasticos y fluidos.

2. Dentro de una perspectiva moderna, el curso incluira los elementos necesarios para iniciar el estudio de sistemas no
lineales y la teoria de perturbaciones, incorporando el uso extenso de métodos numéricos que, preferentemente,
podran apoyarse en el uso de computadoras.

indice Tematico

Unidad Temas _ Horas _
Tedricas Practicas
1. Introduccion 12 0
2. Fundamentos de la teoria de la elasticidad 12 0
3. Aplicaciones 18 0
4, Fundamentos de la mecanica de fluidos 18 0
5. Fluidos viscosos 18 0
6. Temas selectos 18 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema

1. 1. Introduccion

1.1. Andlisis tensorial.

1.2. Descripcion general de un medio continuo.
1.3. Fuerzas y esfuerzos.

1.4. Teoremas generales.
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2. 2. Fundamentos de la teoria de la elasticidad
2.1. Principios de conservacion.

2.2. Deformacion.

2.3. Ecuaciones constitutivas.

2.4. Termoelasticidad.

3. 3. Aplicaciones

3.1. Barrasy placas.
3.1.1.Extension.
3.1.2.Flexion.
3.1.3.Torsion.

3.2. Propagacion de ondas.

4, 4. Fundamentos de la mecanica de fluidos
4.1. Principios de conservacion.

4.2. Ecuaciones constitutivas.

4.3. Fluidos ideales.

5. 5. Fluidos viscosos

5.1. Soluciones exactas.

5.2. Principio de semejanza.

5.3. Aproximaciones.
5.3.1.Numero de Reynolds pequefios.
5.3.2.Perturbaciones singulares.

5.4. Capa limite.
5.4.1.Ecuaciones.
5.4.2.Solucién de Blasius.

5.5. Turbulencia.
5.5.1.Aspectos generales.
5.5.2.Esfuerzos de Reynolds y cerraduras.

6. 6. Temas selectos

6.1. Estabilidad.

6.2. Magnetohidrodinamica.

6.3. Medios viscoelasticos.

6.4. Deformaciones finitas.

6.5. Fisica de la atmdsfera.
6.5.1.Modelo de Lorentz.
6.5.2.Modelo de Adem.

Bibliografia basica:

Currie, I. G., 1993, Fundamental Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, N.Y., USA.
Faber, T.E., 1995, Fluid Dynamics for Physicists, Cambridge University Press, UK.
Filonenko Borodich, M., 1965, Theory of Elasticity, Dover, N.Y., USA.

Nadeau, G., 1964, Introduction to Elasticity, Holt, Rinehart & Winston, N.Y., USA.
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Bibliografiacomplementaria:

Batchelor, G. K., 1967, An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press, UK.

Bird, R. B., Armstrong, R.C., Hassager, O., 1987, Dynamics of Polymeric Liquids, John Wiley & Sons, N.Y., USA.
Drazin, P. G., Reid, W. H., Hydrodynamic Stability, Cambridge University Press, UK.

Hinze, J. O., 1975, Turbulence, 2nd edition, McGraw-Hill, N.Y., USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Préacticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Se seleccionan 2 temas del

cap. 6 Métodos Numéricos

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Fisico

DELAS
CIENCIAS FISICO M IATIGAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Ecofisiologia Animal

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Biologia Ambientales
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |1 80 9
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion: Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Toxicologia Ambiental

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

1. Ensefar al estudiante los principios fisiologicos que rigen el funcionamiento de los animales y su relacion con el
medio ambiente.

2. Que el alumno comprenda la influencia de los cambios ambientales, por actividades humanas y naturales, sobre los
animales.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Teoricas Practicas

1. Introduccién 1 0
2. Interaccion Organismo-Ambiente. Adaptacion 8 2
3. Respiracion y Metabolismo 9 2
4. Osmoregulacion 8 2
5. Excrecion Nitrogenada 8 2
6. Termorregulacion 8 2
7. Nutricién 8 2
8. Bioenergética 8 2
9. Ritmos Biologicos 6 2

Total de horas: 64 16

Suma total de horas: 80

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccion
1.1. Ecofisiologia. Campos de accion.

2. 2. Interaccién Organismo-Ambiente. Adaptacion

2.1. Homeostasis. Regulacion y control.

2.2. Adaptacion. Variaciones adaptativas. Variaciones temporales.

2.3. Factores ambientales: Controladores; Directrices; Enmascaradores; Limitantes.
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2.4. Estrés.

Respiracion y Metabolismo

3.1. Metabolismo aerobio y anaerobio. Principios bioquimicos.

3.2. Intercambio de gases: ambiente acuatico; ambiente terrestre.

3.3. Transporte de oxigeno. Pigmentos respiratorios.

3.4. Adaptacion bioquimica a la disponibilidad de oxigeno.

3.5. Control cardiovascular y ventilatorio de la respiracion.

3.6. Calorimetria directa e indirecta.

3.7. Metabolismo basal y estandar, de rutina y activo.

3.8. Amplitud metabdlica; Campo de actividad metabdlica.

3.9. Tasa metabdlica y peso corporal.

3.10. Efecto de factores ambientales: mecanismos compensatorios (hipoxia-hipercapnia; presion;
temperatura; salinidad; contaminantes).

Osmoregulacion

4.1. Organismos osmoreguladores y osmoconformadores.

4.2. Osmoregulacion en el ambiente acuatico y terrestre. El problema de la transicion entre ambos
ambientes.

4.3. Mecanismos de control de la regulacion idnica y osmotica.

4.4. Factores ambientales (bioticos/abiéticos) que modifican la osmoregulacion.

Excrecion Nitrogenada

5.1. Patrones basicos de excrecion de compuestos nitrogenados en organismos acuaticos y
terrestres: 6rganos involucrados y principales productos de excrecion.

5.2. Ambiente acuatico: metabolismo de amonio y de urea.

5.3. Transicion del ambiente acuético al terrestre: metabolismo del acido Urico.

5.4. Funcion del amonio, urea y acido Urico en organismos terrestres.

5.5. Efecto de factores ambientales (bioticos/abiéticos).

Termorregulacion

6.1. Regulacion térmica: conductual; fisiologica (endotermia y ectotermia).
6.2. Tolerancia y resistencia térmica.

6.3. Adaptaciones bioquimicas en organismos ectotérmicos.

6.4. Endotermia en invertebrados y vertebrados. Compensacion fisiologica.
6.5. Aspectos ontogenéticos de la regulacion térmica.

6.6. Adaptacion en ambientes extremos.

Nutricién

7.1. Requerimientos nutricionales.

7.2. Bioquimica y fisiologia de la digestion.

7.3. Asimilacion y distribucion de la energia del alimento.

7.4. Indicadores energéticos: coeficiente respiratorio; incremento calorico aparente; relacion atémica
O:N.

Bioenergética

8.1. Bioenergética de organismos.

8.2. Flujos de energia. Modelos.

8.3. Indices y eficiencias.

8.4. Métodos utilizados: Experimentales; ecologicos.

8.5. Factores ambientales (bidticos/abidticos) que modifican el balance energético.
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8.6. Aplicacion de los estudios bioenergéticos.

9. 9. Ritmos Bioldgicos

9.1. Ritmos circadicos.

9.2. Ritmos enddgenos no circadicos.
9.3. Modelos y métodos de evaluacion.

Bibliografia basica:

Butterworth, F.M., Gunatilaka, A. y Gonsebatt, M. E., 2001, Biomonitors and Biomarkers as Indicators of
Environmental Change, Kluwer Academic/Plenum Press Publishers, Boston.

Hill, R. W., Wyse, G. A., Anderson, M., 2004, Animal Physiology, Sinauer, Sunderland, Massachusetts.

Randall, D., Burggren, W. and French K., 1997, Eckert Animal Physiology, W. H. Freeman and Co. San Francisco. USA.
Schmidt-Nielsen, K., 1997, Animal Physiology. Adaptation and Environment, Cambridge University Press, U.K.
Willmer, P., Stone, G. and Johnston, I. A., 2004, Environmental Physiology of Animals, Blackwell Publishing,

Incorporated, Oxford.

Bibliografiacomplementaria:

Agosta, W. C., 1992, Chemical Communication. The Language of Pheromones, Scientific American Library, New York.
Dusenbery, D. B., 1992, Sensory Ecology. How Organisms Acquire and Respond to Information, W.H. Freeman and
Company, San Francisco.

Fanjul, M. L., Hiriart, M. y Fernandez de Miguel, F. (Eds.), 1998, Biologia funcional de los animales, Siglo XXI| -
ENES JURIQUILLA, UNAM, México.

Hochachka, P. W. and Somero, G. N., 1978, Strategies of Biochemical Adaptation, Saunders Co. London, U.K.
Hochachka, P. W., 1980, Living Without Oxygen, Harvard University Press, London, U.K.

Jobling, M., 1995, Environmental Biology of Fishes, Chapman & Hall, Fish and Fisheries Series 16, London.

Johnston, I. A. and Bennett, A, F. (eds.), 1996, Animals and Temperature. Phenotipic and Evolutionary Adaptation,
Cambridge University Press, Society for Experimental Biology Seminar Series 59, Cambridge.

Lucas, A., 1996, Bioenergetics of Aquatic Animals, Taylor and Francis Press, U.K.

Miller, P. J. (ed.), 1996, Miniature Vertebrates. The Implications of Small Body Size, Oxford Science Publications,
Zoological Society of London Symposia 69.

Prosser, C. L., 1991, Comparative Animal Physiology. Environmental and Metabolic Animal Physiology, Wiley Liss,
USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
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Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Précticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:

Bi6logo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Ecologia Acuatica

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Biologia Acuaticas
. . . . .y Horas al .
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Teodrica : I 48 6
3 0
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia, Oceanografia Bioldgica; Introduccion a la Oceanografia Fisica; Quimica
Acuatica

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Es el ofrecer la posibilidad de analizar problemas fundamentales de la ecologia, que definen y estructuran las comunidades
y ecosistemas en espacio y tiempo, los procesos que los unifican, las estrategias de estudio y las tendencias a futuro.
La relevancia de este tipo de asignatura, que incide tanto en el conocimiento limnoldgico como marino del conocimiento
biolégico, es el de ofrecer al estudiante de las ciencias acuaticas una visién amplia, comparativa de la diversidad de
ambientes acuaticos.

Unidad Temas . Horas -
Teoricas Practicas

1. Métodos aplicados a la investigacion de habitats acuaticos 6 0
2. Ecologia de organismos planctonicos y limnéticos 3 0
3. Teoria de sistemas 3 0
4. Escalas de espacio, tiempo en procesos acuaticos 3 0
5. Estructura y funcionamiento del ecosistema 3 0
6. Caracteristicas comunes de tramas alimentarias 3 0
7. Conservacion y retos de la ecologia acuatica 3 0
8. Tecnologia de Invertebrados marinos 3 0
9. Dispersion y reclutamiento de los organismos 3 0
10. Introduccion a la ecologia de parasitos en organismos acuaticos 3 0
11. Caracteristicas de los habitats acuaticos 3 0
12. El individuo y su habitat: Los productos primarios 3 0
13. Dispersion y reclutamiento de productos primarios 3 0
14. El individuo y su habitat hicterétrofos 3 0
15. Introduccion a la ecologia de la conducta de organismos acuaticos 3 0

Total de horas: 48 0

Suma total de horas: 48
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Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Métodos aplicados a la investigacion de hébitats acuaticos
2. 2. Ecologia de organismos planctonicos y limnéticos
3. 3. Teoria de sistemas
4. 4. Escalas de espacio, tiempo en procesos acuaticos
5. 5. Estructura y funcionamiento del ecosistema
6. 6. Caracteristicas comunes de tramas alimentarias
7. 7. Conservacién y retos de la ecologia acuatica
8. 8. Tecnologia de Invertebrados marinos
9. 9. Dispersion y reclutamiento de los organismos
10. 10. Introduccion a la ecologia de parasitos en organismos acuaticos
1. 11. Caracteristicas de los habitats acuaticos
12. 12. Elindividuo y su hébitat: Los productos primarios
13. 13. Dispersion y reclutamiento de productos primarios
14, 14. Elindividuo y su hébitat hicterétrofos
15. 15. Introduccion a la ecologia de la conducta de organismos acuéticos

Bibliografia basica:

Jorgensen, S. E., 1994, Fundamentals of Ecological Modelling. Developments in Modelling, Elsevier, New York, New
York.

Lampert, W. and Sommers, U., 1997, Limnoecology : The Ecology of Lakes and Streams, Oxford University Press,
New York.

Margalet, R., 1997. Our Biosphere. Excellence in Ecology No. 10. Ecology Institute, Oldendorf/Luhe, Germany.

National Reserch Council, 1995, Understanding Marine Biodiversity. Linking Patterns to Process a Regional Scale

Approach.

Bibliografiacomplementaria:
Polis, G. A. and Winemiller, E. O. (eds.), 1996, Food Wells. Integration of Patterns and Dynamics, Chapman & Hall,

London.
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Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos () Participacion en
clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Ecologia Marina

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Biologia Acuaticas

. . . . .y Horas al .

Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Teérica ' ' 9 12
6 0

Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia; Introduccion a la Oceanografia Fisica; Oceanografia Biolégica; Quimica
Acuatica

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

1. Formar recursos humanos capaces de generar y aplicar conocimientos interdisciplinarios.

2. Brindar al alumno los conocimientos y habilidades necesarios para facilitar la comprension integral de la Ecologia
Marina.

3. Conocer y aplicar las técnicas en el campo, para evaluar y dar un seguimiento espacial y temporal en las comunidades
marinas del pasado y del presente.

4. Evaluacion y emision de juicios apegados a la realidad del estado que present6 y/o presenta alguna region marina
sujeta a estudio.

indice Tematico
Unidad Temas ! — Horas —
Teoricas Practicas
1. Introduccidn al ambiente marino y oceanico 10 0
2. Biodiversidad en sus diferentes jerarquias 23 0
3. Comunidades 20 0
4, Monitoreo 12 0
5 Métgdos estadisticos aplicados a las poblaciones y comunidades 20 0
marinas
6. Impacto antropogénico en el ambiente marino 11 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema
1. 1. Introduccién al ambiente marino y oceanico

1.1. Historia de la Ecologia Marina, desarrollo en la actualidad y en México.
1.2. Principios ecoldgicos.

1.3. Componentes y descriptores del ecosistema.

1.4. Division del ambiente marino.
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1.5. Ciclos biogeoquimicos.
1.6. Control y regulacion ecoldgica.
1.7. Comparacion entre el ecosistema terrestre y marino.

Biodiversidad en sus diferentes jerarquias
2.1. Conceptos de célula, cariotipo, fenotipo, organismo, poblacion, comunidad en el ambiente
marino.
2.2. Plancton.
2.2.1.Fitoplancton.
2.2.2.Zooplancton.
2.2.3.Mecanismos de flotacion.
2.2.4.Produccion primaria.
2.2.5.Factores que afectan la produccion primaria.
2.3. Necton.
2.3.1.Composicion del necton.
2.3.2.Adaptaciones al necton.
2.4. Bentos.
2.4.1.Composicion del bentos.
2.4.2.Adaptaciones al bentos.
2.4.3.Importancia.
2.5. Redes troficas.

Comunidades

3.1. Mar profundo.
3.1.1.Adaptaciones.
3.1.2.Comunidades quimiosintéticas.

3.2. Comunidades de aguas poco profundas.
3.2.1.Bosques de Kelp.
3.2.2.Pastos marinos.
3.2.3.Manglares.
3.2.4.Arrecifes.

3.3. Comunidades intermareales.
3.3.1.Playas rocosas.
3.3.2.Playas de arena.
3.3.3.Playas de lodo.

3.4. Estuarios.

Monitoreo
4.1. Métodos de muestreo y procesamiento de muestras.
4.1.1.Para plancton.
4.1.2.Para bentos.
4.1.3.Para necton.
4.1.4.Utilidad de los pardmetros inorganicos.

Métodos estadisticos aplicados a las poblaciones y comunidades marinas

5.1. Técnicas para evaluar y dar un seguimiento espacial y temporal.

5.2. indices de diversidad y riqueza de especies

5.3. Andlisis de similitud.

5.4. Programas de computo mas utilizados para el analisis en Ecologia Marina.

Impacto antropogénico en el ambiente marino
6.1. Legislacion de los océanos.
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6.2. Normatividad y reglamentacion regional.
6.3. Uso sustentable.
6.4. Deterioro ambiental.
6.4.1.Contaminacion.
6.4.2.Pesquerias.
6.4.3.Cambio climatico.
6.4.4.Registros climaticos del Pleistoceno al Reciente.
6.4.5.Calentamiento global.

Bibliografia basica:

Gage, J. D., Tyler, P. A. 1999, Deep-Sea Biology. A Natural History of Organisms at the Deep-Sea Floor, Cambridge
University Press, Cambridge.

Galtsoff, P. S., 1954, Gulf of Mexico its origin, waters, and marine life, U.S. Fish Wildlife Service, Fishery Bulletin
55(89), USA.

Fenchel, T. and Finlay, B. J., 1995, Ecology and Evolution of Anoxic Worlds. Oxford University Press, Oxford.
Flores-Hernandez, D., Sanchez-Gil, P., Seijo, J. C., Arreguin-Sanchez, F., 1997, Analisis y diagnéstico de los recursos
pesqueros criticos del Golfo de México, EPOMEX Serie cientifica, 7: 145-172.

Nybakken, J. W., 2001, Marine Biology. An Ecological Approach, Benjamin Cummings, Menlo Park.

Tait, R. V., 1987, Elementos de ecologia marina, Acribia, Zaragoza.

Bibliografiacomplementaria:

Andrew, N. L., Mapstone, B. D., 1987, Sampling and the description of spatial pattern in marine ecology, Oceanography
and Marine Biology Annual Review 25, 39-90.

Brusca, R.C. and Brusca, G. J., 1990, Invertebrates, Sinauer Associates, Sunderland.

Bruun, A. F., 1957, Deep sea and abyssal dephts, Geological Society of America Memoir, 67, (1), 641-72.

Hessler, R. R. and Sanders, H. L., 1967, Faunal diversity in the deep sea, Deep-Sea Research, 14, 65-78.

Instituto Nacional de la Pesca, SEMARNAP, 1996, Pesquerias relevantes de México, XXX Aniversario del INP, México,
Tomo 1: 29-63.

Kendeigh, Ch. S., 1961, Animal Ecology, Prentice Hall, London.

Lalli, C. M., Parson, T. R., 1997, Biological Oceanography: An Introduction, The Open University, Oxford.

Llorente Bousquets, J. E., Morrone, J. J., Yafiez Ordofiez, O., Vargas Fernandez |. 2004, Biodiversidad, taxonomia y
biogeografia de artrépodos de México: Hacia una sintesis de su conocimiento, VVol. IV. México.

Véazquez.Bader, A., Gracia, A. 1994, Macroinvertebrados bénticos de la plataforma continental del suroeste del Golfo de
México, Instituto de Biologia UNAM, Publicacion especial, 12: 1-113.

Wilson, E. O., 1994, La diversidad de la vida, Critica Grupo Grijalbo-Mondadori Barcelona.

Cibergrafia:
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Videoconferencias

Métodos de evaluacion:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos () Participacion en
clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Economia y Desarrollo Sustentable

) Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Clave: Semestre: Area de conocimiento: Acuaticas, Ciencias  Atmosféricas,
Interdisciplinaria Ciencias Espaciales y Ciencias de la
Tierra Sélida
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccion ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
: somestre o. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica 3 3 96 9
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa ( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia

Asignatura con seriacion subsecuente: Economia y Medio Ambiente; Educacién Ambiental; Evaluacion del Riesgo
Ecoldgico; Restauracion de Espacios Degradados

Objetivo(s) del curso:

Enfrentar al estudiante con los procesos de degradacion ambiental surgidos como consecuencia del proceso de desarrollo
economico. Se analizaran diferentes conceptualizaciones teéricas del desarrollo y se ofrecerd una visién amplia del
conflicto entre el proceso seguido por los paises en vias de desarrollo y el deseo de conservacion de la base de recursos
naturales. Como concepto catalizador de los intentos de conciliar desarrollo econdmico y conservacion del medio
ambiente se buscara familiarizar al alumno con el concepto de desarrollo sostenible y sus posibilidades para ser operativo.

indice Tematico

Unidad Temas ) Horas )
Teoricas Practicas
1. Pobreza y degradacion ambiental 5 5
2. El entorno ambiental en el sector rural 5 5
3 El problema de la deforestacién 2 2
4. El entorno ambiental en el sector urbano 6 6
5. El proceso de desarrollo econdmico y los problemas ambientales 6 6
6. Ciudad, industria y ambiente en los paises subdesarrollados 5 5
7. Crisis macroeconémica y ajuste estructural 3 3
8. El concepto de desarrollo sostenible 2 2
9. Desarrollo y sostenibilidad ambiental: 4 Un falso dilema? 5 5
10. El contexto internacional 3 3
1. Comercio y medio ambiente 3 3
12. Acuerdos internacionales 3 3
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 9%
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Contenido Tematico

Unidad

Tema

1.

Pobreza y degradacién ambiental

1.1. Pobreza, subdesarrollo y marginacion.

1.2. Pobreza, medio ambiente y sostenibilidad: la ruptura del circulo.
1.3. Aparicion del sistema de mercado y de su racionalidad.

1.4. La quiebra de la sociedad tradicional.

1.5. Los factores demogréficos.

El entorno ambiental en el sector rural

2.1. Agricultura y deterioro ambiental.

2.2. Tenencia de la tierra y factores institucionales.
2.3. La presion sobre los recursos naturales.

2.4. Latasa del descuento del futuro.

2.5. La transformacion de la agricultura.

2.6. La expansion ganadera.

El problema de la deforestacion

3.1. El proceso de colonizacion: patrones y consecuencias.
3.2. La propiedad de la tierra en la frontera.

3.3. Seguridad y sostenibilidad.

El entorno ambiental en el sector urbano

4.1. El proceso de migracién campo-ciudad.

4.2. Aparicion del sector informal.

4.3. Los problemas ambientales del proceso de urbanizacion.
4.4, Aguay residuos. La huella ecologica del sector urbano.
4.5. Riesgos ambientales.

El proceso de desarrollo econdmico y los problemas ambientales

5.1. Crecimiento y degradacion ambiental.

5.2. Evidencia empirica.

5.3. Andlisis de la experiencia historica.

5.4. La politica sustitutiva de importaciones y su repercusion ambiental.

5.9. La acumulacion acelerada en el contexto de una economia de planificacion central.
5.6. Impactos ambientales.

5.7. Liberalizacién, mercado y promocidn de exportaciones.

Ciudad, industria y ambiente en los paises subdesarrollados
6.1. El dumping ecoldgico.

6.2. Salud y medio ambiente.

6.3. Eltransporte y sus problemas ambientales.

6.4. La contaminacion industrial: aire, agua y suelos.

6.5. Tecnologia y precios relativos.

Crisis macroecondmica y ajuste estructural

7.1. Los programas de ajuste del FMI.

7.2. Elimpacto ambiental de los subsidios energéticos y agricolas.
7.3. Promocion de exportaciones y degradacion ambiental.
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7.4. Liberalizacion financiera, tipos de interés y conservacion del medio ambiente.

8. 8. El concepto de desarrollo sostenible

8.1. Sostenibilidad débil y sostenibilidad fuerte.

8.2. Desarrollo y equidad. Equidad intra-regional y equidad intergeneracional.

8.3. Desarrollo Sostenible, Evaluacion de Impacto Ambiental y Evaluacion Social de Inversiones.

9. 9. Desarrollo y sostenibilidad ambiental: ¢ Un falso dilema?

9.1. Impactos ambientales de la politica de desarrollo.

9.2. Impactos sobre el desarrollo de la politica ambiental.
9.3. Jerarquizacion de necesidades y busqueda de consenso.
9.4. Ventajas de la cooperacion internacional.

10. 10. El contexto internacional

10.1. Comercio y medio ambiente (I).

10.2. Ventajas comparativas y dotacion de recursos naturales.

10.3. Explotacion financiera y econdémica de los recursos renovables: modelos de control dptimo.
10.4. La explotacion de recursos no renovables: tasa de descuento y equidad.

1. 11. Comercio y medio ambiente (Il)

11.1. La comercializacion de servicios ambientales.

11.2. Identificacion y valorizacion econdmica de las externalidades ambientales. Conservacion y
biodiversidad.

11.3. El turismo de la naturaleza.

11.4. El libre acceso a recursos comunes: permisos de contaminacion negociables.

12. 12. Acuerdos internacionales

12.1. El marco institucional en el contexto internacional.

12.2. La Cumbre de Estocolmo. El Informe Brundtland.

12.3. La Cumbre de la Tierra de Rio y el proceso subsiguiente (Rio + 10).
12.4. El Protocolo de Montreal. Las conferencias sobre el cambio climatico.

Bibliografia basica:

Barry, C. F., 2001, Environmental Economics, McGraw-Hill/Irwin, New York.

Goodstein, E. S., 2004, Economics and the Environment, John Wiley & Sons, New York.

Kahn, J. R., 2004, Economic Approach to Environment and Natural Resources, South-Western College, USA.
Kolstad, Ch., 2000, Environmental Economics, Oxford. (UCSB bookstore).

Tietenberg, T., 2006, Environmental and Natural Resource Economics, Pearson Addison Wesley, New York.

Bibliografiacomplementaria:

Anderson, K. y Blackhurst, R., 1992, Comercio mundial y medio ambiente, Mundi Prensa, Madrid.

Barbier, E. B., 1998, The Economics of Environment and Development, Cheltenham, Edward Elgar. Publishing Co.
Brookfield, VT.

Barde, J. P. and Pearce, D. W., 1991, Valuing the Environment: Six Cases Studies, Earthscan Publications, London.
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Boardman, A., Greemberg, D. H., Vining, A. R. and Weimer, D. L., 1996, Cost-benefit Analisys: Concepts and Practice,
Prentice-Hall, New Jersey.

Bryant, R. L. and Bailey, S., 1997, Third World Political Ecology, Routledge, Londres.

Chapman, D., 1999, Environmental Economics: Theory, Application, and Policy, Addison Wesley, Boston.

Gupta, A. and Asher, M. G., 1998, Environment and the Developing World: Principles, Policies and Management,
John Wiley. Chichester.

Hartwick, J. M. and Olewiler, N. D., 1998, The Economics of Natural Resource Use, 2nd Edition. Addison-Wesley,
Boston.

Kirkpatrick, C. and Lee, N. (Eds.), 1997, Sustainable Development in a Developing World, Cheltenham, EdwardElgar,
Brookfield, VT.

Klass, D. L., 1998, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, Academic Press, Burlington.

Komor, P., 2004, Renewable Energy Policy, Universe Inc, New York.

Le Bras, H., 1997, Los limites del planeta: mitos de la naturaleza y de la poblacion, Ariel Geografia, Madrid.

PNUD. 1990, Desarrollo y medio ambiente en América Latina y el Caribe: una vision evolutiva, MOPU-AECI,
Madrid.

Provencio, E. (Ed.), 1997, Economia ambiental: lecciones de América Latina, Instituto Nacional de Ecologia, México.
Ricklefs, R. E., 2000, The Economy of Nature, W. H. Freeman, New York.

Tester, J. W., Drake, M. E., Driscoll, J. M., Golay, W. M. and Peter, A. W., 2005, Sustainable Energy: Choosing Among
Options, The MIT Press, Mass.

Varas, J. |. (Ed.), 1995, Economia del medio ambiente en América Latina, Ediciones de la Universidad Catolica,

Santiago de Chile.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( x ) Participacién en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Economista
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Economia y Medio Ambiente

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Interdisciplinaria Ambientales
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |2 |2 64 6

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia Avanzada; Economia y Desarrollo Sustentable

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Introducir al estudiante en el manejo de los fundamentos béasicos de la politica econdémica para el manejo de los recursos
naturales y el ambiente.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Tedricas Practicas
1. La relacion Hombre-Naturaleza 5 5
2. Desarrollo sustentable 5 5
3. Distribucion y agotamiento de los recursos naturales 5 5
4. Explotacion de los recursos bidticos 6 6
5. Economia y control de la Contaminacién 6 6
6. Evaluacién de proyectos ambientales 5 5
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Tema
1. 1. La relacion Hombre-Naturaleza
1.1. El valor del ambiente, la biodiversidad, los recursos naturales, las fuentes de energia y la vida
humana.
1.2. Perspectivas conservacionistas.
1.3. Los intereses econémicos y la contaminacion del ambiente.
2 2. Desarrollo sustentable

2.1. Conceptos generales: Modelo de dos periodos.
2.2. Criterios de aplicacion. Ejemplos.

2.3. Implicaciones en la Politica ambiental.

2.4. Aspectos matematicos del modelo de dos periodos.
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3. 3. Distribucion y agotamiento de los recursos naturales

3.1. Recursos no renovables. Modelos econémicos de distribucion eficiente (modelos de dos y N
periodos).

3.2. Transicion hacia el uso de recursos renovables sustitutos.

3.3. Distribucion de mercado.

3.4. Recursos naturales y su distribucion geografica desde la perspectiva socioeconémica. No
reciclables y finitos: hidrocarburos, gas, carbén, uranio y otros elementos radioactivos.
Reciclables: Minerales, papel, vidrio, etc. Recursos reciclables finitos: agua, suelo.

4. 4. Explotacion de los recursos bioticos

4.1. Agricultura, hipétesis de la escasez global. Politicas econdmicas sobre el papel de la agricultura.
Distribucién mundial de alimentos.

4.2. Recursos forestales. Politicas para la explotacion de bosques y selvas. La conversion de la tierra.
Estrategias para una Industria forestal sustentable.

4.3. Pesquerias. Explotacion racional versus intereses economicos. Politicas internacionales sobre
pesquerias.

4.4. El avance tecnologico y la explotacion de los recursos bidticos; costos energéticos y ambientales;
impacto en la biodiversidad.

o. 5. Economia y control de la Contaminacion

5.1. La dimension de la contaminacion y los costos que produce.

5.2. Costo efectivo del control de la contaminaciédn y politicas para su aplicacion.
5.3. Contaminacion local o regional. Programas de control.

5.4. Contaminacion Global: atmosférica, de cuerpos de agua, desechos toxicos.
5.5. Ejemplos de casos.

6. 6. Evaluacion de proyectos ambientales

6.1. Métodos de evaluacion y estimacion de costos: desde la perspectiva cientifica, el enfoque
economico; métodos combinados; régimen de riesgos.

6.2. Andlisis y calculo de costos y beneficios de proyectos ambientales.

Bibliografia basica:

Boardman, A., Greemberg, D. H., Vining, A. R. and Weimer, D. L., 1996, Cost-Benefit Analisys: Concepts and
Practice, Prentice-Hall, New Jersey.

Goodstein, E. S., 2004, Economics and the Environment, John Wiley & Sons, New York.

Hartwick, J. and Olewiler, N., 1998, The Economics of Natural Resource Use, Addison-Wesley, Boston.

Kahn, J. R., 2004, Economic Approach to Environment and Natural Resources, South-Western College Pub, U. S. A.

Tietenberg, T., 2006, Environmental and Natural Resource Economics, Pearson Addison Wesley, New York.

Bibliografiacomplementaria:

Barde, J. P. and Pearce, D. W., 1991, Valueing the Environment: Six Cases Studies, Earthscan Publications, London.
Barry, C. F., 2001, Environmental Economics, McGraw-Hill/Irwin, New York.

Chapman, D., 1999, Environmental Economics: Theory, Application, and Policy, Addison Wesley, Boston.

Komor, P., 2004, Renewable Energy Policy, Universe Inc, New York.

Ricklefs, R. E., 2000, The Economy of Nature, W. H. Freeman, New York.
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Tester, J. W., Drake, E. M., Driscoll, M.J., Golay, M. W. and Peter, W. A., 2005, Sustainable Energy: Choosing Among

Options, The MIT Press, Mass.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Métodos de evaluacion:

Ex&menes parciales (x)
Examen final escrito (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
de seminarios por los alumnos () Participacion en

clase (x)

Asistencia (x)
Seminario ()
Otros: ()

Perfil profesiografico:
Bidlogo, Economista
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Educacion Ambiental

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Interdisciplinaria Ambientales
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana ST:‘::;?L No. Créditos:
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96 9
Modalidad: Modalidad Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Ecologia Avanzada; Economia y Desarrollo Sustentable

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Que el alumno conozca el significado de la educaciéon ambiental, qué es, como se lleva a cabo y por qué se requiere
la educacion ambiental hoy.

2. Que el alumno conozca y analice recursos, materiales, equipamientos y proyectos de educacién ambiental en
diferentes ambitos educativos.

3. Que el alumno aprenda a elaborar programaciones viables de educacion ambiental en un disefio curricular concreto.

indice Tematico
Unidad Temas ! — Horas —
Tedricas Practicas
1 Diagnéstico: vision de conjunto de la historia de la educacion 8 8
' ambiental

2. Desarrollo curricular de la educacién ambiental 10 10
3. Niveles de las aptitudes necesarias en educacion ambiental 10 10
4 Elementos nucleares para el disefio de programas de la en la 10 10

' ensefianza formal
5. Educacion ambiental y valores 5 5
6. Educacidén ambiental y la salud 5 5
Total de horas: 48 48

Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Diagnostico: vision de conjunto de la historia de la educacion ambiental

1.1. Andlisis de los hechos més significativos a nivel internacional y nacional.

1.2. Definicion de la funcién, objetivos y principios de la educacion ambiental.

1.3. Andlisis global de las cuestiones implicitas en esta tematica: Modelos tedricos e ideoldgicos, el
enfoque sistémico en la educacion y el medio ambiente como eje de cambio social.

2. 2. Desarrollo curricular de la educacion ambiental
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2.1.

2.2.
2.3.
24.

2.5.

Dimensiones conceptuales: cientifica, ideol6gica, psicopedagdgica, social y vivencial de la
educacion ambiental.

Estudio de los modelos conceptuales de los programas de educacion ambiental.

La perspectiva sistémica aplicada a las Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente.

Aplicacion didactica del enfoque sistémico: conceptos integradores y metodologia cientifica para
el conocimiento de una realidad compleja.

Fases para programar una unidad didactica de educacién ambiental.

Niveles de las aptitudes necesarias en educacion ambiental

3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.

El nivel de los conocimientos basicos.

El nivel de concienciacion.

Nivel de investigacion y evaluacion.

Nivel de actuacion medioambiental.

Aptitudes que necesita el profesor/a y el monitor/a de educacién ambiental.

Elementos nucleares para el disefio de programas de la en la ensefianza formal

41.
4.2.

43.

44.
45.

Componentes y flujos del sistema ensefianza-aprendizaje para materias medioambientales.
Relaciones entre enfoque conceptual, objetivos educativos y procesos metodologicos de la
educacion ambiental en la ensefianza primaria y secundaria.

Articulacion de las diferentes fases del método cientifico con los procesos del conocimiento y
operaciones concretas involucradas.

Criterios para elaboracion de programas y material didactico en educacién ambiental.

Desarrollo de una planificacion educativa.

Educaciéon ambiental y valores

5.1.
5.2.
5.3.
54.
5.5.

La educacién ambiental como elemento de formacidn de la conciencia critica.

Valores implicitos en un proceso de educacion a través del medio.

Relacion entre la proteccidn del medio ambiente, la justicia y la paz.

La ética medioambiental para el desarrollo sostenible.

La educacién ambiental y los derechos humanos. El derecho a aprender para el futuro.

Educacién ambiental y la salud

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Impacto de factores ambientales en la salud.

La educacion ambiental como elemto de prevencién de enfermedades.
Relacién entre la proteccidn del medio ambiente y la salud.

La educacion ambiental y el derecho a la salud.

Bibliografia basica:

Cabezas, M. C., 1997, Educacién ambiental y lenguaje ecolégico. Una propuesta didactica para la ensefianza de la
educacion ambiental, Castilla Ediciones, Valladolid.

Houdson, S. J., 2001, Challenges for Environmental Education: Issues and Ideas for the 21st century, Bioscience,
51 (4):283-288.

Philip, R. B., 2001, Ecosystems and human helath: toxicology and environmental hazards, CRC, Florida.

Robottom, Y., 1987, Environmental Education as Educational Reform, Environmental Conservation, 14 (3): 197-200.
Robottom, Y., 1995, Research in Environmental Education: Engaging the Debate (Research in Environmental

Education,. Hyperion Books, New York.
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UNESCO-PNUMA, 1994, Estrategias para la formacion del profesorado en educacion ambiental, Programa
Internacional de Educacién Ambiental.

Yassi, Annalee, 2002, Salud ambiental basica, PNUMA, Oficina Regional para América Latina y el Caribe, México.

Bibliografiacomplementaria:

Barraza, L., 2002, El desarrollo sustentable y la educacién de adultos, Desicio, 4, 3-6.

Barraza, L., Duque-Aristizabal, A. and Rebolledo, G., 2003, Environmental education: from policy to practice,
Environmental Education Research, 9(3), 347-357.

Ceccon, E. and Cetto, A., 2003, Capacity-building for sustainable development: some Mexican perspectives,
International Journal of Sustainable Development and World Ecology, 10, 345-352.

Di Chiro, G., 1987, Environmental education and the question of gender: A feminist critique, in I. Robottom (ed.),
Environmental Education: Practice and Possibility, 23-48, Geelong, Victoria: Deakin University Press.

Gayford, C., 1998, The perspectives of science teachers in relation to current thinking about environmental education,
Research in Science and Technological Education,16(2), 101-113.

Layrargues, P., 2000, Solving local environmental problems in environmental education: a Brazilian case study,
Environmental Education Research, 6(2), 167-178.

Sterling, S., 2001, Sustainable Education: Re-visioning Learning and Change, Green Books, London.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacién:
Exposicion oral (x) Ex&menes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio () Otros: ()
Précticas de campo (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Biologo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Electromagnetismo Il

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Fisica Espaciales
. . . . .y Horas al .
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teoricas: |Practicas:
Tipo: Teérica '6 '0 9 12

Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Fendmenos Electromagnéticos; Matematicas Avanzadas de las Ciencias de la Tierra

Asignatura con seriacion subsecuente: Fisica de Plasmas

Objetivo(s) del curso:
Familiarizar al estudiante con la teoria electromagnética, destacando la descripcion matematica unificada de los
fendmenos eléctricos y magnéticos, en el vacio y en medios materiales.

2. Reconocer las propiedades dinamicas del campo electromagnético incluyendo las leyes de conservacion
correspondientes, como consecuencia de las leyes del campo y de las relaciones constitutivas.

3. Estudiar diversas situaciones de electrostatica, magnetostatica y electromagnetismo, incluyendo sistemas de
radiacion, y sus aplicaciones.

Unidad Temas | . Horas -
Tedricas Practicas
1. El campo electrostatico en el vacio 6 0
2. Métodos de solucion de problemas de electrostatica 9 0
3. El campo electrostatico en medios dieléctricos 9 0
4, El campo magnetostatico en el vacio 8 0
5. El campo magnetostatico en medios permeables 8 0
6. Induccidn electromagnética 6 0
7 Ecuaciones de Maxwell y propiedades dinamicas del campo 10 0
' electromagnético
8. Ondas electromagnéticas planas 12 0
9. Ondas electromagnéticas confinadas 6 0
10. Sistemas radiantes 12 0
1. Descripcion covariante de la electrodindmica 10 0
Total de horas: 96 0
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. El campo electrostatico en el vacio
1.1. Ley de Coulomb.
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1.2. Principio de superposicion.

1.3. El campo de intensidad eléctrica.

1.4. Ley de Gauss en sus formas integral, diferencial y de condiciones de frontera.

1.5. Caracter conservativo del campo electrostatico y su expresion en formas integral, diferencial y de
condiciones de frontera.

1.6. El campo de potencial electrostatico.

1.7. Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

1.8. Densidad de energia y tensor de esfuerzos de Maxwell en el campo electrostatico.

Métodos de solucidn de problemas de electrostatica

2.1. El teorema de unicidad y su aplicacion a problemas de condiciones de frontera de Dirichlet y de
Neumann.

2.2. La funcion de Green y sus caracteristicas para condiciones de frontera de Dirichlet y de
Neumann.

2.3. Método de imagenes.

2.4. Método de funciones analiticas de variable compleja para problemas bidimensionales.

2.5. Método de solucién usando funciones arménicas en coordenadas cartesianas, cilindricas y
esféricas.

2.6. El desarrollo multipolar.

El campo electrostatico en medios dieléctricos

3.1. Momentos dipolares permanentes e inducidos. Polarizabilidad.

3.2. Polarizacion y susceptibilidad eléctrica.

3.3. Cargas libres y cargas de polarizacion.

3.4. Ley de Gauss en medios dieléctricos.

3.5. El campo de desplazamiento eléctrico. Permeabilidad eléctrica y dieléctrica.

3.6. Problemas de electrostatica en presencia de dieléctricos y conductores, incluyendo
condensadores.

3.7. Ecuaciones de Clausius-Mossotti, Langevin y Debye.

3.8. Densidad de energia y tensor de esfuerzos de Maxwell en presencia de dieléctricos.

El campo magnetostatico en el vacio

4.1. Fuerza de Lorentz sobre cargas en movimiento y sobre elementos de corriente. El campo de
induccion magnética.

4.2. Ley de Biot y Savart. Corrientes estacionarias y campos magnéticos asociados.

4.3. Ley circuital de Ampére en sus formas integral, diferencial y de condiciones de frontera.

4.4. No existencia de monopolos magnéticos. Caracter solenoidal del campo magnetostatico y su
expresion en formas integral, diferencial y de condiciones de frontera.

4.5. El campo de potencial vectorial magnético. Transformaciones de norma. Su significado fisico
como potencial de cantidad de movimiento y de energia por unidad de carga y de velocidad.

4.6. Norma transversal. Ecuacion de Poisson. Forma integral.

4.7. Desarrollo multipolar. Torcas, fuerzas y energias de momentos dipolares.

El campo magnetostatico en medios permeables

5.1. Diamagnetos, paramagnetos y ferromagnetos.

5.2. Momentos magnéticos dipolares inducidos y permanentes.

5.3. Magnetizacion.

5.4. Corrientes libres y corrientes de magnetizacion.

5.5. Ley de Ampere en medios permeables.

5.6. El campo de intensidad magnética. Susceptibilidad magnética y permeabilidad magnética.
9.7. Ferromagnetismo. Histéresis.
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Induccién electromagnética

6.1. Fuerza electromotriz.

6.2. Induccion electromagnética. Ley de Faraday-Lenz-Henry en sus formas fenomenoldgica, integral,
diferencial y de condiciones de frontera.

6.3. Inductancia. Inductancia mutua y autoinductancia.

6.4. Energia aimacenada en un sistema de solenoides con corrientes estacionarias.

6.5. Densidad de energia y tensor de esfuerzos de Maxwell en el campo magnetostatico.

Ecuaciones de Maxwell y propiedades dinamicas del campo electromagnético

7.1. Ley de Gauss eléctrica y magnética para fuentes y campos variables en el tiempo.

7.2. Ley de Faraday-Lenz-Henry.

7.3. Conservacion de carga eléctrica. Corriente de desplazamiento. Ley de Ampére-Maxwell.

7.4. Potenciales vectorial y escalar. Transformaciones de norma.

7.5. Norma transversal o de Coulomb. Ecuaciones de onda y de Poisson.

7.6. Norma de Lorentz. Ecuaciones de onda de los potenciales.

7.7. Ecuaciones de onda para los campos de fuerza.

7.8. Teorema de Poynting. Densidad de energia del campo electromagnético y vector de Poynting.

7.9. Balance de cantidad de movimiento. Densidad de cantidad de movimiento y tensor de esfuerzos
de Maxwell en el campo electromagnético.

7.10. Modificaciones en presencia de medios dieléctricos y permeables, y de conductores.

Ondas electromagnéticas planas

8.1. En el vacio: velocidades de fase y de transporte de energia; transversalidad y polarizacién (lineal,
circular, eliptica).

8.2. En medios dieléctricos: indice de refraccion; velocidades de fase y de transporte de energia;
birefringencia.

8.3. Al pasar de un medio a otro, separados por una frontera plana: leyes de reflexion y refraccion (ley
de Snell); ecuaciones de Fresnel; efectos de polarizacién; reflexion total interna; ondas
evanescentes.

8.4. En medios conductores: atenuacion y profundidad de la piel; efectos de disipacion.

8.5. En plasmas: conductividad de un gas ionizado; frecuencia de plasma.

Ondas electromagnéticas confinadas

9.1. Guias de onda: ondas transversales electromagnéticas; ondas transversales eléctricas y
transversales magnéticas; transmision y atenuacion; fibras épticas.

9.2. Cavidades de resonancia: paralelepipedo rectangulo; cilindro; valor Q.

10.

10.

Sistemas radiantes

10.1. Plano con corrientes oscilantes como fuente de ondas planas.

10.2. Linea con corrientes oscilantes como fuente de ondas cilindricas.
10.3. Solenoide recto con corrientes oscilantes como fuente de ondas cilindricas.
10.4. Funcion de Green retardada.

10.5. Dipolo de Hertz eléctrico y magnético.

10.6. Antenas.

10.7. Particulas cargadas aceleradas.

10.8. Potenciales y campos de Lienard-Wiechert.

1.

1.

Descripcion covariante de la electrodindmica

11.1. Teoria de la relatividad. Cinematica y dinamica relativista.

11.2. Espacio-tiempo de Minkowski. Cuadriescalares, cuadrivectores y cuadritensores.
11.3. Cuadrivector de densidad de corriente y densidad de carga. Ecuacion de continuidad.
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11.4. Cuadrivector de potencial. Condicion de norma de Lorentz. Ecuacion de onda.

11.5. Densidad de energia de interaccion de fuentes distribuidas en presencia del campo de potencial
electromagnético. Acoplamiento minimo.

11.6. Cuadritensor de campo electromagnético. Invariantes asociados y sus aplicaciones.

11.7. Cuadritensor de esfuerzos, densidad de cantidad de movimiento, vector de Poynting y densidad
de energia. Ecuaciones de conservacion de cantidad de movimiento-energia.

Bibliografia basica:

Griffiths, D. J., 1989, Introduction to Electrodynamics, Prentice-Hall, Inc. Englewoods Cliffs, New York, USA.

Jefimenko, O. D., 1966, Electricity and Magnetism, Appleton Century Cooft Meredith Corporation, N.Y., USA.

Lorrain, P. and Corson, D R., 1970, Electromagnetic Fields and Waves, W. H. Freeman and Company, San Francisco,
USA.

Reitz, J. R., Milford, F. J., Christy, R. W., 1993, Foundations of Electromagnetic Theory, Addison-Wesley Pub. Co.,
Reading, Mass, USA.

Wangsness, R. K., 1979, Electromagnetic Fields, John Wiley & Sons, Inc, New York, USA.

Bibliografiacomplementaria:

Clemow, P. C., 1973, An Introduction to Electromagnetic Theory, Cambridge University Press, USA.

Cook, D. M., 1975, The Theory of the Electromagnetic Field, Prentice-Hall, Inc. Englewoods Cliffs, New York, USA.
Hauser, W., 1971, Introduction to the Principles of Electromagnetism, Addison-Wesley Pub. Co., Reading, Mass,
USA.

Heald, M. A., Marion, J. B., 1995, Classical Electromagnetic Radiation, Saunders College Publishing, USA.

Shadowitz, A., 1988, The Electromagnetic Field, Dover Publications Inc., New York, USA.

Vanderlinde, J., 1993, Classical Electromagnetic Theory, John Wiley & Sons, Inc. New York, USA.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio () Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Fisico
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Evaluacion del Riesgo Ecoldgico

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Interdisciplinaria Ambientales
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana Horas al No. Créditos:
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica ; |3 96 9
Modalidad: Curso Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )
Asignatura con seriacion antecedente: Bioquimica Ambiental; Economia y Desarrollo Sustentable

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El objetivo de este curso es que el estudiante obtenga el conocimiento y experiencias practicas para la elaboracion de
estudios de riesgo ecolégico que son importantes en la toma de decisiones en el ambito legal ambiental de nuestro pais
para la conservacion y proteccidn del ambiente.

Indice Tematico

Unidad Temas — Horas —
Tedricas Practicas
1. Introduccién a la evaluacién del riesgo ecoldgico 8 8
2. Identificacion del peligro - Definicidn del problema 8 8
3. Evaluacion de la exposicion a los contaminantes 10 10
4, Evaluacién de los efectos de los contaminantes 10 10
5. Caracterizacion del riesgo ecoldgico 6 6
6 Los lestudios Qe evaluacion de riesgo ecoldgico en la legislacion 6 6
' ambiental mexicana
Total de horas: 48 48
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema

1. 1. Introduccion a la evaluacion del riesgo ecoldgico
1.1. Conceptos basicos de riesgo ecoldgico.
1.2. Agentes potenciales de riesgo.
1.3. Percepcion del riesgo.
1.4. Tipo de estudios de riesgo.
1.4.1.Protectivo.
1.4.2.Predictivo.
1.4.3.Retrospectivo.
1.5. Etapas de los estudios de evaluacion del riesgo ecoldgico.
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1.6. Usos y alcances de los estudios de riesgo.
1.6.1.Proteccion al ambiente.
1.6.2.Criterios de remediacion.
1.6.3.Regulacion de nuevos compuestos quimicos.

Identificacion del peligro - Definicién del problema

2.1. Caracteristicas de la contaminacion en un area.
2.2. Descripcion del sitio o area contaminada.

2.3. Caracteristicas de la fuente de contaminacion.
2.4. |dentificacion de contaminantes criticos.

2.5. Rutas de transporte de los contaminantes.

2.6. Identificacion de receptores potenciales de interés.
2.7. Modelo conceptual.

Evaluacién de la exposicion a los contaminantes
3.1. Procesos de transporte de los contaminantes en el ambiente.
3.2. Factores que modifican el transporte.
3.2.1.Propiedades fisico-quimicas de los compuestos.
3.2.2.Factores ambientales.
3.3. Movilidad, persistencia y bio-disponibilidad de los compuestos.
3.4. Bioacumulacion.
3.4.1.Procesos de bioacumulacion.
3.4.2.Factores que modifican la bioacumulacion.
3.4.3.Métodos de evaluacion.
3.5. Transformacion y degradacion de compuestos quimicos.
3.5.1.  Factores abiéticos (hidrdlisis, oxidacion, reduccion, degradacion fotoquimica).
3.5.2. Factores bioticos (reacciones de biotransformacion, factores que modifican la
biotransformacién, biodegradacion anaerobia y aerobia).
3.6. Monitoreo de compuestos en las matrices ambientales.
3.6.1. Métodos de monitoreo en las matrices ambientales: aire, agua superficial,
sedimento/suelo, biota.
3.6.2.Métodos de evaluacion y estimacion de la exposicion.
3.7. Herramientas para predecir y determinar el destino ambiental de los compuestos.

Evaluacién de los efectos de los contaminantes
4.1. Conceptos basicos.
4.2. Tipo de estudios de evaluacion de efectos.
4.3. Relacion concentracion (o dosis)-respuesta.
4.4, Factores que modifican la toxicidad.
4.4 1 Bidticos.
4.4.2 Abicticos.
4.5. Pruebas de toxicidad.
4.6. Biomarcadores de exposicion y de efecto.
4.7. Respuestas finales (endpoints) relevantes.
4.8. Métodos de estimacion de valores de seguridad.
4.8.1.Valores de referencia de toxicidad.
4.8.2.NOEC.

Caracterizacion del riesgo ecoldgico
5.1. Modelos de estimacion del riesgo.
5.2. Métodos de estimacion de la incertidumbre.

Los estudios de evaluacion de riesgo ecoldgico en la legislacion ambiental mexicana
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6.1. Leyes: LGEEPA, LGPGIR.
6.2. Normas oficiales mexicanas.

Bibliografia basica:

Butterworth, F. M., Gunatilaka, A. and Gonsebatt, Ma. E., 2000, Biomonitors and Biomarkers as Indicators of
Environmental Change: A Handbook, Ed. Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York.

Ferenc, S. A. and Foran, J. A., 2000, Multiple Stressors in Ecological Risk and Impact Assessment: Approaches to
Risk Estimation, SETAC, Florida.

Landis W. G. and Yu, Ming-Ho, 1999, Introduction to Environmental Toxicology: Impacts of Chemicals Upon
Ecological Systems, Lewis Publishers, CRC Press, N. W., Boca Raton, Florida.

Paustenbach, D. J. (Editor), 2002, Human and Ecological Risk Assessment, Theory and Practice, Wiley-Interscience.,
New York.

Suter Il, G. W., Efroymson, R. A., Sample, B. E. and Jones, D. S., 2000, Ecological Risk Assessment for Contaminated

Sites, Lewis Publishers, Florida.

Bibliografiacomplementaria:

Fernandez, B. A., Yarto, R. M. y Castro, D. J., 2004, Las sustancias toxicas persistentes, INE-SEMARNAT, México.
Freedman, B., 1995, Environmental Ecology, The Ecological Effects of Pollution, Disturbance and other Stresses,
Academic Press, California, EU.

Hayes, A. W., 2001, Principles and Methods of Toxicology, Taylor and Francis, Londres.

Hoffman, D. J., Rattner, B. A., Burton G. A. Jr., Caims, J. Jr., 2003, Handbook of Ecotoxicology, Lewis Publishers,
Florida.

Newman, C. M. and Unger A. M., 2003, Fundamentals of Ecotoxicology, Lewis Publishers, Florida.

Pastorok, R. A., Bartell, S. M., Ferson, S. and Ginzburg, L. R., 2001, Ecological Modeling in Risk Assessment:
Chemical Effects on Populations, Ecosystems, and Landscapes, CRC, Boca Raton.

Rivier, J. L., 2000, Ecological Risk Evaluation of Polluted Soils, Science Publishers, Dordrecht.

Schmitt, R. J. and Osenberg, C. W., 1996, Detecting Ecological Impacts: Concepts and Applications in Coastal
Habitats, Academic Press, San Diego.

Van Dijk, H. F. G, Van Pul, W. A. J. and de Voogt, P., 2006, Implications for Fate of Pesticides in the Atmosphere,
Springer, Berlin.

Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Exémenes parciales (x)
Exposicién audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicion
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos () Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
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Practicas de campo
Otras:

—~ ~

R

Perfil profesiografico:
Bidlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacion de la Asignatura: Evaluacion del Riesgo Geoldgico

No. Créditos:

10

Clave: Semestre: Area de conocimiento: Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias
Interdisciplinaria de la Tierra Sélida
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccién ( x ) Horas por semana Horas al
semestre
Tedricas: |Practicas:
Tipo: Tedrico-Practica |4 |2 96

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion:

Si(x) No( )

Obligatoria( )

Asignatura con seriacion antecedente: Geologia General

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Indicativa( x )

Objetivo(s) del curso:
El alumno reconocera los riesgos geoldgicos mas comunes asi como los aspectos necesarios en cada uno para su
monitoreo y prevencion.

indice Tematico

Unidad Temas Horas
Teodricas Practicas
1. Introduccion 1 5
2. Sismos 14 8
3. Volcanes 15 7
4, Deslizamientos 12 6
5. Hundimiento y agrietamiento del subsuelo 12 6
Total de horas: 64 32
Suma total de horas: 96

Contenido Tematico

Unidad Tema
1. 1. Introduccién
1.1. Conceptos basicos: peligro, riesgo, susceptibilidad, prevencion y mitigacion.
1.2. Papel de un sistema nacional de proteccion civil.
1.3. Prevencion desastres naturales.
1.3.1.Importancia del Monitoreo.
1.3.2. Generacion de modelos para evaluacion de posibles escenarios. Importancia de los
expertos.
1.3.3.  Educacién preventiva.
2. 2. Sismos
2.1. Identificacion y evaluacion de fuentes sismicas en México.
2.1.1.Subduccion al sur de México.
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2.1.2.Fallas intra-placa.
2.1.3.Apertura del Golfo y sur de la Falla de San Andrés.
2.2. Sismicidad histdrica y sismicidad en redes sismicas.
2.2.1.Distribucion espacial y temporal de los sismos.
2.2.2.Magnitud de un sismo.
2.3. Andlisis deterministico de riesgo sismico.
2.4. Analisis probabilistico de riesgo sismico.
2.5. Respuesta de Sitio.
2.5.1.Efectos de las condiciones locales.
2.5.2.Interaccion suelo-estructura.
2.6. Caso historico en México. Sismo Michoacan, 1985.
2.7. Alarma sismica en México.

Volcanes
3.1. Tipos de actividad volcanica.
3.1.1.Tipos de Erupcion.
3.1.2.Categorizacion de la actividad volcanica: activo, durmiente, y extinto.
3.2. Tipos de riesgo volcanico.
3.2.1.Flujos de lava.
3.2.2.Proyectiles y caida de ceniza. Radio de distribucion.
3.2.3.Flujos piroclasticos y lahares. Relacion con el drenaje.
3.2.4.Fenomenos atmosféricos.
3.2.5.Lluvia &cida y gases. Monitoreo.
3.2.6.Sismos y deformacion del suelo. Monitoreo.
3.2.7.Colapsos volcanicos y Tsunamis.
3.3. Efectos en infraestructura y edificios.
3.4. Efectos humanos y sociales: agricultura, servicios y actividades econdmicas.
3.5. Descripcion y revision de la actividad volcanica en México.

Deslizamientos
4.1. Concepto y tipos de deslizamientos.
4.2. Aspectos geologicos y geomorfoldgicos para un deslizamiento.
4.2 1.dentificacion de las zonas de riesgo por deslizamiento en México.
4.3. Fenomenos de activacion: lluvia, sismos y actividad antropogénica.
4.4, Distribucion espacial y temporal de la actividad de deslizamientos. Inventario de deslizamientos.
4.5. Elaboracién de un mapa de riesgo por deslizamiento.
4.5.1.Métodos cualitativos.
4.5.2.Métodos cuantitativos: Bivariado y multivariado.
4.5.3. Analisis de estabilidad de taludes. Falla circular en suelos, caida de bloques, volteo, y
deslizamiento de rocas.
4.6. Aspectos de remediacion.

Hundimiento y agrietamiento del subsuelo
5.1. Propiedades de los materiales donde se efectua.
5.1.1.Consolidacion y sobre-explotacion de acuiferos.
5.1.2.Asolve por flujo subterraneo.
5.1.3.Karsticidad.
5.1.4. Agrietamiento.
5.2. Identificacion de sitios con potenciales de hundimiento del suelo en México.
5.3. Monitoreo geodésico y topografico.
5.4. Efectos en la infraestructura.
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Cibergrafia:

Sugerencias didacticas: Métodos de evaluacion:
Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x) Exposicién
Ejercicios fuera del aula (x) de seminarios por los alumnos ( ) Participacion en
Seminarios (x) clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario (x)
Précticas de taller o laboratorio (x) Otros: ()
Préacticas de campo ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Ingeniero Gedlogo
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENES JURIQUILLA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Denominacién de la Asignatura: Filosofia y Etica de la Ciencia

Clave:

Semestre:

Area de conocimiento:
Interdisciplinaria

Ciclo: Avanzado de la Orientacion en Ciencias

Acuaticas,
Ciencias

Ciencias
Atmosféricas,

Ambientales,
Ciencias

Espaciales y Ciencias de la Tierra Sélida

o . . . L Horas al L
Caracter: Obligatoria ( ) Optativa ( x ) de Eleccion ( x ) Horas por semana semestre No. Créditos:
Teodricas: | Practicas:
Tipo: Tedrico |5 Io 80 10

Modalidad: Curso

Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion:  Si( x ) No( ) Obligatoria( ) Indicativa( x )

Asignatura con seriacion antecedente: Sistemas Acuaticos; Sistemas Atmosféricos

Asignatura con seriacion subsecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

1. Comprendera la relacion entre ciencia y sociedad desde una perspectiva multidisciplinaria con énfasis en la historia y
la filosofia de la ciencia; asimismo, comprendera el problema de la relacion entre ciencia y filosofia como una
constante dentro de la historia del desarrollo humano.

2. Analizara los aportes que desde la historia y la sociologia se han hecho hacia el planteamiento y la solucién de
problemas tradicionales dentro de la filosofia de la ciencia.

3. Adquirira conceptos ontoldgicos que le permitan descrifrar la realidad de su quehacer, de su ser y de su entorno en
términos de estructuras, y seré capaz de aplicar estos conceptos.

4. Adquirira conceptos de o que son la ética y estética, mismas que le permitiran interpretar y valorar a su quehacer
desde varias perspectivas.

5. El alumno podra hacer uso de herramientas metodoldgicas propiamente filoséficas para el andlisis y planteamiento
de soluciones posibles a problemas cientificos, asi como a problemas sociales originados en la relacién entre ciencia
y sociedad. También podra hacer lo mismo para el andlisis de problemas éticos y estéticos relacionados con la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Unidad Temas Horas
Teoricas Practicas
1. Pensar la ciencia 8 0
2. La busqueda de un Método Cientifico 8 0
3. La ciencia en contexto 8 0
4. Filosofia: entre la historia y la sociologia 8 0
5. Ontologia de las estructuras 9 0
6. El problema del valor de las estructuras 9 0
7. Introduccidn teérica a la ética 9 0
8. Introduccidn tedrica a la estética 9 0
9 Problemas éticos y estéticos directamente relacionados con el 19 0
' quehacer del futuro licenciado en Ciencias de la T