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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Matematicas |

Clave Semestre | Créditos | Campo de

. Ciencias Basicas
conocimiento

1° 12 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 6 Tedricas 96
Practicas 0 Practicas 0
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Indicativa ()

Asignatura antecedente | Ninguna

Asignatura subsecuente | Matematicas Il

Introduccion

En esta asignatura se abordaran conceptos geométricos y algebraicos utiles para la
comprension de los fundamentos logicos y relacionales para el entendimiento de la estructura
de las redes nerviosas, sus conexiones y su asociacion con fendmenos conductuales.

Objetivo general
Analizar la teoria algebraica y geométrica y sus conceptos utiles para la aplicacién al estudio de
redes neuronales, su légica y sus configuraciones.

Objetivos especificos
1. Identificar la importancia de las matematicas en las redes neuronales.
2. Resolver problemas especificos a través de conceptos matematicos.
3. Utilizar conceptos y pensamiento matematico para deducir la solucién de problemas en
redes neuronales.




indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre

Teédricas | Practicas
1 Conjuntos 8 0
2 Algebras booleanas 8 0
3 Induccién 8 0
4 Relaciones y funciones 8 0
5 Técnicas de conteoy teoria de graficas 8 0
6 Espacios vectoriales 18 0
7 Matrices y transformaciones lineales 8 0
8 Operaciones elementales y sistemas de ecuaciones lineales 10 0
9 Determinantes 10 0
10 Diagonalizacion 10 0
Subtotal 96 0

Total 96

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas
Conjuntos
1.1 Conjuntos como colecciones de objetos y ejemplos de conjuntos.
1 1.2 Igualdad de conjuntos.
1.3 Subconjuntos.
1.4 Operaciones con conjuntos.
1.5 Propiedades de las operaciones con conjuntos.
Algebras booleanas
2 2.1 Axiomas que definen un algebra booleana.
2.2 Dos ejemplos: conjunto potencia y el espacio {0,1}.
2.3 Demostracion de propiedades a partir de los axiomas.
3 Induccién
3.1 Definicién y aplicaciones.
Relaciones y funciones
4.1 Definicion de funcion.
4.2 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
4 4.3 Funciones invertibles.
4.4 Relaciones y sus propiedades.
4.5 Relaciones de equivalencia.
4.6 Relaciones de orden.
Técnicas de conteo y teoria de graficas
5.1 Definiciones.
5.2 Permutaciones en técnicas de conteo.
5.3 Combinaciones.
5.4 Teorema del binomio.
5.5 Principio de las casillas.
5 5.6 Combinaciones con repeticion: separadores.
5.7 Principio de inclusion y exclusion.
5.8. Funciones y técnicas de conteo.
5.9 Los puentes de Kdnigsberg: ciclos eulerianos.
5.10 Circuitos Hamiltonianos.
5.11 Graficas ponderadas y distancias.
5.12 Arboles.
5.13 Planaridad.
6 Espacios vectoriales

6.1 Vectores en R2 y R3 como motivacion geométrica.




6.2 Definicion y ejemplos de espacio vectorial sobre R.

6.3 Definicion de campo y de espacio vectorial en general.

6.4 Subespacios.

6.5 Combinaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales.
6.6 Dependencia e independencia lineal.

Matrices y transformaciones lineales

7.1 Definicién y ejemplos de transformacion lineal.

7.2 Nucleo e imagen de una transformacion lineal. Teorema de la dimension.
7 7.3 Representacion matricial de una transformacion lineal.
7.4 Composicion de transformaciones lineales y multiplicacion de matrices.
7.5 Un ejemplo: matrices de incidencia.
7.6 Invertibilidad e isomorfismo.
7.7 Matriz de cambio de coordenadas.

Operaciones elementales y sistemas de ecuaciones lineales
8 8.1 Matrices elementales y operaciones elementales.

8.2 Rango de una matriz y matrices inversas.

8.3 Sistemas de ecuaciones lineales.

Determinantes

9 9.1 Determinantes de orden 2.

9.2 Determinantes de orden n.

9.3 Propiedades de los determinantes.

Diagonalizacion
10 10.1 Vectores y valores propios.
10.2 Diagonalizacién.

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion ( X) | Presentacién de tema (X)
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) (X) | Otras (especificar) (X)
Planteamiento y solucién de problemas Problemas y soluciones

Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Matematicas, Biologia o area afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Anton H. Introduccién al Algebra Lineal. Limusa, 2004.

Cardenas H, Lluis E, Raggi F, Tomas F. Algebra Superior. Ed. Trillas, 1973.
Grimaldi RP. Matematicas Discreta y Combinatoria. Ed. Addison Wesley,1989.
Shifrin T, Adams M. Linear Algebra: A Geometric Approach. Freeman and Co., 2002.
Wallis WD. A Beginner’s Guide to Discrete Mathematics. Ed. Birkhauser, 2003.
Friedberg S, Insel AJ, Spence LE. Linear Algebra. 32 edicion. Prentice Hall90I, 2003.

Bibliografia complementaria

Pérez Segui ML. Combinatoria: Cuadernos de Olimpiada de Matematicas.Instituto de Matematicas de la
Universidad Nacional Auténoma de México, 2010.
Articulos originales de revistas cientificas.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Fisicoquimica

Clave Semestre | Créditos
Campo de

conocimiento Ciencias Basicas

1° 12
Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 6 Teodricas 96
Practicas 0 Practicas 0
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La fisicoquimica es la parte de la quimica que estudia las propiedades fisicas y la estructura de
la materia, las leyes de la interaccién quimica y las teorias que las gobiernan.

Objetivo general
Establecer las relaciones de energia en las transformaciones fisicas y quimicas.

Objetivos especificos
1. Predecir con qué magnitud y velocidad se producen las transformaciones.
2. Determinar cuantitativamente los factores que las regulan.




indice tematico

Unidad Tema Hora_s por seme,stlze
Tedricas Practicas
1 Equilibrio quimico en medio acuoso 14 0
2 Equilibrios de éxido reduccién 16 0
3 Equilibrios simples acido base 24 0
4 Propiedades coligativas 18 0
5 Sistemas coloidales 24 0
Subtotal 96 0
Total 96
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Equilibrio quimico en medio acuoso

1.1 Concepto de equilibrio termodinamico, condiciones de equilibrio y
espontaneidad, energia libre de Gibbs, potencial quimico y sus aplicaciones.

1.2 Sistemas de un sélo componente: aplicacion de las condiciones generales de

1 equilibrio. Ecuacion de Clapeyron, curvas de fusion, ebullicion y sublimacion.

1.3 Regla de las fases de Gibbs y diagrama de fases.

1.4 Sistemas multicomponentes.

1.5 Concepto de propiedad molar parcial en soluciones ideales y ley de Raoult.

1.6 Actividad y coeficiente de actividad. Eleccion del estado de referencia. Ley de
Henry. Calculo del coeficiente de actividad.

Equilibrios de 6xido reduccion

2.1. Concepto de oxidantes, reductores, anfolitos, polioxidantes y polirreductores.
Reacciones quimicas y electroquimicas.

2.2. Par redox. Reacciones redox. Balanceo de ecuaciones redox.

2.3. Potencial de Electrodo. Ecuacion de Nernst. Potencial estandar. Escala de

> potencial, zonas de predominio de especies.

2.4, Prediccion cualitativa de las reacciones redox. Calculo de la constante de
equilibrio. Relacién de la constante y la cuantitatividad de la reaccion.

2.5. Calculo de potenciales de equilibrio de oxidantes, reductores, anfolitos y
mezclas.

2.6. Evolucion del potencial en el transcurso de una reaccion redox y su
representacion grafica.

Equilibrios simples acido base

3.1 Modelo de Bronsted-Lowry. Concepto de acidos y bases en disolucion acuosa.
Par acido-base.

3.2 Definiciéon de pH de Sorensen. Propiedades acido-base del agua. Acidez,
alcalinidad, neutralidad. Escala de pH. Zonas de predominio de especies en
funcion del pH.

3 3.3 Prediccién cualitativa de reacciones de intercambio protdnico vy
establecimiento de los correspondientes equilibrios.

3.4 Calculo de las constantes de equilibrio. Relacion con la cuantitatividad.

3.5 Calculos de pH: acidos fuertes, bases fuertes, acidos débiles, bases débiles y
sus mezclas, anfolitos, buffers.

3.6 Evolucion del pH en el transcurso de las reacciones acido-base y trazo rapido
de las curvas de valoracion.

3.7 Indicadores de pH.

Propiedades coligativas
4 4.1.Propiedades coligativas en soluciones no electroliticas y electroliticas.

4.2.Disminucion de la presién de vapor.
4.3. Aumento del punto de ebulliciéon.




4.4 Disminucién del punto de congelacion.
4.5. Presion osmdética.
4.6. Aplicaciones.

Sistemas coloidales

5.1 Sistemas coloidales: clasificacion,caracteristicas y propiedades o6pticas y
cinéticas.

5.2 Potencial electrocinético en sistemas de dispersion.

5.3 Sistemas dispersos, sus propiedades fisicoquimicas y mecanismos de
preparacion.

5.4 Geles, jabones y organosoles, su estructura, sus propiedades fisicoquimicas y
reolégicas y su estabilidad.

5.5 Emulsiones: su clasificacion y agentes emulsificantes, inversién de fase su
estabilidad y ruptura.

5.6 Espumas: caracteristicas estabilidad y ruptura.

5.7 Sistemas coloidales de proteccion para sistemas de dispersion.

5.8 Preparacion de soluciones coloidales. Soluciones de macromoléculas,
biomoléculas, asociacién de macromoléculas, coagulacion.

5.9 Aplicacién de las propiedades de los sistemas coloidales en los sistemas
biolégicos, procesos biotecnoldgicas e industria en general.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Examenes parciales
Trabajo en equipo Examen final

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

N —

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

[ [ [

Practicas de campo Asistencia
Otras (especificar) Otras (especificar)
Planteamientos e hipétesis Resolucién de problemas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Fisica, Quimica o afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Atkins PW. Fisicoquimica. Fondo Educativo Interamericano, 1985.

Castellan GW. Fisicoquimica. Fondo Educativo-Interamericano,1986.

Maron SH, Prutton CF. Fundamentos de Fisicoquimica. Ed. Limusa-Noriega,1993.
Aguilar Sanjuan M. Introduccion a los equilibrios idnicos. Editorial Reverté,1999.

Bibliografiacomplementaria

RubinsonJF, Rubinson KA.Quimica Analitica Contemporanea. Prentice Hall Hispanoamericana, 2000.
Vassos BH, Ewing GW. Electroquimica analitica. 12 Edicién. Editorial Limusa,1987

10
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Biologia Celular

Clave |Semestre | Créditos

Camp<_) d_e Ciencias Basicas
10 8 conocimiento
Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )
Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La asignatura introduce al estudiante en el conocimiento de la estructura y la funcién de las

células, de sus distintos organelos y de los mecanismos basicos para la replicacion y
transmision del material genético.
Objetivo general
Describir los aspectos basicos de la funcion celular, a través de las diversas estructuras que
forman las células.
Objetivos especificos

1. Describir las interacciones y la funcion de la membrana celular, los organelos

intracelulares y el citoesqueleto.
2. Explicar los mecanismos de transmision genética.
3. Identificar las bases y analizar la importancia de la diferenciacion y la muerte celular.

11



indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Membranas biologicas 10 0
2 Sistemas membranosos internos 8 0
3 Estructura y funcién del citoesqueleto 8 0
4 Interacciones célula-célula y célula- matriz extracelular 10 0
5 Comunicacién intercelular 10 0
6 Crecimiento y division celular 10 0
7 Diferenciacion y muerte celular 8 0
Subtotal 64 0
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Membranas biolégicas
1.1 La membrana celular.
1 1.1.1 Composicioén y estructura de la membrana.
1.1.2 Propiedades dinamicas.
1.1.3 Balsas de membrana y sefalizacion.
Sistemas membranosos internos
2.1 El ndcleo.
2.1.1 Envoltura nuclear, cromatina, nucléolo, matriz nuclear.
2.1.2 Transito de macromoléculas entre el nucleo y el citoplasma.
2.2 La mitocondria.
2.2.1 Biogénesis.
2.3 Reticulo endoplasmico.
2.3.1 Biogénesis y sintesis de proteinas y fosfolipidos.
2.3.2 Modificaciones postraduccionales de las proteinas.
2.3.3 Plegamiento de las proteinas y control de calidad.
2.3.4 Transporte vesicular.
2.3.5 Desintoxicacion.
2.4 Aparato de Golgi.
2.4.1 Biogénesis, maduracion y fusion de vesiculas.
2.4.2 Modificaciones postraduccionales (glicosilacion, sulfatacion, adicion de
lipidos).
2 2.4.3 Deficiencia de glicoproteinas, patologias (enfermedad de Menkes,

sindrome de Lowe).
2.4 .4 Reciclamiento de vesiculas (membranas).
2.4.5 Secrecion (exocitosis).
2.4.6 Fagocitosis, pinocitosis.
2.4.7 Endocitosis (mediada por receptores, vesiculas cubiertas por clatrina,
caveolas, endosomas).
2.5 Lisosomas
2.5.1 Biogénesis.
2.5.2 Lisosomas primarios, acidificacion y degradacién de biomoléculas.
2.5.3 Fagosomas y vesiculas autofagicas.
2.5.4 Cuerpos multivesiculares.
2.5.5 Cuerpos residuales.
2.6 Peroxisomas
2.6.1 Biogénesis.
2.6.2 Actividades oxidantes.
2.6.3 Proliferacion, relacion con la mitocondria.
2.6.4 Alteraciones y dafo neuroldgico.

12



Estructura y funcién del citoesqueleto
3.1 Microtubulos.
3.1.1 Tubulinas y proteinas asociadas.
3.1.2 Movimiento intracelular de particulas (transporte axoplasmico).
3.2 Microfilamentos de actina.
3.2.1  Polimerizacién-despolimerizacién y proteinas asociadas.
3.2.2 Movimiento celular, contraccién muscular.
3.3 Filamentos intermedios.
3.3.1  Estructura y funcion.
3.3.2 Tipos de filamentos intermedios.

Interacciones célula-célula y célula-matriz extracelular

4.1 Uniones intercelulares.
4.1.1  Uniones de adhesion.
4.1.2 Uniones estrechas.
4.1.3 Uniones comunicantes (comunicacion eléctrica).

4.2 Matriz extracelular.
4.21 Glicosaminoglicanos, proteoglicanos, proteinas (colagena,

elastina).

4.2.2 Fibronectina, laminina.
4.2.3 Integrinas y su relacion con el citoesqueleto (respuesta celular).

Comunicacion intercelular
5.1 Estrategias de sefializacion quimica.
5.1.1 Paracrina, enddcrina, sinaptica.
5.1.2 Mediadores quimicos: hormonas, neurotransmisores, factores de
crecimiento, citocinas.
5.2 Sefalizacion mediada por receptores intracelulares.
5.21 Hormonas esteroideas.
5.2.2  Oxido nitrico.
5.3 Senfalizacion mediada por receptores en la superficie celular.
5.3.1 Receptores acoplados a canales i6nicos.
5.3.2 Receptores acoplados a proteinas G.
5.3.3 Receptores acoplados a enzimas.
5.4 Transduccion y cascadas de sefalizacion.
5.4.1 Segundos mensajeros (nucleodtidos ciclicos, calcio, inositol fosfato, y
otros.
5.4.2 Proteinas cinasas.

Crecimiento y division celular
6.1 Fases del ciclo celular en eucariontes.
6.2 Control del ciclo celular, ciclinas.
6.3 Supervivencia (factores de crecimiento, mitégenos, factores de
supervivencia).
6.4 Alteraciones del ciclo celular (cancer).

Diferenciacion y muerte celular
7.1 Conceptos de determinacion, diferenciacion y transdeterminacion.
7.2 Diversificacion celular y memoria celular.
7.3 Recambio celular en los distintos tejidos, células madre (troncales).
7.4 Envejecimiento.
7.4.1 Tipos de muerte (necrosis, programada).
7.4.2 Muerte programada y su importancia en el desarrollo.
7.4.3 Muerte programada y neurodegeneracion.

13



Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposicion ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (1) |Presentacion de tema ()

Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()

Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Molecular Biology of the Cell. 42
edicién.Taylor & Francis, Inc., 2008.

Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Krieger M. Molecular Cell Biology. Ed. WH Freeman, 2013.
Karp G. Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, 72 Edicion, John Wiley, 2013.

Bibliografia complementaria

Watson JD, Baker TA, Bell SP, Gann A, Levine M, Losik R. Molecular Biology of the Gene. 62 Edicion.
Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2014.
Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. Lewin s. Genes X. 102 Edicién. Editorial Jones & Bartlett, 2011.

14
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Morfofisiologia de los Sistemas

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobiolégico
o
1 12 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 6 Teodricas 96
Practicas 0 Practicas 0
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La morfofisiologia de los sistemas estudia las funciones del organismo por aparatos o sistemas
con una vision integral de las funciones vitales, a fin de comprender los procesos y los
mecanismos que suceden en los seres vivos en general, y en el ser humano en particular, y
que dan origen a cada funcién. Asimismo, estudia los componentes morfofisiologicos, la
regulaciéon de las funciones de los drganos y sistemas y los mecanismos que operan en el
mantenimiento de la homeostasis.

Objetivo general
Describir las funciones del organismo por aparatos y sistemas para tener una vision integral de
las funciones vitales.

Objetivos especificos
1. Identificar la morfofisiologia de los sistemas reguladores.
2. ldentificar la morfofisiologia de los sistemas de relacion.

15




indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Teédricas | Practicas
1 Introduccion a la morfofisiologia de los sistemas 16 0
2 Los grandes sistemas reguladores: el sistema nervioso y el 10 0
sistema endocrino
3 Fisiologia endocrina y morfoldgica 14 0
4 Fisiologia cardiovascular 14 0
5 Fisiologia pulmonar 14 0
6 Fisiologia renal 14 0
7 Fisiologia digestiva 14 0
Subtotal 96 0
Total 96

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Introduccion a la morfofisiologia de los sistemas
1.1 El campo de estudio de la morfofisiologia de los sistemas.
1.2 Organizacién funcional de los aparatos y sistemas.
1.3 Funciones vitales, vision integral de las funciones y homeostasis.

Los grandes sistemas reguladores: el sistema nervioso y el sistema endocrino
2.1 Concepto de funcion y de regulacion de funciones.

Fisiologia endocrina y morfoldgica
3.1 Funciones generales de las hormonas.
3.2 Morfologia de las glandulas.

Fisiologia cardiovascular
4.1 Funcién general del sistema cardiovascular.
4.2 Propiedades eléctricas de los tejidos cardiacos.
4.3 Funcion de bomba del tejido cardiaco.
4.4 El ciclo cardiaco.
441 Gasto cardiaco, resistencia periférica y tension arterial.
4.4.2 Curvas presion-volumen.
4.4.3 Ley de Starling, precarga y poscarga.
444 Electrocardiograma y fonocardiograma.
4.5 Principios basicos de hemodinamia.
451 Velocidad y flujo arterial y venoso.
4.5.2 Flujo laminar y turbulento.
4.5.3 Ley de Laplace, teorema de Bernoulli, ley de Poiseuille y numero de
Reynolds.
4.6 Mecanismos de regulacién cardiovascular.
4.6.1  Mecanismos intrinsecos y extrinsecos.
4.6.2 Cronotropismo e inotropismo.
4.6.3 Barorreceptores.

Fisiologia pulmonar
5.1 Funcién general del aparato respiratorio.
5.2 Mecanica ventilatoria.
5.3 Ventilacion, difusion y transporte.
5.4 Regulacion de la ventilacion pulmonar.
5.5 Quimiorreceptores y reflejos.
5.6 Intercambio gaseoso, presiones parciales de los gases, ley general del
estado gaseoso, ley de Henry.
5.7 Transporte del dioxido de carbono y oxigeno en la sangre.
5.8 Curva de disociacion de la oxi-hemoglobina.
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Fisiologia renal
6.1 Funcioén general del sistema renal.
6.2 Hemodinamica renal y filtracién glomerular. Métodos de medicion.

6 6.3 Funcion tubular.

6.4 Sistema de contracorriente.

6.5 Formacion de orina.

6.6 Equilibrio hidro-electrolitico y acido-base: acidosis y alcalosis respiratoria y
metabdlica.

Fisiologia digestiva
7.1 Funcién general del aparato digestivo.

7.1.1  Motilidad intestinal.
7.1.2 Regulacion intrinseca y extrinseca.

7 7.1.3  Secrecion hormonal y enzimatica.

7.2 Fisiologia pancreatica exocrina.

7.3 Digestién y absorcion.

7.4 Fisiologia hepéatica y biliar.

7.5 Fisiologia del tejido adiposo.

7.6 Nutricion y metabolismo.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X))
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia o area afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Boron WF, Boulpaep EL. Medical Physiology: A Cellular and Molecular Approach. Saunders/Elsevier,
2009.
Berne RM, Koeppen BM, Levy MN, Stanton BA. Fisiologia. Elsevier/Mosby, 2009.

Bibliografia complementaria

Cardinali DP, Dvorkin MA, Lermoli, RH. Best CH, Taylor NB. Bases Fisioldgicas de la Practica Médica. 142
Ediciéon. Ed. Médica Panamericana, 2010.
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""ﬁ“%’f‘* UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
o

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neuroanatomia Funcional

Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico
10
8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura revisa, con una vision de sistemas, los fundamentos anatomicos del sistema
nervioso humano y los principios basicos de su funcionamiento en relacion con las estructuras
neurales que participan. Se plantean las teorias actuales de funcionamiento del sistema
nervioso, como sistema coordinador de funciones, con una visién integrativa, anatomica y
funcional.

Objetivo general
Analizar los principales niveles del procesamiento sensorial, el control motor, el control
autondémico y los procesos cognitivos.

Objetivos especificos
1. Reconocer las principales estructuras macroscopicas del sistema nervioso humano
adulto y asociarlas con las funciones en las que estan involucradas
2. ldentificar los distintos niveles de su organizacién funcional.
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indice tematico

Unidad Tema Ho'ra.ls por serr?esftre
Tedricas | Practicas
1 Organizacion general del sistema nervioso 8
2 Hemisferios cerebrales, corteza cerebral y funciones 16 0
mentales superiores
3 Diencéfalo. Anatomia de las emociones y la conducta 12 0
4 Sistemas sensoriales 10 0
5 Movimiento 8 0
6 Sistema nervioso autbnomo 4 0
7 Ritmos biolégicos 6 0
Subtotal 64 0
Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Organizacion general del sistema nervioso
1 Encéfalo y médula espinal
1.1Telencéfalo.
1.1.1 Hemisferios cerebrales.
1.1.2 Areas corticales y corteza de asociacion.
1.1.3 Ganglios basales.
1.2 Diencéfalo.
1.2.1 Hipotalamo talamo, subtalamo, epitalamo, metatalamo.
1.3 Cerebelo.
1.3.1 Corteza, I6bulos y cisuras.
1.3.2 Ndcleos cerebelares.
1.3.3 Pedunculos cerebelares.
1.4 Tallo cerebral.
1.4.1 Mesenceéfalo, puente y médula oblonga.
1.5 Médula espinal.
1.5.1 Morfologia externa.
1.5.2 Citoarquitectura y nervios espinales.
1.6 Sistema de irrigacion y drenaje del SNC.
1.6.1 Circulacion arterial y venosa.
1.6.2 Circulacion de liquido cerebroespinal.
1.6.3 Meninges y barrera hematoencefalica.
1.7 Sistema nervioso periférico.
1.7.1 Sistema nervioso periférico.
1.7.2 Nervios craneales.

Hemisferios cerebrales, corteza cerebral y funciones mentales superiores
2.1 Los l6bulos cerebrales.
2.1.1 Ellébulo frontal.
2.1.1.1 Localizacién, organizacion y conectividad.
2.1.1.2 Funciones ejecutivas: pensamiento abstracto, razonamiento,
articulacion del lenguaje, movimiento, percepcion de riesgo, toma de
decisiones, control de impulsos.
2.1.2.El I16bulo parietal.
2.1.2.1 Localizacién, organizacion y conectividad.
2.1.2.2 Funcion: Procesamiento de la informacion tactil, presion,
temperatura y dolor, conocimiento numérico, control del movimiento.
2.1.3 El I16bulo occipital.
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2.1.3.1 Localizacion, organizacion y conectividad.
2.1.3.2 Funcion: Recepcion y re-direccionamiento de la informacion
visual, reconocimiento espacial.

2.1.4 El I6bulo temporal.
2.1.4.1 Localizacién, organizacion y conectividad.
2.1.4.2 Funcidn: percepcion y reconocimiento de estimulos olfativos y
auditivos, procesamiento de informacion auditiva, memoria,
coordinacién y equilibrio.

2.2 La corteza insular.

2.2.1 Localizacién, organizacion y conectividad.

2.2.2 Funcién: interconexion funcional entre el sistema limbico (emociones)
y las areas corticales del I6bulo frontal.

Diencéfalo. Anatomia de las emociones y la conducta
3.1 Diencéfalo.
3.1.1 Localizacion y organizacion.
3.1.1.1 El tdlamo: nucleos neuronales y conectividad.
3.1.1.2 Funciones.
3.1.2 El hipotalamo.
3.1.2.1 Nucleos neuronales y conectividad.
3.1.2.2 Funciones.
3.1.2.3 El eje hipotalamico-hipofisiario.
3.1.3 El subtalamo.
3.1.3.1 Nucleos neuronales y conectividad.
3.1.3.2 Funciones.
3.1.4 El epitdlamo.
3.1.4.1 Nucleos neuronales y conectividad.
3.1.4.2 Funciones.
3.2 Anatomia del sistema limbico.
3.2.1 Lobulo limbico de Broca y circuito de recompensa.
3.2.2 Amigdala y circuito neuronal del miedo aprendido.
3.2.3 Amigdala y circuitos cerebrales asociados a la agresion.
3.2.4 Hipotalamo y conducta motivada.
3.2.5 Moduladores difusos del encéfalo.
3.2.6.1 Locus caeruleus, nucleos del rafe y aérea tegmental ventral
dopaminérgica.
3.2.7 El circuito activado por las drogas.

Sistemas sensoriales
4.1 Tacto.
4.1.1 Via del corddn posterior- Lemnisco medial.
4.1.2 Via trigeminal del tacto.
4.1.3 Corteza sematosensarial.
4.2 Dolor y temperatura.
4.2.1 Via ascendente del dolor: Via espinotalamica y trigeminal.
4.2.2 Regulacion aferente y descendente del dolor.
4.3 Los sentidos quimicos.
4.3.1 Gusto: Via aferente y codificacion central.
4.3.2 Olfato: Via aferente, codificacion central y mapas olfativos.
4.4 Vision.
4.4.1 Anatomia general del ojo.
4.4.2 Proyeccion retinofuga.
4.4.3 Corteza visual primaria, secundaria y de asociacion.
4.4.3.1 Campos receptivos, circuitos paralelos y médulos corticales.
4.5 Audicion y el sistema vestibular.
4.5.1 Anatomia general del oido medio e interno.
4.5.2 Procesos auditivos centrales.
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4.5.3 Sistema vestibular: vias vestibulares centrales y reflejo vestibular.

Movimiento
5.1 Sistema motor somatico y arco reflejo.
5.1.1 Neurona motora inferior y organizacion segmentaria.
5.1.2 Motoneuronas alfa y unidades motoras.
5.2 Control medular del movimiento.
5.2.1 Propiocepcion, husos musculares y 6rganos tendinosos de Golgi.
5.2.2 Via corticoespinal, corticonuclear, corticopontino, dentadorrubro,
rubroespinal y vestibuloespinal.
5.2.3 Interneuronas medulares.
5.2.4 Generacién medular de programas motores para la marcha.
5.3 Control cortical del movimiento.
5.3.1 Corteza motora primaria, secundaria y de asociacion. Planificaciéon motora.
5.4 Cerebelo y el movimiento.
5.4.1 Asa motora y cerebelo lateral.
5.4.2 Movimiento voluntario y equilibrio.

Sistema nervioso auténomo

6.1 Sistema nervioso simpatico y parasimpatico.
6.2 Division entérica.

6.3 Control central del sistema nervioso autbnomo.

Ritmos biolégicos

7.1 Sistema activador reticular ascendente alto y bajo.
7.2 Ritmos circadianos.

7.3 Nucleo supraquiasmatico como reloj del cerebro.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X))

() |Trabajosy tareas (X)
Trabajo de investigacion (1) |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano o area afin al programa de la asignatura

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Afifi AK, Bergman RA. Texto y Atlas. Neuroanatomia Funcional. McGraw-Hill, 2011.

Snell RS. Neuroanatomia Clinica, 52 Edicién. Editorial Médica Panamericana, 2007.

Bibliografia complementaria

Nolan MF. Cram Session in Functional Neuroanatomy: A Handbook for Students and Clinicians. Slack
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Histologia y Microscopia

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas
[+]
2 10 Etapa Basica
Curso () Taller () Lab (X) Sem ()
Modalidad Tipo T() P(X) TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 0 Teoricas 0
Practicas 10 Practicas 160
Total 10 Total 160
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X)

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Ninguna

Asignatura subsecuente | Técnicas y Herramientas |

Introduccion

La histologia estudia la estructura microscopica de distintos tipos celulares y su nivel de
organizacion para constituir los tejidos, los 6rganos y los sistemas. Su estudio se lleva a cabo
mediante el uso de los diferentes tipos de microscopios existentes y una variedad de técnicas
para la identificacion de las células que conforman el tejido.

Objetivo general

Conocer las caracteristicas de los tejidos primarios y su organizacion en érganos, aparatos y
sistemas. Conocer las caracteristicas de la organizacion tisular en el sistema nervioso central y
periférico y en los sistemas sensoriales.

Objetivos especificos

1. Conocer los distintos tipos de microscopios y su uso

2. Conocer las distintas técnicas usadas en el estudio de la histologia del sistema nervioso

3. Diferenciar los componentes celulares de los diferentes tejidos primarios, del sistema
nervioso central y periférico y de los 6rganos sensoriales.

4. Conocer la organizacion de los componentes celulares en las estructuras caracteristicas de
las distintas regiones del sistema nervioso central y periférico y de los érganos sensoriales.

indice tematico |
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Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Microscopia 0 10
2 Histologia 0 30
3 Los tejidos primarios 0 20
4 Histologia de los componentes del sistema nervioso central 0 30
5 Histologia de los componentes del sistema nervioso 0 30
periférico
6 Histologia de los sistemas sensoriales 0 15
7 Resultados de las técnicas de CLARITY 0 10
8 Tumores en el sistema nervioso 0 15
Subtotal 0 160
Total 160
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Microscopia
1.1. Microscopio electronico de transmision y de barrido.
1 1.2. Microscopio confocal.
1.3. Microscopio de doble fotén.
1.4. Microscopio de fluorescencia de alta resolucion.
Histologia
2.1. Las técnicas histolégicas.
2.1.1.Las técnicas clasicas de tincion.
> 2.1.2.Las principales técnicas para el estudio de la histologia del sistema
nervioso.
2.1.3.Las técnicas de inmunohistoquimica.
2.1.4.La técnica de CLARITY.
Los tejidos primarios
3.1. Los epitelios.
3.2. El tejido conectivo.
3 3.3. El tejido muscular.
3.4. El tejido nervioso.
3.4.1. Los tipos celulares: neuronas, astrocitos, oligodendrocitos.
3.4.2.Las células endoteliales.
Histologia de los componentes del sistema nervioso central
4.1 Las meninges.
4.2 Los plexos coroideos.
4.3 La barrera hematoencefalica.
4.4 Corteza cerebral. Estratificacion. Capas I-VI.
4.5 Organizacioén columnar en la corteza visual.
4 4.6 Histologia de los ganglios basales.
4.7 Organizacion histolégica del hipocampo.
4.8 Histologia de los componentes del diencéfalo.
4.9 Cerebelo. La corteza cerebelosa. Las capas celulares y su estratificacion.
4.10 Histologia del tallo cerebral.
4.11 La médula espinal. Organizacion histolégica.
5

Histologia de los componentes del sistema nervioso periférico
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5.1. Los nervios.
5.2. Ganglios espinales y ganglios autonomos.

6 Histologia de los sistemas sensoriales

7 Resultados de las técnicas de CLARITY

Tumores en el sistema nervioso

8 8.1. Composicion celular.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion (X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () [ Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion 0 Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clase ()
Practicas de campo (1) |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas
Reporte de practicas
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Biologia, Médico Cirujano o area afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Gartner-Hiatt. Texto Atlas de Histologia. 32 Edicion. Mc Graw Hill Interamericana, México 2008.

Bibliografiacomplementaria

Atlas Digital de Histologia. www.facmed.unam.mx/deptos/biocetis

Shen H. See- through brains clarify connections, Nature; 496(7444): 151, 2013
Microscopio Virtual. www.facmed.unam.mx/deptos/biocetis

Cui D. Histologia con correlaciones funcionales y clinicas. Wolters Kluer, 2011.
Geneser F. Histologia. Ed. Médica Panamericana,2000.

Welsch U,Johannes S. Histologia de Sobotta. Ed. Médica Panamericana, 2008.

Montalvo Arenas. Apuntes de Microscopia y Técnica Histoloégica. Departamento de Biologia Celular y

Tisular, UNAM, 2012.
Fortoul T. Histologia y Biologia Celular, 22. Edicion. McGraw-Hill, 2013.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Biofisica
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas
[+]
2 8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La biofisica es una disciplina que estudia los principios fisicos subyacentes a los procesos de
los sistemas vivos. Contribuye a la comprension de los mecanismos que operan en los
organismos vivos a partir de los principios generales de la fisica. Explica las propiedades de los
sistemas bioldgicos y su funcionamiento a través de la fisica y la aplicacién de sus leyes.

Objetivo general
Explicar los fendmenos biolégicos a partir de los principios generales de la fisica.

Objetivos especificos
1. Explicar los fendbmenos bioldgicos en el nivel de organizacién molecular.
2. Explicar los fendbmenos bioldgicos en el nivel de organizacion celular.
3. Explicar los fenémenos biolégicos en el nivel de organizacién sistémica.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Tema

Teoricas | Practicas

Mecanismos de transporte 4

Potencial de membrana en reposo 12

Propiedades eléctricas de las células

Canales idnicos sensibles a voltaje

Corrientes de compuerta

Transferencia de energia

Sonido

OO N[O WIN|—~

Optica

8

8

12

8

Biomecanica 4
4

4

64

Subtotal

OO0 |0O|0|0|0|o|o|O

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Mecanismos de transporte
1.1 Difusion.
1.1.1  Primera Ley de Fick.
1.1.2 Segunda Ley de Fick: la ecuacion de difusion.
1.2 Ley de Van't Hoff de presion osmética.
1.3 Transporte mediado por acarreadores.
1.4 Transporte activo.

Potencial de membrana en reposo
2.1 Mecanismos de la generacion del potencial de membrana.
2.2 Campo eléctrico.
2.3 El Modelo de Goldman de campo constante.
2.4 Laley de Ohm.
2.5 Derivacion de las caracteristicas voltaje-corriente.
2.6 Propiedades de la relacion voltaje-corriente.
2.7 La Ecuacion de Goldman para el potencial de reposo.
2.8 Potenciales de unién liquida.

Propiedades eléctricas de las células
3.1 Canales i6nicos operados por voltaje y por ligando.
3.2 Selectividad, capacitancia, conductancia y permeabilidad iénica.
3.3 Rectificacion, inductancia y reactancia.
3.4 Ecuacion de Nernst.
3.5 Equilibrio de Gibbs-Donnan.
3.6 Ley de Coulomb y Leyes de Kirchoff.
3.7 Ecuacion de Goldman-Hodgkin-Katz.
3.8 El modelo eléctrico de la membrana celular.
3.9 Propiedades eléctricas lineales.
3.10 Propiedades eléctricas no-lineales.
3.11 Propiedades de los potenciales graduados.
3.12 Excitabilidad celular.

3.14 Conduccion en fibras nerviosas amielinicas y mielinicas.
3.15 Ecuacion de cable.
3.16_El Modelo de Hodgkin-Huxley.

3.13 Propiedades de los potenciales de accion. Umbral y Ley de Baruch.

Canales idnicos sensibles a voltaje
4.1 Métodos de registro: 27cident-clamp y patch-clamp.
4.2 Corrientes macroscopicas.
4.3 Diversidad de los canales idnicos, farmacologia y toxicologia.




4.4 Relacion corriente-voltaje y potencial de inversion.
4.5 Mecanismos de inactivacion.

4.6 Resistencia de entrada y ruido eléctrico.

4.7 Corrientes microscopicas.

4.8 Corrientes de compuerta.

4.9 Movimiento de carga y funcion de Boltzmann.

Corrientes de compuerta

5.1 Propiedades de las corrientes de compuerta.

5.2 Propiedades de las corrientes unitarias.

5.3 Conductancia unitaria, subconductancias y densidad de canales ionicos.
5.4 Modelos de dos estados, tres estados y estados multiples.

5.5 Modelos de Procesos Markovianos para canales unitarios.

Transferencia de energia

6.1 Transduccién y transductores fisioldgicos: propiedades generales.

6.2 Calor, temperatura y radiacion.

6.3 Radiaciones ionizantes y no ionizantes.

6.4 Marcadores y trazadores.

6.5 Colorantes y fluorescencia.

6.6 Campos eléctricos y campos magnéticos.

6.7 Resonancia magnética, aceleracion de particulas y emisién de positrones.
6.8 FRET, PET Y SPECT.

6.9 Doppler, Eco y USG

Biomecanica

7.1 Contraccion muscular esquelética, cardiaca vy lisa.
7.2 Biomecanica del movimiento.
7.3 Protesis.

Sonido

8.1 Biofisica del sonido.
8.2 Audicién, transduccién y protesis.

Optica

9.1. Luz y teoria electromagnética.
9.2. Medios diéptricos.

9.3. Transduccién y conduccion.
9.4. Sistemas artificiales.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon

Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

||

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

Practicas de campo

~~~ |~~~
L~~~
\./><v

—

Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Fisica o area afin al programa
de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica
Cotterill RMG. Biophysics: An introduction. John Wiley & Sons Co.,2012.
Glaser R. Biophysics: An introduction. Springe, 2012.

Nelson PC. Biological Physics. Freeman and Co.,2008.

Bibliografia complementaria
Hille B. lon Channels of Excitable Membranes. Sinauer Assoc Inc., 2007.

Izhikevich E. Dynamical Systems in Neuroscience. The geometry of excitability and bursting.
MIT Press, 2010.

Hobbie RK, Roth BJ. Intermediate Physics for Medicine and Biology. Springer, 2011.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Matematicas Il

Clave Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas

2° 8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Indicativa ()

Asignatura antecedente | Matematicas |

Asignatura subsecuente |Ninguna

Introduccion

En esta asignatura se abordaran los fundamentos del calculo diferencial e integral en dos
variables y en el espacio, resaltando sus aplicaciones a fenédmenos bioldgicos, neuronales,
conductuales asi como el calculo de respuestas especificas a diferentes estimulos y farmacos.

Objetivo general
Aplicar métodos y técnicas del calculo para obtener respuestas cuantitativas a fendmenos
biolégicos, conductuales y neurolégicos.

Objetivos especificos

1. Aplicar el calculo para modelar con funciones el comportamiento de experimentos y de
fendmenos biolégicos en general y evaluar las tasas de variacion asi como sus maximos
y minimos.

2. Aplicar el calculo integral para analizar el comportamiento de las funciones.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Teoricas | Practicas

Tema

Cambio continuo: elementos de calculo diferencial 10

Elementos de célculo integral 18

Elementos de calculo diferencial vectorial 18

BIWIN|=

Elementos de célculo integral vectorial 18

oo |0|0|o

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Cambio continuo: elementos de calculo diferencial
1.1 La derivada de una funcion definida en un intervalo.
1.1.1 Razones de cambio promedio.
1.1.2 El paso al limite y la razén de cambio infinitesimal.
1.1.3 La ecuacion de la recta tangente y la mejor aproximacion lineal a una
funcién en un punto.
1.1.4 La funcién derivada y su calculo. Diferenciacion con programas de calculo
simbdlico como Maple o Mathematica.
1.2 ;Qué se puede decir de una funcién si tenemos una conjetura plausible acerca
de su derivada?
1.2.1 Cinética quimica. Ley de accion de masas.
1.2.2 Crecimiento organico. Modelos bertalanffyanos.
1.2.3 Crecimiento demografico continuo. Malthus, Verhulst y Gompertz
1.2.4 Cinematica. Galileo, las ecuaciones del tiro parabdlico y la refundacion de
la fisica como la conocemos hoy.
1.3 Analisis de la variacion de las funciones.
1.3.1 Crecimiento y decrecimiento. Puntos estacionarios.
1.3.2 Concavidad. Puntos de inflexion.
1.3.3 Comportamiento asintotico. Homeostasis.

Elementos de calculo integral
2.1 La integral definida de una funcién continua definida en un intervalo como
resultado de un proceso de acumulacién continua.
2.1.1 Desplazamiento de un movil.
2.1.2 Masa corporal acumulada.
2.1.3 Area signada entre una curva y el eje horizontal.
2.1.4 Integracion aproximada: reglas del punto medio, el trapecio y Simpson.
2.2 Los teoremas fundamentales del calculo.
2.2.1 Primitivas de una funcién en un intervalo.
2.2.2 Funciones dependientes del limite superior en una integral definida.
2.2.3 Primer teorema fundamental: la funcion de area signada acumulada bajo
y=f(t) es una primitiva de f(x).
2.2.4 Segundo teorema fundamental: la integral definida de f(x) en el intervalo.
[a,b] es igual a la diferencia G(b)-G(a) donde G(x) es cualquier primitiva
de f(x).
2.3 Métodos basicos de integracion.
2.3.1 Laregla de sustitucion.
2.3.2 Integracion por partes.
2.3.3 Integracion con programas de calculo simbdlico como Maple o
Mathematica.
2.4 Aplicaciones al calculo de probabilidades.
2.4.1 Funcion de densidad de probabilidad de una variable aleatoria continua.

31



2.4.2 Calculo de probabilidades, dada la funcion de densidad.
2.4.3 Valor promedio de una funcién continua en un intervalo.

Elementos de calculo diferencial vectorial
3.1 Representacion paramétrica de curvas.
3.2 Funciones de R"a R".
3.3 Concepto de limite de una funcion vectorial.
3.4 Derivadas parciales de una funcion vectorial.
3.5 Gradiente, divergencia y rotacional.

Elementos de calculo integral vectorial
4.1 Integracion de superficies.
4.2 Integracion de volumenes.
4 4.3 Integracion del arco de longitud.
4.4 Teorema de Gauss.
4.5 Teorema de Green.
4.6 Teorema de Stokes.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas () |Trabajosy tareas ()
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()

Otras (especificar) Otras (especificar)
Aprendizaje basado ensolucién de problemas | Resolucion de problemas
(ABSP)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Matematicas o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Aposto. Calculus | y ll.Reverte, 1992.

Marsden. Calculo vectorial. Addison Wesley Iberoamericana, 1988.

Robeva R, Kirkwood JR, Davies RL, Farhy L, Kovatchev BP, Straume M, Johnson ML. An Invitation to
Biomathematics. Oxford Academic Press, 2007.

Robeva R, Kirkwood JR. Laboratory Manual of Biomathematics. Elsevier Sci, 2007.

Bibliografia complementaria
Livio M. The Story of Phi, the World’s Most Astonishing Number. Broadway Books,2002.

Stewart I. Life’s Other Secret. The New Mathematics of the Living World. New York, John Wiley, 1998.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Bioquimica
Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas
[+]
2 12 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 6 Tedricas 96
Practicas 0 Practicas 0
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura acerca al estudiante al conocimiento de la estructura de las moléculas que
conforman a la célula, de su participacion en las vias de sintesis y degradacion y de las
consecuencias para la homeostasis celular. Le permite conocer los mecanismos celulares para
la generacion de energia y proporciona ejemplos de patologias relacionadas con alteraciones
en la estructura de las proteinas.

Objetivo general
Describir la estructura, metabolismo e interacciones de los componentes moleculares.

Objetivos especificos

1. Identificar las estructuras de las células.

2. Analizar el metabolismo de los componentes moleculares.
3. Describir las funciiones celulares.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Andlisis estructural y funcional de las proteinas en los 30 0
sistemas bioldgicos
2 Generacién y almacenamiento de la energia metabdlica 42 0
3 Regulacién metabdlica y sefialamiento intracelular 24 0
Subtotal 96 0
Total 96
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Analisis estructural y funcional de las proteinas en los sistemas bioldgicos
1.1 Proteinas: relacién estructura-funcion.
1.1 Relevancia de los enlaces no covalentes y las interacciones reversibles en
la fisiologia celular.
1.1.2 Propiedades fisicoquimicas y clasificacion de los aminoacidos.
1.1.3 Estructura de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria.
1.1.4 Diversidad funcional de las proteinas: proteinas estructurales, de
transporte, de sefialamiento.
1.1.5 Relacion de la estructura de las proteinas con su funcion.
Ej.: hemoglobina (globular) y colagena (fibrilar).
1 1.1.6 Plegamiento y polimerizacion de las proteinas: repercusion del
plegamiento anémalo de las proteinas en padecimientos neurolégicos
(Alzheimer, Parkinson, Huntington, Priones).
1.2 Enzimas y coenzimas.
1.2.2 Concepto de equilibrio quimico.
1.2.3 Energia libre de activacion y mecanismo de catalisis.
1.2.4 Funcidn, especificidad y clasificacion de las enzimas.
1.2.5 Coenzimas y cofactores.
1.2.6 Concepto y estructura del sitio activo.
1.2.7 Cinética enzimatica. Tipos de inhibidores funcionales. Regulaciéon de
la actividad enzimatica. Alosterismo, modificaciones covalentes y
activacion de zimoégenos.
Generacién y almacenamiento de la energia metabdlica
2.1 Conceptos generales y organizacion de la actividad metabdlica: anabolismo y
catabolismo.
2.2 EI ATP como fuente de energia de las células.
2.2.1 Conceptos basicos de termodinamica.
2.2.2 Elciclo del ATP y el manejo celular de la energia en el metabolismo
celular.
2.2.3 Reacciones de 6xido-reduccion: papel de los pares NAD+/NADH +
H+, NADP+/NADPH + H+, y FAD/FADH2 y CoA-acetil/CoA.
2 2.2.4 El poder reductor y el control del metabolismo energético en las

células.

2.3 Estructura y funcion de los carbohidratos.

2.3.1 Monosacaridos, disacaridos, polisacaridos.

2.3.2 Azucares complejos: glicanos.
2.4 Glucdlisis.

2.41 Degradacion anaerodbica de la glucosa: glucdlisis.

2.4.2 Alimentacién de la glucdlisis por azucares complejos.
2.5 Ciclo de Krebs.

2.5.1 La descarboxilacién del piruvato.
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2.5.2 Ciclo de los acidos tricarboxilicos.
2.6 Estructura y funcion de las mitocondrias.
2.6.1 Compartimentalizacién estructural y funcional de las mitocondrias.
2.6.2 Composicion de la membrana interna de las mitocondrias.
2.6.3 La hipétesis del acoplamiento quimiosmatico.
2.6.4 La cadena respiratoria y el transporte de electrones.
2.6.5 Fosforilacion oxidativa.
2.6.6 Estrés oxidativo.
2.7 Via colateral de los fosfatos de pentosa.
2.7.1 Generacion de poder reductor para reacciones metabdlicas.
2.8 Gluconeogénesis y metabolismo del glucégeno.
2.8.1 Gluconeogénesis.
2.8.2 Sintesis y degradacion del glucogeno. Regulacion hormonal.
2.9 Metabolismo y funcién de los lipidos.
2.9.1 Acidos grasos y lipidos complejos. Funciones estructurales, de
almacenamiento energético y de sefialamiento intracelular.
2.9.2 Degradacion de los acidos grasos: Beta oxidacion.
2.9.3 Biosintesis de los acidos grasos: Triacilgliceroles y fosfolipidos.
2.9.4 Sintesis y utilizacion de cuerpos cetonicos.
2.9.5 Metabolismo del colesterol.
2.10 Metabolismo de compuestos nitrogenados.
2.10.1 Metabolismo de los aminoacidos.
2.10.2 Metabolismo de nucleétidos (purinas y pirimidinas).
2.10.3 Reacciones de transaminacion y desaminacion.
2.10.4 Ciclo de la urea.

Regulacion metabdlica y sefialamiento intracelular
3 3.1 Reacciones quimicas.
3.2 Rutas metabdlicas.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Quimica o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Voet D, Voet JG. Biochemistry. John Wiley & Sons, 2011.

Lehninger AL, Nelson DL and Cox MM. Principles of Biochemistry. Freeman, 2008.

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Molecular Biology of the Cell. 52
edicion. Garland Science, 2008.

Bibliografia complementaria

Brady ST, Siegel GJ, Albers RW, Price DL. Basic Neurochemistry: Principles of Molecular,
Cellular and Medical Neurobiology. Elsevier Academic Press, 2012.

Garret RH, Grisham M,Sabat M.. Biochemistry. Brooks/Cole, 2012.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Introduccion a las Neurociencias

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobiolégico
2° 12 Etapa

Basica

Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()

Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 6 Tedricas 96
Practicas 0 Practicas 0
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Las neurociencias comprenden un conjunto de disciplinas dedicadas al estudio de la estructura
y funcion del sistema nervioso en sus diferentes niveles de organizacién. El cerebro recibe
informacion del medio ambiente, informacion que integra y con ella elabora decisiones. De esta
forma, las neurociencias estudian el procesamiento que ocurre central y periféricamente.En su
estudio contribuyen disciplinas como la neurobiologia, la neuroanatomia, la neurofisiologia, la
neuroetologia, la neuroquimica, la medicina, la biofisica y las biomatematicas, entre otras.

Objetivo general
Analizar los principios basicos que rigen las neurociencias, obteniendo una visién panoramica
de su origen, su desarrollo, sus teorias fundamentales y sus métodos de estudio.

Objetivos especificos
1. Reconocer la importancia del estudio de las neurociencias y su interés aplicativo en el
campo de la salud.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Origen de las neurociencias 12 0
2 Investigacion basica y aplicada 15 0
3 Abordaje tedrico 21 0
4 Abordaje experimental 15 0
5 Tecnologia actual 18 0
6 Principales teorias actuales 15 0
Subtotal 96 0
Total 96
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Origen de las neurociencias
1.1 Visién de las neurociencias a través del tiempo.
1 1.2 Teorias tradicionales acerca del funcionamiento del cerebro.
1.3 Binomio cerebro/mente.
1.4 Doctrinas, paradigmas, leyes y dogmas.
Investigacion basica y aplicada
2.1 Busqueda de mecanismos neurobiolégicos.
2.2 Plasticidad como propiedad intrinseca del cerebro.
2 2.3 Implicaciones de la interaccién neuronal.
2.4 Procesos de autorregulacion y planificacion.
2.5 Las llamadas funciones ejecutivas como paradigma de la union cognicion-
emocion.
Abordaje tedrico
3.1 Neurociencia contemporanea.
3.2 Modelos: conexionismo celular y campo agregado.
3 3.3 Células nerviosas, circuitos neuronales y redes.
3.4 El cerebro y la conducta.
3.5 Genes y conducta.
3.6 Investigacién traslacional: concepto e implicaciones éticas.
3.7 Reduccionismo.
Abordaje experimental
4.1 Analisis cuantitativo vs.cualitativo.
4 4.2 Andlisis de sistemas y de datos complejos.
4.3 Qué procesos evaluar, criterios.
4.4 Coémo evaluar, criterios éticos.
4.5 Correspondencia con substratos neurobiolégicos.
Tecnologia actual
5.1 Microscopia.
5.2 Resonancia.
5 5.3 Técnicas de registro.
5.4 Transgénicos, mutantes, knockouts y knockins.
5.5 Optogenética.
5.6 El cerebro transparente.
Principales teorias actuales
6.1 Genética.
6 6.2 Epigenética.

6.3 Cognitiva.
6.4 Conductual.
6.5 El Conectoma.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X))
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Seminarios, coloquios o conferencias de Reporte de lecturas.
temas bioéticos. Ensayos.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, con especialidad en Neurologia,
Neurofisiologia o Neurocirugia.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Cowan MW, Harter DH, Kandel ER. The emergence of modern neuroscience: Some implications for
neurology and psychiatry. Annual Review of Neuroscience: 23, 343-391. 2000.

Finger S. Origins of Neuroscience. Oxford University Press, 1984
Delgado Garcia JM. Lenguajes del Cerebro. Letra Aurea, 2008.
Seung S. Conectome: How the brain’s wiring makes us who we are. Houghton Miffin, 2013.

Kandel ER, Schwartz JH, Jessell TM. Principles of Neural Science. McGraw Hill, 2013.

Bibliografia complementaria
Alonso Pefia JR. La nariz de Charles Darwin y otras historias de la neurociencia. Almuzara, 2011
Wolf M. Proust and the Squid: The story and Science of the Reading Brain. Harper Perennial, 2009.

Gonzalez J. Breve historia del cerebro o el nacimiento de las Neurociencias. Critica, 2009
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Diseno Experimental

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
(]
3 8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura revisa los conceptos, nociones y fundamentos basicos en la investigacion
experimental con especial énfasis en el uso del método cientifico en el desarrollo de la
investigacién. A partir de los conocimientos adquiridos el alumno sera capaz de disefiar y
desarrollar protocolos de investigacion, analizar de forma critica la literatura cientifica,
presentar o comunicar resultados cientificos en forma oral y/o escrita de acuerdo con los
estandares cientificos y atender a los principios éticos que delimitan la investigacion en el area.

Objetivo general
Analizar y explicar los principios de la metodologia y el disefio experimental en la investigacion
cientifica, asi como en la solucién formal de problemas en el ambito de las neurociencias.

Objetivos especificos
1. Analizar la literatura cientifica de manera critica.
2. Disenar un protocolo de investigacion.

40



indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Tema

Teoricas | Practicas

Introduccion a la epistemologia de la ciencia 10

Disefios experimentales 18

Fuentes de error y naturaleza de los controles 12

Analisis e interpretacion de los resultados 14

AR WIN|=~

Métodos no experimentales 10

[ellelleole}le] o]

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Introduccioén a la epistemologia de la ciencia

1.1 Uso de los métodos de investigacion.

1.2 Fundamentos filoséficos y concepto de la ciencia.
1.2.1 Racionalismo.
1.2.2 Empirismo.
1.2.3 Positivismo logico.

1.3 Importancia y metas de la ciencia en el avance del conocimiento.
1.3.1 Caracteristicas esenciales de la investigacion experimental.

Disenos experimentales
2.1 Método experimental vs el método no experimental.
2.2 Disefios con un factor.
2.3 Disefno de grupos dependientes.
2.4 Disefo de grupos independientes.
2.5 Disefos de medidas repetidas.
2.6 Disefio de pares igualados.
2.7 Aumento del numero de niveles de una variable independiente.
2.8 Disefios factoriales.
2.9 Aumento del numero de variables independientes.
2.10 Disefio completamente aleatorio con dos o mas factores fijos.
2.11 Disefio por bloques.
2.12 Disefios cuasi-experimentales.
2.13 Disefios experimentales de un caso simple.

Fuentes de error y naturaleza de los controles
3.1 Problemas de control en la investigacion experimental.
3.2 Error debido al descuido de variables.
3.3 Errores de medicion de las variables.
3.4 Errores debidos al analisis inadecuado de los datos.
3.5 Errores debido a muestreo inadecuado.
3.6 Errores debidos a las expectativas del espectador.

Analisis e interpretacion de los resultados
4.1 Analisis de datos y codificacion.
4.2 Analisis estadistico de los datos.
4.3 Inferencia de relaciones causales.

Métodos no experimentales
5.1 Aproximaciones cuantitativa y cualitativa.
5.2 Disefio transeccional.
5.2.1 Descriptivo.
5.2.2 Correlacional.
5.3 Disefio longitudinal.
5.3.1 De tendencia.
5.3.2 De evolucion (cohortes).
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5.4 Observacion naturalista.

5.5 Observacion sistematica.

5.6 Estudios de caso.

5.7 Investigacion documental y el meta-andlisis.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon

( X) | Examenes parciales

Trabajo en equipo

(X) | Examen final

Lecturas

X[

(X) |Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion (1) |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Psicologia o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Cozby PC. Métodos de Investigacion del Comportamiento. McGraw Hill, 2004.

Bernal Bravo C. Metodologia de la Investigacion. Prentice Hall, 2007.

Harrington M. The Design of Experiments in Neuroscience. 22 Edicion, SAGE Publications Inc.,

2011.

Bibliografia complementaria

Hernandez Sampieri R, Fernandez Collado F, Baptista Lucio P. Metodologia de la
Investigacion. Mc Graw Hill, 2003.

Hicks C, Kenneth VT. Fundamental Concepts in the Design of Experiments. 52 Edicion, Oxford
University Press, 1999.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Bioestadistica
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas
0
3 8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio (X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

En esta asignatura el estudiante podra comparar diversas posibilidades de analisis estadistico
y adquirira un criterio para elegir el procedimiento estadistico mas adecuado en funcion del
disefio experimental y del tipo de datos experimentales a analizar. El enfoque aplicado de la
bioestadistica en esta asignatura permite al estudiante conocer las herramientas existentes y
aplicarlas usando datos experimentales, le permitira también aprender a utilizar programas de
cémputo para llevar a cabo los analisis estadisticos y para presentar los resultados de acuerdo
con los estandares de una comunicacion cientifica.

Objetivo general
Vincular problemas de medicién, disefio y estadistica con el tipo de tareas que encuentra el
profesionista involucrado en las ciencias biolégicas, sociales y de la conducta.

Objetivos especificos
1. Elegir la prueba estadistica adecuada al tipo de estudio.
2. Aplicar las herramientas estadisticas basicas.
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indice tematico

Unidad

Tema

Horas por semestre

Teoricas | Practicas

Estadistica descriptiva

Pruebas de hipotesis

Analisis bivariado con datos cuantitativos

Datos problematicos y transformaciones

Regresién lineal multiple

O B |WIN(=

Regresién con una variable independiente categorica
(ANOVA de una via)

o |00|0|0|A (>
o |O|0o|o|o|o

Regresién con multiples variables independientes
categoéricas (ANOVA multivia)

Ancova. El analisis de atributos y tratamientos

|00

Medidas repetidas 8

oo|o| ©

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Estadistica descriptiva
1.1 Nomenclatura en estadistica.
1.2 Distribuciones de frecuencia y probabilidad.
1.3 Medidas de tendencia central.
1.4 Medidas de dispersion.
1.5 Representacion grafica y resumen de datos.
1.5.1 Histogramas.
1.5.2 Tallo-Hoja.
1.5.3 Letra-Valor.
1.5.4 Resumen medio y extension.
1.5.5 Diagramas de caja.
1.6 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Pruebas de hipétesis
2.1 Prueba de hipodtesis para la media de una poblacion.
2.2 Prueba de hipodtesis para la diferencia entre medias de dos poblaciones.
2.3 Pruebas de bondad de ajuste, homogeneidad e independencia.
2.4 Error tipo 1, tipo Il, poder.
2.5 Estimacion de pardmetros por puntos y por intervalos.
2.6 Pruebas no paramétricas.
2.7 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Andlisis bivariado con datos cuantitativos
3.1 Modelos versus prueba de hipétesis.
3.2 Una reformulacién de las medidas descriptivas.
3.2.1  Definiciones de error y estimacion de parametros.
3.2.2 Representacion grafica.
3.2.3 Modelos de error y distribuciones muestrales.
3.2.4 Inferencia estadistica de los parametros poblacionales.
3.3 Covarianza y correlacion.
3.4 Regresion lineal simple.
3.4.1  El modelo lineal.
3.4.2 Estimacién de parametros.
3.4.3 Reduccion proporcional del error.
3.4.4 Grados de libertad y parsimonia.
3.4.5 Inferencia estadistica.
3.4.6  Andlisis de residuos.
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3.4.7 Anadlisis de influencia.
3.5 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).
3.6 Poder estadistico.

3.6.1 Tamano de la muestra.

3.6.2 Magnitud del efecto.

3.6.3 Control.

3.6.4 Aplicacion del paquete G-POWER.
3.7 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Datos problematicos y transformaciones
4.1 Desviaciones de la normalidad.

411 Meétodos graficos de identificacion de sesgos.
4.1.1.1 Distribucion de frecuencias de los errores.
4.1.1.2 Grafica normal cuantil-cuantil.

4.2 Heterogeneidad de la varianza.
4.2.1 Relacién entre valores predichos y residuos.
4.2.2 Modelamiento del error.

4.3 Intervalos desiguales.

4.4 Transformaciones.

441 Rango.

442 Poder.

4.4.3 Conteos y la transformacion de raiz cuadrada.

4.4.4 Proporciones y transformaciones arcoseno y logit

445 Correlaciones y la Z de Fisher.

4.5 Métodos no-paramétricos.

451 Pruebas de dos muestras.

452 Correlacion y regresion.

453 Pruebas de mas de dos muestras.

4.6 Aplicando el modelo de regresion.
4.7 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Regresién lineal multiple

5.1 El modelo y sus restricciones.

5.2 Estimacién de parametros.

5.3 Inferencia estadistica.

5.4 Coeficientes de regresion parcial.

5.4.1 Coeficientes y error estandar.
5.4.2 El error estandar del estimado.

5.5 Seleccion de la mejor ecuacion de regresion.
5.5.1 Interpretacion de la tabla ANOVA global.
5.5.2 PREs parciales.

5.5.3 Métodos de seleccién automaticos.

5.6 Interacciones y regresion polinomial.

5.7 Analisis de residuos, transformaciones y minimos cuadrados ponderados.

5.8 Ouitliers.
5.8.1 Palancaje.
5.8.2 Residuo estudentizado omitido.
5.8.3 D de Cook.
5.9 Practicas con software de anadlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Regresion con una variable independiente categdrica (ANOVA de una via)
6.1 Regresion lineal y analisis de varianza.
6.1.1 Predictores categéricos.
6.1.2 ANOVA OMNIBUS.
6.1.3 Modelos de efectos fijos y aleatorios.
6.2 Comparaciones.
6.2.1 Coadigos de contraste.
6.2.2 Comparaciones por pares y comparaciones complejas.
6.2.3 Grupos con ns diferentes.
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6.2.4 Contrastes no-ortogonales.
6.2.5 Comparaciones planeadas y comparaciones post hoc.
6.3 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Regresion con multiples variables independientes categoricas (ANOVA multivia)
7.1 ANOVA Factorial y codigos de contraste.
7.1.1  Modelos aditivos.
7.1.2 Modelos interactivos.
7 7.2 Efectos fijos y aleatorios, celdas iguales.
7.3 Efectos fijos y aleatorios, celdas desiguales.
7.4 Disefo de pares igualados.
7.5 Disefio de bloques aleatorizados.
7.6 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Ancova. El analisis de atributos y tratamientos
8.1 ANOVA Factorial y codigos de contraste.

8.1.1 Modelos aditivos.

8.1.2 Modelos interactivos.
8 8.2 Efectos fijos y aleatorios, celdas iguales.
8.3 Efectos fijos y aleatorios, celdas desiguales.
8.4 Disefio de pares igualados.
8.5 Disefio de bloques aleatorizados.
8.6 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Medidas repetidas
9.1 Disefos anidados.
9.2 Disefos cruzados.
9 9.3 Disefos mixtos.
9.4 Disefos de cuadrados latinos.
9.5 Covariados y disefios de medidas repetidas.
9.6 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X

Lecturas () | Trabajos y tareas (X
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Ejercicios y resolucién de problemas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Matematicas o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.




Bibliografia basica

Georgopoulos A. Neurostatistics: An Introduction to Statistics for Neuroscience. Chapman &
Hall, 2014.

Norman GR, Sreiner DL. Biostatistics: The Bare Essentials. 32 Edicion.Ed. Mosby, 2014.

Daniel WW, Cross CL. Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences. 10?
Edicion. Wiley, 2013.

Bibliografia complementaria

Glantz SA. Primer of Biostatistics, 72 Edicion. McGraw-Hill Medical, 2011.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Genética

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas

3° 8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La genética atiende al conocimiento de los mecanismos basicos de transmisién de la
informacion hereditaria de los organismos, las alteraciones y las herramientas para su estudio.

Objetivo general
Analizar losconceptos y mecanismos basicos de la biologia molecular aplicada al estudio de
procesos fundamentales.

Objetivos especificos
1. Explicar los mecanismos de transmision genética.
2. Explicar la replicacién, transcripcién y traduccion en organismos procariontes y
eucariontes.
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indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema S —
Tedricas Practicas
1 Genética y el organismo 2 0
2 Andlisis Mendeliano 2 0
3 Teoria cromosdmica de la herencia 6 0
4 Mapeo de cromosomas 4 0
5 Estructura del DNA 2 0
6 Estructura y naturaleza de los genes 2 0
7 Tecnologia de DNA recombinante y sus aplicaciones 6 0
8 Mutacion 5 0
9 Recombinacion en virus y bacterias 5 0
10 Genética del desarrollo 6 0
11 Elementos transponibles 6 0
12 Herencia extracromosdmica 6 0
13 Genética de poblaciones 5 0
14 Genética cuantitativa 5 0
15 Epigenética 2 0
Subtotal 64 0
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Genética y el organismo
1.1. Genética y biologia.
1.2. Genes y medio ambiente.
1.3. Técnicas de andlisis genético.

Analisis Mendeliano
2 2.1. Leyes de Mendel.
2.2. Herencia mendeliana.

Teoria cromosomica de la herencia
3.1. Mitosis y meiosis.
3.2. Teoria cromosomica de la herencia.
3 3.3. Herencia ligada al sexo.
3.4. Alelos multiples.
3.5. Alelos letales.
3.6. Penetrancia y expresividad.

Mapeo de cromosomas
4.1 Ligamiento.
4 4.2 Recombinacion.
4.3 Mapas de ligamiento.
4.4 Crossingover.

Estructura del DNA
5 5.1 Cromosoma procarionte
5.2 Cromosoma eucarionte.

Estructura y naturaleza de los genes
6 6.1 DNA y el cromosoma bacteriano.
6.2 Cromosoma eucarionte.

Tecnologia de DNA recombinante y sus aplicaciones
7.1. Generalidades de la tecnologia del DNA recombinante.
7 7.2. Construccion y clonacion de moléculas de DNA recombinante.
7.2.1. Enzimas de restriccion.
7.2.2. Vectores de expresion.
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7.3. Construccion de bibliotecas de DNA.
7.4. Métodos para el analisis de secuencias clonadas.
7.4.1. Mapas de restriccion.
7.4.2. Secuenciacion del DNA.
7.5. Transferencia de DNA a células vegetales y animales.
7.6. Aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinante.
7.6.1. Aplicaciones en investigacion y medicina.
Mutacion
8.1 Bases moleculares de la mutacion.
8 8.2 Mutacion espontanea.
8.3 Mutacion inducida.
8.4 Mutagenos y reparacion.
Recombinacién en virus y bacteria
9 9.1 Modelos de recombinacion.
9.2 Conceptos basicos.
Genética del desarrollo
10.1 Formacién de patrones: Establecimiento del plan basico de desarrollo del
10 cuerpo animal.
10.2 Desarrollo temprano en Drosophila.
10.3 Establecimiento de la polaridad en el oocito.
10.4 Mutaciones homedticas.
Elementos transponibles
11.1 Secuencias de insercion.
11 11.2 Transposones.
11.3 Mecanismos de transposicion.
11.4 Elementos transponibles en levaduras, 50cidentes50 y maiz.
11.5 Retrovirus.
Herencia extracromosomica
12.1 Herencia extranuclear en plantas superiores.
12 12.2 Herencia extranuclear en hongos.
12.3 Herencia extranuclear en Chlamydomonas.
12.4 Herencia mitocondrial en levaduras.
Genética de poblaciones
13.1 La Revolucién Darwiniana.
13 13.2 Variacion.
13.3 Papel de la reproduccion sexual en la variacion.
13.4 Seleccion: El origen de las especies.
Genética cuantitativa
14 14.1 Nociones basicas de estadistica.
14.2 Distribucion de genotipos y fenotipos.
14.3 Cuantificacion de la herencia.
15 Epigenética
15.1 Conceptos basicos.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion ( X) | Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas
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Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia o afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Brown TA, Genomes.3? edicién. Garland Sciences Publishing, 2007.
Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Krieger M. Molecular Cell Biology. 82 Edicion. WH Freeman,

2012.

Karp G. Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, 72 Edicion. John Wiley, 2013.

Bibliografia complementaria

Watson JD, Baker TA, Bell SP, Gann A, Levine M, Losik R. Molecular Biology of the Gene.
Pearson/Benjamin Cummings, 2008.

Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. Lewin’s. GenesX. Editorial Jones & Bartlett. 2011.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neuropsicologia Basica

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias de la Conducta
3° 8 Etapa

Basica

Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()

Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La Neuropsicologia es una disciplina cientifica y clinica que estudia la relaciéon entre las
estructuras y el funcionamiento del sistema nervioso central y los procesos cognoscitivos
yconductuales en un individuo particular o en un grupo de individuos. Analiza las lesiones, el
dafio o el funcionamiento normal y/o andmalo en las estructuras cerebrales y sus correlatos
funcionales ya sea cognoscitivos, conductuales o emocionales. Su aplicacién comprende tanto
las areas clinica y experimental como el desarrollo de modelos tedricos.

En general, la neuropsicologia se subdivide en tres aspectos o areas: la neuropsicologia
clinica, la neuropsicologia conductual y la neuropsicologia experimental. La neuropsicologia
clinica es aquella relacionada con el diagnéstico, la evaluacion y el tratamiento. La
neuropsicologia conductual evalia las funciones superiores o cognoscitivas a través de
técnicas, instrumentos, pruebas y tareas especificas para ello. Finalmente, la neuropsicologia
experimental se dedica al estudio y a la investigacion sobre las funciones cerebrales
especialmente en situaciones de laboratorio, donde las manipulaciones y control de las
variables son un aspecto fundamental. La presente asignatura pretende ofrecer los
conocimientos basicos de la neuropsicologia.
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Objetivo general

Analizar los campos de aplicacion de la neuropsicologia para el diagnostico, evaluacién e
intervencion en problemas conductualescon un enfoque humanistico y social y de alto sentido

ético.

Objetivos especificos
1. Describir su desarrollo histérico y epistemoldgico.
2. Analizar su pertinencia y viabilidad para la solucién de problemas de conducta.

indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema ha —
Tedricas | Practicas
1 Desarrollo y conceptos basicos de la neuropsicologia actual 4 0
2 Correlatos funcionales de la estructura del sistema nervioso 6 0
central

Los métodos en neuropsicologia para el estudio de los
procesos psicoldgicos y la conducta

La etiologia de las patologias cerebrales

Implicaciones de las asimetrias cerebrales para el
diagnéstico, la evaluacién y la intervencion neuropsicolégica

La neuropsicologia de los procesos memoria

La neuropsicologia de las funciones ejecutivas

3
4
5
6 La neuropsicologia de los procesos de la atencién
:
9

La neuropsicologia de los procesos del lenguaje

La neuropsicologia del procesamiento espacial y
reconocimiento visual

11 La neuropsicologia de la motricidad

12 La neuropsicologia de la emocion

Dol o ooo/s o o &
olo|lo| o |o|o|olo| o |o| o

Subtotal

Total 64

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

Desarrollo y conceptos basicos de la neuropsicologia actual
1.1 Antecedentes histéricos de la neuropsicologia.
1.2 Neuropsicologia, neurologia y neurociencias.
1.3 Objetivos de la neuropsicologia.
1.4 Condiciones actuales de la neuropsicologia.
1.5 Disciplinas afines a la neuropsicologia.

Correlatos funcionales de la estructura del sistema nervioso central
2.1 Organizacion general del sistema nervioso.
2.2  Anatomia de estructuras subcorticales y corticales.

2 2.3 Funcion de estructuras subcorticales y corticales.
2.4 Relacion entre las funciones y las principales regiones subcorticales y
corticales.
Los métodos en neuropsicologia para el estudio de los procesos psicologicos y la
conducta
3.1 Estudio de casos.
3 3.2 Estudio de poblaciones.
3.3  Entrevista clinica.
3.4 Pruebas de gabinete.
3.5 Técnicas de neuroimagen estructural, funcional y anatomo-funcionales.
4 La etiologia de las patologias cerebrales

41 Enfermedades neuroinfecciosas.

53



4.2 Accidentes y alteraciones cerebrovasculares.
4.3 Traumatismos craneoencefalicos.

4.4 Tumores cerebrales.

4.5 Neurodegeneracion.

Implicaciones de las asimetrias cerebrales para el diagnéstico, la evaluacién y la
intervencién neuropsicolégica

5.1  Sindrome de desconexion.

5.2  Sindrome de Sperry.

5 5.3 Consideraciones anatomoclinicas y etiologicas.
5.4  Cuerpo calloso y especializacion hemisférica.
5.5 Funciones cognoscitivas y emocionales asociadas al hemisferio derecho
y hemisferio izquierdo.
5.6 Consideraciones éticas.
La neuropsicologia de los procesos de la atencidn
6.1 Definicion de la atencion.
6 6.2 Teorias de la atencion.
6.3 Bases neurobioldgicas de la atencion.
6.4  Alteraciones de la atencién.
La neuropsicologia de los procesos memoria
7.1  Definicién de la memoria.
7 7.2 Modelos de la memoria.
7.3 Bases neurobioldgicas de la memoria.
7.4  Alteraciones de la memoria.
La neuropsicologia de las funciones ejecutivas
8.1  Definicion de las funciones ejecutivas.
8.2 Modelos tedricos de las funciones ejecutivas.
8 e : . .
8.3  Bases neurobioldgicas de las funciones ejecutivas.
8.4 Enfermedades neuropsiquiatricas asociadas a las alteraciones de las
funciones ejecutivas.
La neuropsicologia de los procesos del lenguaje
9.1 Definicion del lenguaje.
9 9.2 Componentes principales del lenguaje: comprension y produccion del
lenguaje oral y escrito.
9.3 Bases neurobioldgicas del lenguaje
9.4  Alteraciones del lenguaje.
La neuropsicologia del procesamiento espacial y reconocimiento visual
10.1 Definicidn del procesamiento visual y reconocimiento espacial.
10 10.2 Teorias y conceptos del procesamiento visual y reconocimiento espacial.
10.3 Bases neurobiolégicas procesamiento visual y reconocimiento espacial.
10.4 Alteraciones del reconocimiento espacial.
La neuropsicologia de la motricidad
11 11.1 Definicion de motricidad.
11.2 Bases neurobioldgicas del movimiento.
11.3 Alteraciones del movimiento.
La neuropsicologia de la emocion
12.1 Definiciéon de emocion.
12.2 Teorias y conceptos de las emociones.
12 12.3 Bases neurobiolégicas de la emocion.

12.4 Memoria emocional y falsas memorias.
12.5 Trastornos emocionales y afecciones de las lesiones cerebrales.
12.6 Prosodia emocional y sus trastornos.
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Actividades didacticas

Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon Examenes parciales
Trabajo en equipo Examen final
Lecturas ) | Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase ( X)

Practicas de campo

P~~~ =~~~

Asistencia

Otras (especificar)
Seminarios, coloquios o conferencias de
temas bioéticos.

Otras (especificar)
Reporte de lecturas.
Ensayos.

Estudio de casos.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Psicologia con especialidad en Neuropsicologia.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Ardila A, Ostrosky F. Diagndstico del Dafio Cerebral. 82 Reimpresion, Trillas, 2005.
Kolb B, Whishaw IQ. Fundamentals of Human Neuropsychology. 52 Edicién. Freeman, 2004.
Ostrosky F, Ardila A, Chayo R. Dafio Cerebral y su Rehabilitacion. American Bookstore, 2002.

Bibliografia complementaria

Luria AR. Las Funciones Corticales Superiores del Hombre. Fontamara 23,1995.
Portellano JA. Introduccion a la Neuropsicologia. McGraw- Hill, 2005.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neurofisiologia
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico
(]
3 8 Etapa Basica
Curso (X)) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna (X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La neurofisiologia estudia la actividad eléctrica y funcional del sistema nervioso en sus distintos
niveles de organizacion y de coordinacion de funciones del organismo: sensorial, motor,
vegetativo, de regulacion de funciones superiores, de los estados de conciencia y de los
procesos cognitivos.

Objetivo general
Describir los fundamentos neurofisiolégicos y electrofisiolégicos del sistema nervioso humano.

Objetivos especificos
1.Describir las funciones motoras.
2.Describir las funciones sensoriales.
3.Interpretar la codificacién neuronal.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Teoricas | Practicas

Tema

Introduccion a la neurofisiologia 4

Sistema motor y movimiento 12

Procesamiento sensorial: codificando el ambiente 12

Codificacién neuronal de funciones autonémicas 12

Electroencefalografia 12

DA WIN|—~

Imagenologia y funciones cerebrales superiores 12

oo |0O|0|0|0|o

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Introduccion a la neurofisiologia
1.1 Galvani, Volta y la bioelectricidad.
1.2 Helmholtz y la conduccién nerviosa.
1.3 Berger y el electroencefalograma.
1.4 Funcién cerebral e imagenologia.

Sistema motor y movimiento

2.1 Introduccién al control del movimiento.

2.2 Organizacion anatomo-funcional del musculo.

2.3 Reflejos espinales.

2.4 Definicion y diferenciacion del movimiento voluntario.

2.5 Anatomia de las areas motoras frontales. Corteza motora primaria.
Cortezas motoras no primarias. Corteza premotora. Area motora
suplementaria. Otras areas motoras frontales.

2.6 Origen y definicién del tracto corticoespinal.

2.7 Otras cortezas motoras.

2.8 Integracion sensoriomotriz.

2.9 Centros motores del tallo cerebral. Equilibrio.

2.10 Ganglios basales y movimiento.

2.11 Cerebelo y movimiento.

2.12 Control motor: modificando el ambiente.

2.13 Control de la unidad motora y el tono muscular .

2.14 ;Como se codifica el movimiento?

2.15 Concepcién, preparacion y ejecucion del movimiento.

Procesamiento sensorial: codificando el ambiente
3.1 Transduccion sensorial
3.2 El cddigo neural: modalidad, intensidad, localizacion y duracion
3.3 Representacion y procesamiento cortical

Codificacién neuronal de funciones autonémicas
4.1 Ciclo suefo-vigilia.
4.2 Ritmos circadianos.
4.3 Respuestas afectivas.

Electroencefalografia
5.1 EEG sus generadores y marcapasos.
5.2 Polisomnografia, estados de conciencia y conducta.
5.3 Potenciales provocados.
5.4 Potenciales relacionados a eventos.
5.5 Consideraciones éticas.

Imagenologia y funciones cerebrales superiores
6.1 Atencion.
6.2 Lenguaje.
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6.3 Consideraciones éticas.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Estudio de casos. Reporte de lecturas.
Reporte de analisis de casos.
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia o afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
Especialidad en Neurofisiologia.

Bibliografia basica

Iriarte F, Jorge y Gonzalez-Granda JA. Manual de neurofisiologia clinica. Médica
Panamericana, 2012..

Castillo JL, Galdames D. Neurofisiologia clinica. Mediterraneo, 2004.

Bibliografia complementaria

Purves D, et al. Invitacion a la Neurociencia. Editorial Médica Panamericana, 2001.

Kandel ER, Schwartz JH, Jessell TM. Principles of Neural Science. Mc Graw Hill, 2013.

Squire LR, Bloom FE, et al. Fundamental Neuroscience. Academic Press, 2003.
Gazzaniga MS. Cognitive Neuroscience: A Reader. Blackwell Publishing, 2000.

Carlson NR. Fisiologia de la Conducta. Pearson, Addison Wesley, 2006.

Boron WF, Boulpaep EL. Medical Physiology. 22 Edicion. Elsevier Saunders; 2009.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Comunicacion Neuronal

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico

3° 8 Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Se introducen conceptos fundamentales acerca del funcionamiento del sistema nervioso en el
nivel celular. Se examinan las propiedades de las células del sistema nervioso, desde las
perspectivas de las ciencias morfologicas, fisioldgicas, y bioquimicas. Se estudian los

mecanismos basicos de la comunicacion sinaptica, que constituyen la base de la funcion
nerviosa.

Objetivo general
Explicar los mecanismos basicos del funcionamiento de las células nerviosas que permiten la
adquisicion y la transmision de la informacion.

Objetivos especificos
1. Identificar los componentes celulares del sistema nervioso.
2. Describir los mecanismos de la comunicacion intercelular.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Teoricas | Practicas

Tema

Los componentes celulares del sistema nervioso 8

Membrana celular 10

Metabolismo energético en el sistema nervioso 12

Comunicacion intercelular 12

Vias de senalizacion 12

DA |WIN|—

Sefalizacion entre neuronas y células gliales 10

oo |0O|0|0|0|o

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Los componentes celulares del sistema nervioso

1.1 Organizacién celular.
1.1.1.Clasificacion morfolégica y funcional de las neuronas.
1.1.2.Clasificacion morfolégica y funcional de las neuroglias.
1.1.3.Relaciones estructurales entre células neuronales y células gliales.
1.1.4.Relaciones estructurales entre las células nerviosas y la vasculatura

cerebral.

1.2 Organizacién subcelular.
1.2.1  Soma neuronal.
1.2.2 Axones y dendritas.
1.2.3 Organulos.
1.2.4 Citoesqueleto y transporte axonal.

Membrana celular
2.1 Composicion lipidica: estructura y funcion y patologias asociadas.
2.2 Mielina: estructura, funcion y patologias asociadas.
2.3 Moléculas de adhesion: estructura y funcion.
2.4 Transportadores.
2.5 Excitabilidad membranal.
2.6 Receptores. Fundamentos de la estructura y la funcion.
2.6.1 Receptores ionotrépicos.
2.6.2 Receptores metabotropicos: acoplados a proteinas G.
2.6.3 Receptores acoplados a actividad enziméatica.
2.6.4 Co-receptores.

Metabolismo energético en el sistema nervioso
3.1 Metabolismo celular.
3.1.1 Fundamentos del metabolismo celular: Glicdlisis, ciclo TCA, ciclo
de pentosas.
3.1.2 Relaciones carbohidratos-aminoacidos.
3.2 Metabolismo de glucosa.
3.2.1 Transporte de glucosa.
3.2.2  Almacenamiento de glicégeno.
3.2.3 Requerimiento energético en el sistema nervioso.
3.24  Contribucion de los diferentes tipos celulares del sistema nervioso
al aporte y el gasto energético.
3.2.5 Relacion del gasto energético y la actividad neuronal.
3.2.6 Bases celulares de PET y BOLD.
3.3 La unidad metabdlica formada por astrocitos y neuronas.
3.4 Neuropatologias relacionadas.

Comunicacion intercelular
4.1 Sinapsis eléctricas
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4.1.1Transmision eléctrica: conexinas y panexinas.

411 Caracteristicas funcionales y farmacolégicas en el sistema nervioso.

4.1.2 Funcidn de las sinapsis eléctricas en el sistema nervioso.
4.1.3 Expresion en el sistema nervioso.
4.2 Transmision quimica: endocrina, paracrina, autocrina, yuxtacrina.
4.3 Sinapsis quimicas.
4.3.1  Organizacion estructural de las sinapsis quimicas.
4.3.2 Elementos moleculares y mecanismos del acoplamiento entre la
excitacion y la liberacion.

4.4 Neurotransmisores clasicos: metabolismo, almacenamiento, liberacion,

receptores, inactivacion, recaptura y farmacologia.
4.4.1 Transmisores catecolaminérgicos.
4.4.2 Serotonina.
4.4.3 Glutamato y aspartato.
444 Glicina.
4.45 Acido y-aminobutirico.
4.4.6 Acetilcolina.
4.4.7 Transmisores purinérgicos.
4.4.8 Histamina.
4.4.9 Neuropéptidos.
4.4.10 Oxido nitrico.
4.5 Aspectos funcionales de la triada sinaptica.

Vias de senalizacion

5.1. Sefializacion a través de receptores metabotropicos.
5.1.1. Ciclo de actividad de las Proteinas G (PG).
5.1.2. Flujo de informacion y funciones de las subunidades a, B, y y.
5.1.3. Proteinas efectoras (enzimas, canales, transportadores).
5.1.4. Papel de las PG en la transmisién neuronal.

5.2. Segundos mensajeros.
5.2.1. Sintesis de AMPc y GMPc (proteinas cinasas).
5.2.2. Sintesis de DG e IP3 (concepto de la “doble membrana”).
5.2.3. lones calcio (calmodulina).
5.2.4. Modulacion de la funcion del SN por proteinas cinasas y fosfatasas

(las “cinasas cognitivas”).

5.2.5.Interaccion entre las vias de sefializacién.

5.3. Neuropatologias relacionadas.

Sefalizacion entre neuronas y células gliales
6.1. Proteinas de membrana en células gliales (receptores y canales idnicos).
6.2. Propiedades eléctricas de las células gliales.
6.2.1.Excitabilidad en los astrocitos (dinamica de calcio intracelular).
6.2.2.Gliotransmision.
6.3. Comunicacion bidireccional glia-neurona.
6.4. Comunicacion astrocito-vaso sanguineo.
6.4.1.Sinapsis tripartita.
6.4.2.Participacion funcional de las células gliales.
6.4.3.Participacion de las células gliales en la plasticidad sinaptica.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico cirujano, Biologia o afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Kandel ER, Schwartz JH, Jessell TM, Siegelbaum SA, Hudspeth AJ (eds). Principles of Neural
Science. 52 Ediciéon, McGraw-Hill, 2012.

Siegel, et al. Basic Neurochemistry: Molecular, cellular and medical aspects. 82 Edicion.
Elsevier-Academic, 2011.

Bibliografia complementaria

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K y Walter P. Molecular Biology of the Cell. 42
Edicién.Taylor & Francis, Inc. 2008.

Boron WF, Boulpaep EL. Medical Physiology. 22 Edicion. Elsevier Saunders, 2009.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Anidlisis Metodoldégico de la Literatura Cientifica

Clave |Semestre | Créditos
Campo de Ciencias Basicas, Neurobiologico,

3° 8 conocimiento Ciencias de la Conducta,
Instrumentacidon, Humanistico y Social

Etapa Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
El analisis de la literatura cientifica actualizada fortalece la autoregulacion en el aprendizaje y el
desarrollo de una actitud critica para la toma de decisiones.

Objetivo general
Obtener una vision critica de la literatura concerniente al area de las Ciencias de la Salud.

Objetivos especificos
1. Utilizar la lectura critica como elemento fundamental en las neurociencias.
2. Describir los diversos disefios establecidos para el analisis de la literatura cientifica en el
area de la salud.
3. Identificar fortalezas y debilidades de las publicaciones cientificas.
4. Contar con elementos para evaluar la calidad metodoldgica de un articulo publicado.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’neftre
Teoricas | Practicas

1 Método cientifico 10 0

2 Estructura de un articulo cientifico 10 0

3 Fases de la lectura critica 10 0

4 Pensamiento critico 10 0

5 Organizacion de la informacion especializada 10 0

6 Busqueda de la evidencia 7 0

7 Importancia de la aplicacién de la evidencia 7 0

Subtotal 64 0

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Método cientifico
1 1.1 Tipologia.
1.2 Etapas del método cientifico.

Estructura de un articulo cientifico
2.1 Elementos que conforman un articulo cientifico.

Fases de la lectura critica
3 3.1 Evaluacion inicial.
3.2 Analisis del contenido de la obra.

Pensamiento critico
4 4.1 Caracteristicas del pensamiento critico.
4.2 Desarrollo de la capacidad de analisis critico.

Organizacion de la informacion especializada
5 5.1 Etapas en la caracterizacion del contenido de un documento cientifico.
5.2 Organizacion, clasificacién y catalogacién de documentos cientificos.

Busqueda de la evidencia

Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase

6 6.1 Pasos consecutivos basada en la evidencia.
Importancia de la aplicacion de la evidencia
7 7.1 Determinacion del nivel de evidencia.
7.2 Determinacion de la aplicacion de los resultados en funcién del grado de
factibilidad.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion (_ ) | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (X) | Examen final ()
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion ( X) | Presentacién de tema ()

() (X)
() ()

Practicas de campo Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano o area afin al programa de la asignatura

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Chiappelli F (editor). Evidence-Based practice: towards optimizing clinical outcomes. 2010.
Welch HG, Lurie JD. Teaching evidence-based medicine: caveats and challenges. Acad Med;
2000. 75:235-40.

Gomez C, Ardua J. Estudio de casos y controles. En: Ruiz A., Gémez C, Londofio D, eds.
Investigacion clinica: epidemiologia clinica aplicada. Bogota: Centro Editorial Javeriano; 2001.
167-86.

Pérez A, Gomez C, Sanchez R, et al. Seleccién de la muestra y factores determinantes para el
calculo de su tamafo. En: Gomez C, Londofio D, eds. Investigacion clinica: epidemiologia
clinica aplicada. Centro Editorial Javeriano, 2001. 411-43.

Casanave CP. Looking ahead to more socio-politically-oriented case study research in L2
writing scholarship (but should that be called “post-process”?) Journal of Second Language
Writing.2003. 12:85-102.

Curry MJ, Lillis T. Multilingual scholars and the imperative to publish in English: Negotiating
interests, demands and awards. TESOL Quarterly;2004. 38(4):663-88.

Giménez J. Getting Published in Applied Linguistics Journals: Blowing the Myth. Workshop
given at CELE, UNAM; (2005).

Hyland K. Writing without conviction? Hedging in Science Research, Articles. Applied Linguistic.
ELT Journal; 1996. 17(4):433-54.

Hyland K, Tse P. Metadiscourse in Academic Writing: A Reappraisal. Applied Linguistics. 2004.
25(2):156-177.

Lillis T,Curry MJ. Reframing notions of competence in scholarly writing: from individuals to
networked activity. Revista Canarias de Estudios Ingleses. 2006. 53:63-78.

Swales J. Genre Analysis: English in Academic and Research Settings. Cambridge: Cambridge
University Press; 1990.

Paginas Web

Pub Med Central de la National Library of Medicine — http://pubmed.gov

Sci verse Scopus (Elsevier) — http://www.scopus.com/home.urlAbstract and citation database
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1839621/Comprehending Technical Texts
http://www.uefap.com/Using English for Academic Purposes

Journals” Guidelines, Publication process

www.elsevier.com Provider of information solutions that enhance the performance of science,
health, and technology professionals

www.sciencedirect.com Peer-reviewed full-text articles

www.thomsonreuters.com Impact Factor

www.biomedcentral.com The Open Access Publisher

Morgan J. (n.d.) Extension worksheet 2. Language and Learning Centre. University of Wales

Aberystwyth. Retrieved October 8, 2006 from:
http://users.aber.ac.uk/jom/rt/pgm0120 0506/pgm0120-s9-extension2.doc

Bibliografia complementaria

Portales Educativos Afio VII, (75). Marzo de 2006 Buenos Aires, Argentina: Disponible en:
http://www.horizonteweb.com/magazine/index.html

NHS Research and development center for evidence-based medicine. Levels of evidence and
grades of recommendations. 2000. Disponible en: URL:http://cebm.jr2.0x.ac.uk/docs/levels.html
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Técnicas y Herramientas |

Clave | Semestre | Créditos | Campo de L.
. . Instrumentacion
conocimiento
(]
4 10 Etapa Intermedia
Curso ( ) Taller () Lab (X ) Sem ()
Modalidad Tipo T() P(X) TP ()
Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 0 Teoricas 0
Practicas 10 Practicas 160
Total 10 Total 160
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Histologia y Microscopia

Asignatura subsecuente | Técnicas y Herramientas I

Introduccion

La asignatura proporciona los aspectos practicos de las técnicas y herramientas basicas que el
estudiante requerira durante su formacion académica y desempefio profesional y las directrices
para el manejo correcto de animales del laboratorio.

Objetivo general

Conocer los materiales, instrumentos y técnicas mas frecuentemente utilizados en los
laboratorios de investigacion basica, clinica y aplicada. Aplicar los protocolos sistematizados
en el manejo de instrumentos. Adquirir los conocimientos acerca del manejo adecuado y ético
de los animales de laboratorio.

Objetivos especificos
1. Adquirir los conocimientos necesarios para el calculo y preparacién de soluciones, el
uso de balanzas y potenciémetro y la identificacion de los materiales cominmente
usados en el laboratorio.
2. Realizar practicas de espectrofotometria, cromatografia y electroforesis.
3. Aplicar las normas oficiales en el manejo de animales de laboratorio.

67



indice tematico
Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Soluciones, diluciones y concentraciones 0 20
Instrumentacién basica 0 100
Manejo de animales de laboratorio
3 : ; o : 0 40
Consideraciones éticas para el uso de animales
Subtotal 0 160
Total 160
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Soluciones, diluciones y concentraciones
1 1.1 Solutos y solventes.
1.2 Uso de balanzas.
1.3 Medida de pH. Potenciémetro.
Instrumentacién basica
> 2.1. Espectrofotometria.
2.2. Cromatografia liquida de alta resolucion.
2.3. Electroforesis y electroforesis capilar.
Manejo deanimales de laboratorio
3.1. Toma de muestras biologicas y vias de administracion de farmacos.
3.2. Anestesia.
3.3. Estereotaxia.
3 3.4. Eutanasia.
3.5. Diseccion.
Consideraciones éticas para el uso de animales
3.6. Norma Oficial Mexicana NOM-062-ZO0-1999.
3.7. Normas oficiales de las Comisiones de Investigacién y Etica.
Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon (_ ) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (_ ) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo (_ )| Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)
Elaboracion de bitacoras. Reporte de la practica.
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Biologia, Médico Cirujano, Médico Veterinario y
Zootecnista o area afin al programa de la asignatura.
Experiencia docente | Con experiencia docente.
Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica
Umland JB. Quimica General, 3ra edicion, Editorial Thomson Learning, 2000. 130-136.

Brown TL. Quimica La Ciencia Central, 52 Edicion, México: Editorial Prentice Hall
Hispanoamericana. 1993,112-142.

Silberberg MS. Quimica General, México: Editorial McGraw-Hill interamericana; 2002 respecto
a la primera edicién en espafiol, 117-123.

Brady JE. Quimica Basica: Principios y Estructura. Editorial Limusa,1991. 94-96.
Boyer R. Biochemistry Laboratory: ModernTheory and Techniques. Prentice Hall, 2012.
Consideraciones éticas para el caso de utilizacion de animales de experimentacion en los

proyectos de investigacién. Coordinacién de Investigacion, Comisién de Etica.
http://www.facmed.unam.mx/marco/index.php?dir_ver=92

Bibliografia complementaria

Raymond C. Quimica, 42 Edicion (1ra edicion en espafiol). Editorial McGraw-Hill,1992,140-147.

Atkins PW. Quimica General. Ediciones Omega,1992. 133-138.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Psicofisiologia
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias de la Conducta
(]
4 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura proporciona los conocimientos que le permitiran al estudiante entender y explicar
de una manera integral la conducta humana. Se revisan los mecanismos neurobiolégicos
normales y alterados de diferentes procesos conductuales, cognoscitivos y emocionales con
base en la fisiologia del sistema nervioso, el dafio cerebral y la plasticidad neuronal. Se
integran conocimientos derivados de la investigacion neurocientifica en modelos animales y en
humanos para explicar los diversos aspectos de la conducta.

Objetivo general
Analizar los conceptos vigentes sobre las bases anatémicas y funcionales que dan lugar a los
procesos conductuales y a los procesos cognoscitivos.

Objetivos especificos
1. Comprender las principales técnicas empleadas para el estudio de los procesos tanto
en animales como en seres humanos.
2. Reconocer la importancia de los mecanismos neurobiolégicos y procesos
psicobiolégicos en el desempefio normal y alterado de las funciones cognoscitivas y las
respuestas emocionales.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Tema

Teoricas | Practicas

Psicofisica 6

Atencion 8

Psicofisiologia del aprendizaje 8

Neurobiologia de la memoria 10

Lenguaje 10

Emocion, estrés y enfermedades psicosomaticas 10

Especializacion hemisférica, lateralizacion y pensamiento 6

N[O N|BR|WIN|=

Envejecimiento del sistema nervioso y pérdida de funciones 6

OO |0O|0O|0|0|o|o|O

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Psicofisica

1.1 Ley de Weber y Fechner.

1.2 Psicofisica de Stevens.

1.3 Curvas psicofisicas.

1.4 Conceptos de umbral.

1.5 Métodos de deteccion de umbrales.
1.5.1 Meétodo de limites.
1.5.2 Meétodo de estimulos constantes.
1.5.3 Método del error promedio.

1.6 Teoria de la deteccion de sefnales.

Atencion
2.1 Definicion, concepto y factores asociados a la atencion.
2.2 Clasificacion de los estados atentivos: atencion selectiva, sostenida y
dividida.
2.3 Bases anatomo-funcionales de la conducta atentiva.
2.3.1 Estructuras de tallo y subcorticales.
2.3.2 Participacion de la corteza parietal.
2.3.3 Lébulo frontal y areas corticales asociativas.
2.3.4 Participacion del sistema limbico.
2.4 Métodos y técnicas de estudio de los procesos atentivos.
2.4.1 EEG cuantitativo.
2.4.2 Potenciales relacionados a eventos: P50, P300, N400 y CNV.
2.4 .3 Pruebas neuropsicoldgicas.
2.4.4 Métodos conductuales.
2.5 Trastornos de la atencion.
2.5.1 Sindrome de atencion disminuida.
2.5.2 Sindrome de hemi-negligencia.
2.5.3 Hiperactividad con déficit de atencion.

Psicofisiologia del aprendizaje
3.1 Conceptos Generales del Aprendizaje y la Memoria.

3.1.1 Definiciones de Aprendizaje y Memoria.

3.1.2 Conceptos de Adquisicion y Codificacion.

3.1.3 Consolidacion. Almacenamiento. Recuerdo y Evocacion.

3.1.4 La teoria de Hebb.

3.1.5 El concepto del ensamble y de la plasticidad singptica como el
mecanismo principal que permite la adquisicién del aprendizaje y el
establecimiento de la memoria (se revisa con profundidad en la
asignatura de Neuroplasticidad: aprendizaje y memoria).
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3.2 Bases psicofisiolégicas del aprendizaje no asociativo.
3.2.1 Habituacion.
3.2.2 Sensibilizacion.
3.2.3 Impronta.
3.3 Bases psicofisiolégicas del aprendizaje asociativo.
3.3.1 Condicionamiento clasico.
3.3.2 Condicionamiento instrumental.
3.3.3 Discriminacion y generalizacion de estimulos.
3.3.4 Extincién y reaprendizaje.
3.3.5 Aprendizaje de relaciones: espacial, temporal y observacional.
3.3.6 Neurobiologia de la recompensa y autoestimulacion intracraneal.
3.4 Evaluacion psicologica del aprendizaje.
3.4.1 Curvas de aprendizaje y olvido.
3.4.2 Programas de reforzamiento.
3.4.3 Paradigmas conductuales.
3.4.4 Pruebas neuropsicologicas.

Neurobiologia de la memoria
4.1 Definicion y clasificacion por procesos, etapas y funciones.
4.2 Mecanismos neurofisiologicos y psicofisiolégicos de la memoria.
4.3 Memoria sensorial (iconica y ecoica).
4.4 Memoria a corto plazo.
4.4 1 Circuitos reverberantes.
4.4.2 Redes neuronales.
4.4.3 Codificacion y consolidacion.
4.4.4 | a teoria de la consolidacion de sistemas de memoria.
4.5 Memoria de trabajo.

4.6. Memoria a largo plazo: Mecanismos neurofisiologicos y psicofisioldgicos.

4.7Memoria declarativa o explicita.
4.7.1 Memoria episddica .
4.7.2 Memoria semantica.
4.8 Memoria de no-declarativa o implicita.
4.8.1 Memoria de procedimento.
4.8.2 Memoria coincidente: Condicionamiento coincidente.
4.8.3. Memoria emocional.
4.8.4 Priming.
4.8.5 Memoria no accidentes.
4.9 Trastornos de la memoria.
4.9.1 Amnesias: retrégrada y anterograda.
4.9.2 Traumatismos craneoencefalicos y accidentes cerebrovasculares.
4.9.3 Descarga electroconvulsiva.
4.9.4 Lobectomia temporal.
4.9.5 Sindrome de Korsakoff.
4.9.6 Enfermedad de Alzheimer.
4.9.7 Demencias.
4.9.8 Efectos de drogas y farmacos.

Lenguaje
5.1 Introduccion..
5.1.1 Conceptos basicos en el estudio del lenguaje.
5.2 Organizacion anatomo-funcional del proceso de lenguaje.
5.2.1 Componentes periféricos.
5.2.2 Area de Broca.
5.2.3 Area de Wernicke.
5.2.4 Fasciculo arcuato.
5.2.5 Componentes subcorticales del lenguaje.
5.2.6 Participacion de otras areas.
5.3.Métodos de estudio del lenguaje.
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5.4 Adquisicion del lenguaje.
5.5 Evolucion del Lenguaje.
5.6 Trastornos del lenguaje.

5.6.1 Sindromes afésicos.

5.6.2 Disartrias.

5.6.3 Dislexia.

5.6.4 Disfemia.

5.6.5 Agrafias.

5.6.6 Alexias.

5.6.7 Anomias.

Emocion, estrés y enfermedades psicosomaticas

6.1 Emociones y conducta emocional.

6.1.1 Definicion y concepto.
6.1.2 Clasificacion de la emocion.
6.2 Teorias de la emocion.
6.2.1 Periferalistas.
6.2.2 Centralistas.
6.2.3 Cognoscitivistas.
6.3 Manifestaciones de la emocion.
6.3.1 Bioldgicas.
6.3.2 Conductuales: expresion corporal y facial.
6.3.3 Cognoscitivas.

6.4 Bases neurofisiologicas y psicofisiologicas de la emocion.
6.4.1 Papel funcional del sistema nervioso auténomo.
6.4.2 Papel funcional del sistema nervioso central.

6.4.3 Tallo cerebral.
6.4.4 Hipotadlamo.
6.4.5 Sistema limbico.
6.4.6 Corteza cerebral.

6.5 Papel funcional del sistema neuroendocrino.

6.6.Papel funcional del sistema inmunoldgico.

6.7 Conducta agresiva, de defensa y violenta.

6.7.1 Neurobiologia del estrés.
6.7.2 Neurobiologia del miedo.
6.7.3 Neurobiologia de la agresion y la violencia.

6.8 Técnicas de estudio de las respuestas emocionales y el estrés.
6.8.1 Lesion y estimulacion de estructuras encefalicas.
6.8.2 Bioquimicas y farmacoldgicas.

6.8.3 Registro poligrafico: RED, EKG, EMG, EEG, Temp., etc.
6.8.4 Registro conductual.
6.8.5 Técnicas de imagen cerebral.

6.9 Trastornos afectivos y psicopatologicos.

6.9.1 Definicion y clasificacion de los trastornos afectivos.
6.9.2 Depresion.

6.9.3 Mania.

6.9.4 Ansiedad.

6.10.Factores que influyen en los trastornos afectivos.

6.10.1 Genéticos.

6.10.2 Ambientales.

6.10.3 Anatomicos.

6.10.4Teorias y sistemas neuroquimicos: monoaminérgica, colinérgica,
glutamatérgica, gabaérgica y endorfinica.

6.10.5 Neuroendocrinos.

6.10.6 Neurolégicos.

6.11 Técnicas psicofisiologicas de evaluacion y diagndstico de la conducta

emocional.

73



6.11.1 Retroalimentacion biologica.

6.11.2 Autoregistro y modificaciéon conductual.
6.11.3 Técnicas de relajacion.

6.11.4 Evaluacidn neuropsicoldgica.

Especializacion hemisférica, lateralizacion y pensamiento

7.2 Pacientes con cerebro escindido.

7.3 Trastornos del pensamiento.
7.3.1 Definicion y caracteristicas de los trastornos del pensamiento.
7.3.2 Factores que influyen en los trastornos del pensamiento.

7.1 Descripcion funcional comparativa de hemisferio izquierdo y derecho.

7 a. Genéticos.
b. Ambientales.
c. Anatémicos.
d. Farmacolégicos.
e. Neurolégicos.
7.4 Esquizofrenia.
Envejecimiento del sistema nervioso y pérdida de funciones
8.1 Mecanismos moleculares del envejecimiento.
8 8.2 Envejecimiento normal.
8.3 Cambios cognoscitivos y conductuales asociados al envejecimiento natural
del sistema nervioso.
8.4 Envejecimiento alterado.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion (X)| Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X)| Examen final (X)

Lecturas (X) | Trabajosy tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.
Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciaturade Médico Cirujano, Psicologia o area afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Ardila A, Ostrosky-Solis F. Diagnoéstico del Dafio Cerebral. Enfoque Neuropsicolégico.Trillas,

1991.

Corsi M. Aproximacion de las Neurociencias a la Conducta. UNAM, Universidad de
Guadalajara, Manual Moderno, 2004.

Bibliografia complementaria
Gazzaniga MS. The Cognitive Neurosciences. 3? Edicion, MIT Press, 2004.

Kolb B, Whishaw IQ. Introduction to Brain and Behavior. 22 Edicién, Freeman-Worth, 2006.

Lezak A. Neuropsychological Assessment. Oxford University Press, 2004.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neurobiologia de la Conducta y Adicciones

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias de la Conducta
(]
4 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura revisa las nociones y los conocimientos de caracter introductorio al estudio
neurocientifico de la conducta normal y patoldgica. Se analizan los procesos normales y
alterados de los principales sistemas de regulacion homeostatica y conductual de los
organismos. Se enfatizan los procesos funcionales normales y las alteraciones de estos
sistemas en el desarrollo ontogenético, la adaptacién al medio ambiente y se introduce en el
estudio neurocientifico de la conducta social y el impacto de las adicciones en la conducta.

Objetivo general

Comprender los mecanismos y procesos de regulacion homeostatica y adaptativa, asi como los
sistemas funcionales que participan en la regulacion de la conducta normal y patolégica en los
organismos.

Objetivos especificos
1. Comprender de manera integral los procesos conductuales normales como una funcién
homeostética, adaptativa y neurobioldgica.
2. Comprender la importancia de las alteraciones de los procesos conductuales en el
desarrollo de la vida
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Teédricas | Practicas

1 Neurobiologia de los procesos motivacionales 10 0

2 Regulacién neurobiolégica de la conducta alimentaria 8 0

3 Neurobiologia del ciclo vigilia-suefio 10 0

4 Regulacién neurobiolégica de la conducta sexual 10 0

5 Introduccién a la neurobiologia de las adicciones 18 0

6 Neurociencias de la conducta social 8 0

Subtotal 64 0

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Neurobiologia de los procesos motivacionales
1.1 Concepto de homeostasis.
1.2 Concepto de motivacion.
1.3 Homeostasis, motivacion y teoria general de los sistemas.
1.4 Sistemas de control con retroalimentacion positiva y negativa.
1.5 Sistema nervioso autdbnomo.
1.5.1 Funciones de la divisién simpatica.
1.5.2 Funciones de la division parasimpatica.
1.6 Sistema neuroendocrino y endocrino.
1.7 Participacion de diversas estructuras cerebrales en los estados
motivacionales.
1.7.1 Autoestimulacion intracreaneal.
1.7.2 Haz prosencefalico medial.
1.7.3 Hipotalamo.
1.7.4 Region tegmental ventral.
1.7.5 Nucleo acumbens.
1.7.6 Sustancia negra.
1.7.7 Hipocampo.
1.7.8 Amigdala.
1.8 Mecanismos integrativos neuroendécrinos y conductuales. Corteza cerebral
y efectos sobre el aprendizaje y la memoria.
1.9 Otros factores reguladores de los estados motivacionales.
1.9.1 Ecoldgicos.
1.9.2 Factores hedonicos.

Regulacién neurobioldgica de la conducta alimentaria

2.1 Metabolismo basico de nutrientes:
2.1.1 Carbohidratos, lipidos y proteinas.
2.1.2 Papel funcional de las vitaminas.

2.2 Mecanismos fisioldgicos que subyacen al control de la ingesta de alimentos

sélidos.

2.2.1 Absorcién y ayuno.

2.3 Conducta de ingesta de alimentos sélido: sensaciéon de hambre y saciedad.
2.3.1 Teorias glucostética y lipostatica.
2.3.2 Receptores hepaticos.
2.3.3 Receptores periféricos.
2.3.4 Habitos alimentarios y factores sociales.
2.3.5 Seleccion de nutrientes: aversion condicionada al sabor y preferencias

alimenticias.

2.4.Conducta de ingesta de liquidos.

2.4.1 Sed osmoética.
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2.4.2 Sed volumétrica.
2.4.3 Sed posprandial.
2.4.4 Mecanismos conductuales.
2.5 Mecanismos centrales en la regulacion del control de la ingesta de alimentos
2.5.1 Participacion del tallo cerebral.
2.5.2 Hipotalamo: ventromedial, paraventricular, lateral, circunventricular,
zona incerta.
2.6 Neuroquimica de la ingesta de alimentos sélidos.
2.7 Alteraciones en la ingesta de alimentos sélidos y liquidos.
2.7.1 Obesidad y sobrepeso.
2.7.2 Anorexia y bulimia.
2.7.3 Diabetes.

Neurobiologia del ciclo vigilia-suefo
3.1 Naturaleza y organizacion del ciclo vigilia-suefio.
3.2 Desarrollo del ciclo vigilia-suefio: filogenia y ontogenia.
3.3 Métodos y técnicas de estudio.
3.4 Sistemas neurobioldgicos y ambientales de regulacion del ciclo vigilia-suefio
3.5 Caracteristicas fisiolégicas, electrofisiologicas y conductuales del suefio.
3.6 Trastornos del suefio.

3.6.1 Disomnias: intrinsecas, extrinsecas y trastornos de la ritmicidad
circadica.

3.6.2 Parasomnias: trastornos de activacion o despertar, trastornos de
transicion entre el suefio y la vigilia, parasomnias generalmente
asociadas con suefio MOR.

3.6.3.Trastornos médicos y psiquiatricos del suefo: asociados con trastornos
mentales, asociados con trastornos neuroldgicos, asociados a otros
trastornos médicos.

3.7 Relacion del suefio con los procesos cognoscitivos.
3.8 Higiene del suefio.

Regulacioén neurobiolégica de la conducta sexual
4.1 Genética de la conducta sexual.
4.2 Género y cerebro.
4.3 Papel organizador y activador de las hormonas en la conducta sexual.
4.4 .Respuesta sexual y reproductiva humana.
4.5 Neurobiologia de la conducta materna.
4.6.Neurobiologia de los trastornos de la conducta sexual.
4.7 Alteraciones en cromosomas sexuales.

Introduccién a la neurobiologia de las adicciones

5.1 Conceptos basicos.

5.2 Neurobiologia de la adiccion.

5.3 Neurobiologia de las principales drogas de abuso.
5.3.1 Estimulantes del SNC: anfetaminas, cocaina, etc.
5.3.2 Alucinégenos y drogas disociativas.

5.3.3 Cannabinoides.
5.3.4 Alcohol.

5.3.5 Tabaco.

5.3.6 Derivados opiaceos.

5.4 Modelos y estrategias de estudio en conductas adictivas.
5.4.1 Consideraciones éticas.

Neurociencias de la conducta social
6.1 Estudio neurocientifico de los patrones de respuesta social.
6.1.1 Toma de decisiones morales.
6.1.2 Reconocimiento afectivo de voces y rostros.
6.1.3 Altruismo.
6.1.4 Emociones e interaccion social.
6.1.5 Maternidad.
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6.2 Estudios neuroquimicos y endocrinos.
6.3 Estudios electrofisiologicos.
6.4 Estudios con técnicas de imagen cerebral.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacioén en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()

Otras (especificar)
Estudio de casos.

Otras (especificar)
Reporte de analisis de casos.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Portafolios.

Seminarios, coloquios y conferencias en el

tema de la ética.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia, Psiquiatria o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Bear M. Neuroscience. Exploring the Brain. 32 Edicién, Williams and Wilkins, 2007.

Kolb B, Whishaw IQ. Fundamentals of Human Neuropsychology. 52 Edicién, Freeman, 2004.

Purves, et al. Neuroscience. 42 Ediciéon, Sinauer Associates, Inc/ Publishers Suderland, 2008.

Bibliografia complementaria

Cacioppo JT, Visser PS, Pickett CL (editores). Social Neuroscience: people thinking about
thinking people. MIT Press, 2005.

Rains DG. Principios de Neuropsicologia Humana. McGraw Hill, 2004.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Introduccién a la Rehabilitacion Neurolégica

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobiolégico
4° 8 Etapa

Intermedia

Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()

Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E ()  Optativo E ()

Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura ofrece un panorama general de las principales patologias y alteraciones
neurologicas que requieren de la intervencion de rehabilitadores. Se plantea un esquema
general de la patologia, su manejo clinico en colaboracién con el médico asi como su manejo
integral para promover una mejor rehabilitacién funcional.

Objetivo general
Analizar los fundamentos de las alteraciones mas frecuentes en la practica neurologica, su
manejoético y la rehabilitacion.

Objetivos especificos
1. Comprender los principios basicos de la neurologia clinica y la neurorehabilitacion.
2. Describir las principales enfermedades neuromotoras y neurodegenerativas.
3. Reconocer la utilidad de la evaluacién neuropsicoldgica.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre

Tema ha —
Teodricas | Practicas

Principios basicos de neurologia clinica

Principios basicos de la neurorehabilitaciéon

Accidente vascular cerebral

Traumatismo craneoencefalico

Enfermedades neuromotoras

Enfermedades neurodegenerativas/demenciales

Epilepsia

Trastornos del desarrollo neurolégico

OO N[O (WIN|—~

La evaluacién neuropsicoldgica

R|oo|o ||| ||| 00|00
olo|o|o|o|o|o|o|o|o

Subtotal

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Principios basicos de neurologia clinica

1.1 Aspectos tedrico — practicos generales en neurologia.

1.2 Funcionamiento normal del sistema nervioso.
1.2.1 Los reflejos y su importancia.
1.2.2 Sistemas: motor, visual, somato sensorial, auditivo y el equilibrio.
1.2.3 Funciones mentales superiores.

1.3 El examen neuroldgico.

1.4 Los pares craneales y su exploracion.

1.5 Neurologia de la conducta.

Principios basicos de la neurorehabilitaciéon
2.1 Aspectos generales de la plasticidad funcional.
2.2 Las lesiones cerebrales y su evolucion general.
2.3 Las lesiones o alteraciones cerebrales en el desarrollo.
2.4 La importancia de la estimulacién para la recuperacién funcional.
2.5 Principios generales de la rehabilitacion neuropsicologica.
2.6 Consideraciones bioéticas.

Accidente vascular cerebral
3.1 Epidemiologia, etiologia, diagndstico y evolucion de los AVC.
3.2 Caracteristicas clinicas y funcionales del AVC.
3.3 Manejo y tratamiento médico del AVC.
3.4 Rehabilitacion de las secuelas del AVC.

Traumatismo craneoencefalico
4.1 Epidemiologia, etiologia diagndstico y evolucion general del TCE.
4.2 Caracteristicas clinicas y funcionales del TCE.
4.3 Manejo y tratamiento médico y quirtrgico del TCE.
4.4 Rehabilitacion de las secuelas del TCE.

Enfermedades neuromotoras
5.1 Epidemiologia, etiologia, diagnodstico y evolucion de las enfermedades
neuromotoras mas frecuentes en la clinica neurologica.
5.2 Caracteristicas clinicas y funcionales de la enfermedad de Parkinson.
5.3 Caracteristicas clinicas y funcionales de la esclerosis multiple.
5.4 Caracteristicas clinicas y funcionales de la esclerosis lateral amiotrdfica.
5.5 Distrofias musculares.
5.6 Rehabilitacién de las alteraciones motoras.

Enfermedades neurodegenerativas/demenciales
6.1 Epidemiologia, etiologia, diagnostico y evolucion general de las
enfermedades neurodegenerativas que producen un cuadro de demencia.
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6.2 Caracteristicas clinicas y funcionales de la enfermedad de Alzheimer.

6.3 Caracteristicas clinicas y funcionales de la demencia fronto—temporal.

6.4 Caracteristicas clinicas y funcionales de otros cuadros demenciales.

6.5 Deterioro cognitivo leve y su relacion con los cuadros demenciales.

6.6 La relevancia de la deteccion temprana de los déficits funcionales en los
trastornos demenciales.

6.7 Neuropsicologia de las demencias.

6.8 Rehabilitacién neuropsicoldgica integral de los trastornos demenciales.

Epilepsia
7.1 Epidemiologia, etiologia, diagndstico y evolucion general de los diferentes
tipos de sindromes epilépticos que se ven con mayor frecuencia en la
practica clinica.
7.2 La cirugia de epilepsia.
7.3 Caracteristicas neuropsicolégicas en la epilepsia.

Trastornos del desarrollo neurolégico

8.1 Concepto clinico de trastorno del desarrollo neurolégico.

8.2 Epidemiologia, etiologia, diagndstico y evoluciéon de los principales
trastornos del desarrollo neuroldgico en la practica clinica.

8.3 Caracteristicas clinicas y funcionales de los principales trastornos
metabdlicos que afectan al sistema nervioso.

8.4 Caracteristicas clinicas y funcionales de los trastorno del espectro autista
(TEA).

8.5 Caracteristicas clinicas y funcionales del trastorno por déficit de atencion
con hiperactividad—impulsividad (TDA-H).

8.6 Caracteristicas clinicas y funcionales de los trastornos especificos del
aprendizaje.

La evaluacién neuropsicoldgica

9.1 Aspectos generales de la evaluacion neuropsicologica y su utilidad para el
diagndéstico, evolucion del padecimiento y la rehabilitacion.

9.2 Los trastornos del lenguaje: clasificacion y evaluacion.

9.3 La rehabilitacion del los trastornos del lenguaje.

9.4 Los trastornos de la escritura y lectura: clasificacion y evaluacion. Su
rehabilitacion.

9.5 Los trastornos de las praxias: clasificacion y evaluacion.Rehabilitacion

de las apraxias.

9.6 Los trastornos de la memoria: clasificacion y evaluacion. La rehabilitacion de
los trastornos de la memoria.

9.7 La heminegligencia: deteccidn, evaluacion y rehabilitacion.

9.8 Neuropsicologia del I6bulo frontal.

9.9 La atencion y las funciones ejecutivas. Evaluacion y rehabilitacion de
funciones de Iébulos frontales.

9.10 La neuropsicologia de las emociones.

9.11 La modificacion de la conducta y la rehabilitacion neuropsicoldgica en

personas con dafo cerebral.
9.12 Consideraciones éticas.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Portafolios.
Estudio de casos. Reporte de analisis de casos.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano con especialidad en Neurologia o
Neurofisiologia.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica:
Lundy-Eckman L. Neuroscience: Fundamentals for rehabilitation, 32 Edicion, Elsevier, 2012.
Arango Lasprilla JC. Rehabilitacion Neuropsicoldgica. Editorial EI Manual Moderno, 2006.

Raskin SA (Ed). Neuroplasticity and Rehabilitation.The Guilford Press, 2011.

Bibliografia complementaria:

Ardila A. Neuropsicologia Clinica. Editorial EI Manual Moderno, 2007.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neurobiologia Evolutiva y del Desarrollo

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico
(]
4 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio (X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La asignatura examina los conceptos relacionados con la biologia del sistema nervioso a partir
de la evoluciéon como eje fundamental.

Objetivo general

Explicar la importancia de las funciones neurales basicas como rasgos conservados entre los
organismos de diversas especies, el surgimiento de sistemas nerviosos complejos y su
importancia como elementos de adaptacion y de seleccién natural.

Objetivos especificos
1. Analizar las neurociencias desde el punto de vista de la diversidad y la adaptacién.
2. Analizar los cambios evolutivos del sistema nervioso.

83



indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Conceptos basicos 8 0
2 Diversificacion celular e inicio del desarrollo en mamiferos 10 0
3 Genes homesdticos y placa neural 10 0
4 Histogénesis y organogénesis del sistema nervioso humano 10 0
5 Los sentidos 10 0
6 Evolucion 8 0
7 Células troncales 8 0
Subtotal 64 0
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Conceptos basicos
1.1 Epigénesis y preformismo.
1 1.2 El desarrollo como proceso: tiempo y espacio.
1.3 Comportamiento celular y patrones de desarrollo.
1.4 Bases moleculares del desarrollo.
Diversificacion celular e inicio del desarrollo en mamiferos
2.1 Fecundacion.
2 2.2 Segmentacion.
2.3 Gastrulacion.
2.4 Neurulacion.
Genes homesdticos y placa neural
3.1 El proceso inductivo primario.
3 3.2 Determinacion y diferenciacion celular.
3.3 Regulacion de la expresion génica y morfogénesis.
3.4 Formacion y segmentacion del patrén craneo-caudal.
3.5 Desarrollo de las crestas neurales.
Histogénesis y organogénesis del sistema nervioso humano
4.1 Establecimiento del sistema nervioso, aspectos moleculares.
4.2 Histogénesis del sistema nervioso central.
4.3 Sistema nervioso periférico.
4 4.4 Sistema nervioso autbnomo.
4.5 Cambios estructurales posteriores.
4.6 Formacion de ventriculos, meninges y liquido cefalorraquideo.
4.7 Pares craneales.
4.8 Desarrollo de la funcién nerviosa.
Los sentidos
5.1 Vision.
5 5.2 Audicion.
5.3 Gusto.
5.4 Olfato.
Evolucion
6.1 Cambios evolutivos en el tamafio cerebral total y de diversas regiones
cerebrales
6.1.1 Cambios en el tamano cerebral absoluto.
6 6.1.2 Funcionalidad y tamafio de las regiones cerebrales.
6.1.3 Evolucion concertada y en mosaico.
6.1.4 Tamafio absoluto y capacidad funcional.
6.1.5 Tamano proporcional e influencia.
6.1.6 Tamano relativo y adaptacion.
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6.2 Cambios evolutivos en la estructura de regiones cerebrales
6.2.1 Proliferacion y conversion filogenética.
6.2.2 Laminacién, segregacion, adicion.
6.3 Evolucion del cerebro de mamiferos
6.3.1 El cerebro de mamiferos tempranos.
6.3.2 Historia filogenética de la neocorteza.
6.3.3 Cambios evolutivos en el cerebro de primates y hominidos.

Células troncales

7.1 Células troncales in vitro versus células troncales in vivo.

7.2  Células troncales embrionarias (ESC) versus células troncales

7 pluripotentes inducidas (iPSC).

7.3  Neurogénesis in vitro, criterios celulares y moleculares.

7.4 Aplicacion a la medicina regenerativa: evidencia cientifica versus
empirismo pragmatico.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) () |Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Striedter GF. Principles of Brain Evolution. Sinauer Associates, 2005.

Ruiz R, Ayala F. De Darwin al DNA y el Origen de la Humanidad: La evolucién y sus polémicas.
Ediciones Cientificas Universitarias, UNAM, Fondo de Cultura Econémica, 2002.

Stanley SM. Macroevolution. Patterns and Process. 12 Edicion, Sinauer-Freeman and Co.,
1979.

Bibliografia complementaria

Purves W, Orians GH, Heller HC. LIFE, The Science of Biology. Sinauer-Freeman and Co.,
1986.

Randall D, Burggren, French K. Eckert. Animal Physiology. 5% Edicién, Sinauer-Freeman and
Co., 2006.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neuropatologia

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico
0
4 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura revisa las principales neuropatologias, sus factores desencadenantes y los
mecanismos generales de muerte neuronal. Revisa también las principales enfermedades
cronico-neurodegenerativas y autoinmunes.

Objetivo general
Describir las principales neuropatologias agudas y cronicas del sistema nervioso central, la
muerte neuronal y los déficits funcionales que ocurren como secuela.

Objetivos especificos
1. Identificar las principales enfermedades créonico-degenerativas y autoinmunes.
2. Identificar las principales alteraciones de la excitabilidad.

86



indice tematico

Unidad

Horas por

Tema semestre

Teoricas | Practicas

Aspectos generales de la neuropatologia 6

Enfermedades vasculares y trauméaticas 8

Enfermedades metabdlicas y nutricionales 12

Enfermedades crénico-neurodegenerativas 20

Enfermedades autoinmunes 10

OB WIN|I—~

Alteraciones de la excitabilidad 8

Subtotal 64

oO|O|Oo|o|Oo|O|o

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Aspectos generales de la neuropatologia
1.1 Generalidades y definiciones: patologia y terminologia general.
1.2 Vascularizacion cerebral.
1.3 Barrera hematoencefalica.
1.4 Formacion y absorcion de liquido cefalorraquideo .
1.5 Edema.
1.6 Mielinizacion normal y desmielizacion.
1.7 Inflamacion aguda y cronica.
1.8 Respuestas celulares y tisulares adaptativas.

1.9 Atrofia, hipertrofia, hiperplasia, displasia y neoplasia. Cicatrizacion y gliosis

Enfermedades vasculares y traumaticas
2.1 Hipoxia, isquemia, embolia, trombosis.
2.2 Hipertension.
2.3 Edema cerebral.
2.4 Trauma craneal y espinal.
2.5 Hematomas, hemorragias, hipertension intracraneana.

Enfermedades metabdlicas y nutricionales
3.1 Principales alteraciones y caracteristicas.
3.2 Neuropatologia diabética.
3.3 Por déficit nutricional.

Enfermedades cronico-neurodegenerativas
4.1 Demencias. Enfermedad de Alzheimer y otras taupatias.
4.2 Priones.
4.3 Enfermedad de Parkinson.

4.4 Enfermedad de Huntington y otras enfermedades asociadas a tripletes.

4.5 Esclerosis amiotroéfica lateral.

Enfermedades autoinmunes
5.1 Esclerosis multiple y otros trastornos desmielinizantes.
5.2 Miastenia gravis.

Alteraciones de la excitabilidad
6.1 Epilepsia.
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Actividades didacticas

Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon Examenes parciales
Trabajo en equipo ) | Examen final
Lecturas Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

Practicas de campo

L~ =~~~

Asistencia

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Médico Cirujano o afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Siegel, et al. Basic Neurochemistry: Molecular, cellular and medical aspects. 82 Edicion.

Elsevier-Academic, 2011.

Bear M. Neuroscience. Exploring the Brain. 32 Edicién, Williams and Wilkins, 2007.

Charney DS. Neurobiology of Mental lliness.22 Edicion. Oxford University Press, 2004.

Bibliografia complementaria

Robbins AK. Basic Pathology. WB Saunders Co., 2007.

Prayson R. Neuropathology Review. Humana Press, 2008.




QUINTO SEMESTRE
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Técnicas y Herramientas Il

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
(]
5 10 Etapa Intermedia
Curso () Taller () Lab (X) Sem ()
Modalidad Tipo T() P(X) TP ()
Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 0 Teoricas 0
Practicas 10 Practicas 160
Total 10 Total 160
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Técnicas y Herramientas |

Asignatura subsecuente |Ninguna

Introduccion

Las técnicas de biologia molecular, incluyendo la de microarreglos del ADN vy las técnicas de
inmunodeteccién, son utilizadas ampliamente en los laboratorios de investigacion basica,
clinica y aplicada.

Objetivo general
Aplicar los protocolos sistematizados en el manejo de los instrumentos, materiales y reactivos
de cada una de las técnicas que forman el cuerpo de esta asignatura.

Objetivos especificos
1. Realizar practicas de biologia molecular y de inmunodeteccién
2. Realizar practicas de preparacion de material para microarreglos de ADN
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Biologia molecular 0 80
2 Preparacién de material para microarreglos de ADN 0 40
3 Técnicas de inmunodeteccion 0 40
Subtotal 0 160
Total 160

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas
Biologia molecular
1.1 Identificacion, aislamiento y amplificacion de la secuencia de DNA de
interés, por la técnica de PCR.
1.2 Analisis y purificacion de los productos de PCR.
1.3 Clonacion del producto de amplificacion en vectores (plasmidos) para
productos de PCR.
1 1.4 Introduccién de la secuencia en un vector de clonacién y generacién de una
molécula de DNA recombinante.
1.5 Introduccién de la molécula de DNA recombinante en bacterias para su
propagacion (amplificacion in vivo).
1.6 Seleccion de transformantes.
1.7 Purificacién y analisis del plasmido recombinante de interés para su
caracterizacion primaria por analisis de restriccion con endonucleasas.
1.8 Evaluacién del contenido de proteinas por medio de Western Blot.
Preparacién de material para microarreglos de ADN
2.1. Extraccion de ARN.
2.2. Sintesis de ADN complementario a partir de ARN.
2 2.3. Hibridacion con las sondas de microarreglos en Unidades especializadas
para esta deteccion.
2.4. Interpretacién de la expresioén relativa de los genes de interés.
Técnicas de inmunodeteccion
3.1 Desarrollo de protocolos para la deteccién de moléculas mediante
3 anticuerpos acoplados a moléculas flourescentes.
3.2 Visualizacion y cuantificacion en microscopio de fluorescencia.
3.3 Inmunodeteccién de proteinas por Western blot.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion (_ ) | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo ( X) | Examen final ()
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X) | Participacion en clase ()
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de practica.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Gonzalez Moran MG. Técnicas de laboratorio en biologia celular y molecular. Biologia
molecular - Manuales de laboratorio. AGT Editor, 2008.

Jiménez Cardoso E. Manual de técnicas de biologia molecular basica. Prado, 2004.

Richard J. Sugure. Glycovirology Protocols. Methods in Molecular Biology. Humana Press Inc,
2007

Paginas Web
Romero T, Hein A. Concepts and techniques of molecular biology. 2012.
http://lib.myilibrary.com/Open.aspx?id=354137

Carson S, Miller H, Witherow DS. Molecular biology techniques: a classroom laboratory manual.

2012. http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123855442

Bibliografia complementaria

Manual de HPLC. https://www.chem.agilent.com/Library/usermanuals/Public/G1323-95006.pdf
Agilent Technologies, Hewlett-Packard-Strasse 8. 76337.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Modelos Computacionales |

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Instrumentacion

5° 14 Etapa

Intermedia

Curso () Taller () Lab (X) Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() TP (X)

Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 10 Practicas 160
Total 12 Total 192
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Ninguna

Asignatura subsecuente | Modelos Computacionales I

Introduccion

La neurociencia computacional se refiere al area que se traslapa entre la ciencia de la
computacion, las matematicas, la ingenieria y las neurociencias. Los métodos de graficos de
computadora, procesamiento de imagen y métodos numéricos han provisto de herramientas
basicas para la aplicacién en las neurociencias.

Objetivo general
Comprender las estructuras neuronales, columnares y cerebrales por medio de modelos
computacionales.

Objetivos especificos
1. Reconocer la importancia de la integracion de las mateméticas, la ingenieria, la
computacién y las neurociencias.
2. Aplicar modelos computacionales para visualizar 'y reconstruir material
neuroanatémico.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre

Tema

Teoricas | Practicas

Neurociencia computacional 16

Columnas corticales: observacion experimental 16

Columnas: trabajo en modelos 16

Topografia: experimentacion 16

Modelos de topografia y escala psicofisica 16

Columnas y mapas: modelos de funcién computacional 16

Representacion espacial: neuronas como caracteristica

extractora 16

Frecuencia espacial, escala y resolucion multiple 16

O N [OOa|~hWIN|—

Difusion no-linear 16

N
o

Neuroanatomia de computacién asistida de la corteza visual 16

Slo|o|o| o |o|o|m|m|m|x

Subtotal 160

Total 192

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Neurociencia computacional
1.1. Antecedentes de la neurociencia computacional.
Algunos hechos basicos de las neurociencias.
Dialectos de neurociencia computacional.
Principios de las areas de investigacion de la neurociencia computacional.
Recursos.
Criterios para la lectura y evaluacion de la literatura.
. Repaso.

—— — —
NooRr~WN

Columnas corticales: observacion experimental
2.1. ldeas tempranas de V1 — columna cortical.
2.2. La existencia de la estructura topografica local en cat V1.
2.3. Observaciones opticas.
2.4. Relaciones espaciales multicolumnas.
2.5. Resoluciones espaciales de la grabacion de un simple foton optico.
2.6. Grabacién de dos fotones opticos.

Columnas: trabajo en modelos
3.1. Campo complejo local.
3.2. Swindale, competencia-cooperacion.
3.3. Filtro.
3.4. Singularidad topoldgica.
3.5. Modelo de protocolumna.
3.6. Modelo de reduccion de dimensiones.
3.7. Modelos mecanicos.

Topografia: experimentacion
4.1. Anatomia del cerebro y métodos de rastreo retrograda.
4.2. Topografia de la corteza visual.
4.3. Mapeo metabolico: Oxidasa cytocroma y 2DG.
4.4. Topografia de la imagen de la corteza visual con fMRI.

Modelos de topografia y escala psicofisica
5.1. Modelo de factor magnificante y mapeo.
5.2. Modelo psicofisico de leyes de escala.
5.3. Modelo de relacion retino-cortical.
5.4. Modelo de mapeo conformal y quasi-conformal.
5.5. Desarrollo de modelo de formacion de mapa.
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Columnas y mapas: modelos de funcion computacional
6.1. Stereo cepstral.
6.2. Columnas de dominancia ocular y de visién periférica.
6.3. Caracteristica curvas en V-4 y corteza IT.
6.4. Andlisis de forma y patrones Glass.
6.5. Transformacion Mellin e invariabilidad.
6.6. Rastreo de objeto.
6.7. Compresion visual.
6.8. Transformacion Hough y Radon.
6.9. Visién Foveal en piramide.
6.10. Vision activa.
6.11. Visién activa con variante espacial.

Representacion espacial: neuronas como caracteristica extractora
7.1. Declaraciones tempranas del concepto de extraccion de caracteristicas.
7.2. Representacion de la corteza y caracteristicas de IT.
7.3. Interpolacién entre ejemplares: Hijo de Abuela.

Frecuencia espacial, escala y resolucion multiple
8.1. Frecuencia espacial y resolucién multiple.
8.2. Funciones Gabor y wavelets.
8.3. Convolucién, energia, cepstrum, funciones Delta, desconcierto.
8.4. Usos Computacionales de la frecuencia espacial.

Difusion no-linear
9.1. Inhibicion lateral, la Laplacian y el D.O.G.
9.2. La ecuacion de la difusién del calor.
9.3. Difusién anisotrépica y redes neurales.
9.4. Difusién anisotrépica y PDE’s.
9.5. Difusion sin difusion.
9.6. Eje medial e interacciones de largo alcance en V1.

10

Neuroanatomia de computacién asistida de la corteza visual
10.1. Alineacién.
10.2. Segmentacion.
10.3. Plano.
10.4. Remocién del cerebro.
10.5. Triangulacion.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon

) | Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

x| XXX

) | Participacion en clase

Practicas de campo

I~ I~~~}

Xl = [X
LI~~~ |~
N N - N N N

Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de practicas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Matematicas, Ingenieria, Biomedicina o area afin.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Solérzano Palomares JF. Fundamentos de computacién: panorama histoérico y programacion.
UNAM, Facultad de Ingenieria, 2013.

Pelaez VC, Viso E. Introduccioén a las ciencias de la computacion: manual de practicas. UNAM,
Facultad de Ciencias, 2008.

Bribiesca Correa E, Galaviz J, Solsona F, Rajsbaum S. Conocimientos fundamentales de
computacion. UNAM, Secretaria de Desarrollo Institucional, Direccién General de
Publicaciones y Fomento Editorial, 2009.

Bibliografia complementaria
Veloso C. Computacion basica para adultos. Alfaomega, 2014.

Brookshear JG. Computer Science: an overview. (Introduccion a la computacion). Pearson
Educacién, 2012.

Torra i Reventds V. Del abaco a la revolucién digital: algoritmos y computacién. RBA Libros,
2011.

Vasconcelos Santillan J. Introduccién a la computacion. Grupo Editorial Patria, 2011.
Carrion Viramontes JE, Oja D. Teoria de la computacion. Limusa, 2009.

Parsons JJ. New perspectives on computer concepts (Conceptos de computacion: nuevas
perspectivas). Cengage Learning, 2008.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Fundamentos de Neuroimagen

Clave |Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
(]
5 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio (X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura revisa el fundamento de las técnicas de neuroimagen, que son hoy en dia una
poderosa herramienta tanto diagnéstica como de investigacion. Este curso tiene la finalidad de
introducir los conceptos fundamentales de imagen médica para su uso en las neurociencias
tanto en el ambito clinico como en el de investigacion.

Objetivo general

Analizar el fundamento fisico y la aplicacion de las técnicas de imagen médica para el
diagnéstico, prondstico, tratamiento y rehabilitacién, en particular en el area de las
neurociencias.

Objetivos especificos
1. Describir las técnicas de obtencion de imagenes.
2. Diferenciar las técnicas de imagen médica.
3. Analizar las implicaciones bioéticas en el uso de las técnicas de obtencién de
imagenes.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Tema

Teoricas | Practicas

Introduccion a la imagen médica 8

La fisica de la imagen médica 8

Tomografia computarizada de transmision y de emision 16

Fundamentos de resonancia magnética 16

AR WIN|=~

Otras técnicas 16

[ellelleole}le] o]

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Introduccién a la imagen médica
1.1 Generalidades.
1.2 Historia breve de la imagen en medicina.
1.3 Técnicas actuales. Ventajas y desventajas de cada una de ellas.
1.4 Consideraciones éticas.

La fisica de la imagen médica
2.1 Estructura de la materia.
2.2 Radioactividad y decaimiento de la materia.
2.3 Radiacién ionizante directa e indirecta.
2.4 Interaccion de los rayos Xy y con el cuerpo.
2.5 Detectores e instrumentacion.
2.6 Radiografia.

Tomografia computarizada de transmision y de emision
3.1 Principios de la tomografia computarizada.
3.2 Fuentes de rayos X.
3.3 Sistemas de visualizacion.
3.4 Tomografia computarizada por emisién de foton unico (SPECT).
3.5 Tomografia por emision de positrones (PET).
3.6 Radioisétopos.
3.7 Dosificacion y control de calidad .

Fundamentos de resonancia magnética
4.1 Interaccion de los nucleos de hidrogeno con un campo magnético estéatico y
con una onda de radiofrecuencia.
4.2 Secuencias de pulsos.
4.3 Codificacion de informacion espacial.
4.4 Técnicas de supresion de movimiento.
4.5 Contraste del tejido en resonancia magnética.
4.6 Angiografia y espectroscopia.
4.7 Resonancia magnética funcional.
4.8 Tractografia por tensores de difusion.
4.9 Recoleccién y andlisis de datos.

Otras técnicas
5.1 Espectroscopia cercana al infrarrojo.
5.2 Electroencefalografia multicanal (128 canales).
5.3 Magnetoencefalografia.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposicion ( X) | Examenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas () |Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)
Exposicién y descripcién de las imagenes. Identificacion de los elementos de las
imagenes.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Fisico Biomédico o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia Basica

Shomers DL, Lope da Silva FH. Niedermayer's Electroencephalography. Basic principles,
clinical applications and related fields. Lippincott Williams & Wilkins, 2011.

Ulmer S, Hansen O. fMRI: Basics and Clinical Applications. Springer, 2010.

Wahl RL (Ed).Principles and Practice of PET and PET/CT. 22 Edicion. Lippincott, Williams and
Wilkins, 2009.

Bibliografia complementaria

Squire L, Berg D, Bloom F, du Lac S, Ghosh A, Spitzer N (Editores). Fundamental
Neuroscience. 32 Edicion, Academic Press, 2008.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Farmacologia
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas
(]
5 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio (X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La farmacologia estudia el uso de los farmacos y sus efectos sobre el organismo (absorcion,
distribucion, biotransformacion y excrecion).

Objetivo general
Analizar los aspectos relevantes de los farmacos indicados en el tratamiento de alteraciones
del sistema nervioso central, principalmente sus mecanismos de accion.

Objetivos especificos
1. Describir la farmacodinamia y la farmacocinética de las sustancias activas.
2. Describir los modelos farmacocinéticos.
3. Describir los principios y regulacion del desarrollo de los farmacos.
4. Reconocer la variabilidad en la respuesta a los farmacos.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Teoricas | Practicas

1 Aspectos histdricos del uso de sustancias psicoactivas 8 0

2 Neurofarmacologia 4 0

3 Conceptos generales 12 0

4 Modelos farmacocinéticos 8 0

5 Curva dosis-respuesta cuantal 8 0

6 Curva dosis-respuesta gradual 8 0

7 Blancos farmacoldgicos 12 0

8 Desarrollo de farmacos 4 0
Subtotal 64 0

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
1 Aspectos histéricos del uso de sustancias psicoactivas
1.1 Uso de farmacos en la antigliedad.
Neurofarmacologia
2 2.1 Conceptos de farmacodinamia.
2.2 Conceptos de farmacocinética.
Conceptos generales

3.1 Areas de la farmacologia.

3.2 Farmacodinamia, cronofarmacologia, farmacocinética, farmacogenética,
farmacologia cuantitativa, farmacogenémica.

3.3 Farmacologia preclinica. farmacoepidemiologia, farmacologia clinica,
farmacovigilancia, toxicologia, terapia génica, farmacognosia,
quimioterapia y biofarmacia.

3.4 Vias de administracion.

3.5 Vias enterales: Orales (con y sin deglucion), sublingual y rectal.

3 3.6 Vias parenterales: Por inyeccion intradérmica, subcutanea, intramuscular,
intravenosa.

3.7 Por aplicacion superficial (topica): cutanea, oftalmica, otica, vaginal,
implantes.

3.8 Porinhalacion.

3.9 Biotransformacion.

3.10 Fase | o no sintética: oxidacion, reduccion, hidrdlisis, sistema del
citocromo P450 (CYP), subfamilias CYP1A, 1B, 2% 2B y 2E, CYP3A4,
sistema de monooxigenasas de flavina e hidrolasas.

3.11 Fase Il o sintética: conjugacion, transferasas (UDP-
glucuroniltransferasas, sulfo-transferasas, glutationtransferasas,
metiltransferasa, acetiltransferasas). Consecuencias de la
biotransformacion: Activacion e inactivacion.

Modelos farmacocinéticos

4.1 Modelo unicompartimental.

4.2 Modelo bicompartimental.

4.3 Farmacocinética de la administracion unica.

4.4  Farmacocinética de la administracion repetida.

4 4.5 Parametros farmacocinéticos.

4.6 Biodisponibilidad, concentracion maxima (Cmax), tiempo de la
concentracién maxima (Tmax) y area bajo la curva (ABC).

4.7 Concentracion en el estado estable, volumen aparente de distribucién en

un modelo unicompartimental y vida media t'% .
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Curva dosis-respuesta cuantal

5.1
5.2
5.3

Variabilidad en la respuesta a los farmacos.

Susceptibilidad a farmacos: hiposusceptibilidad e hipersusceptibilidad.
indices de susceptibilidad: Dosis eficaz 50 (DEso), dosis téxica 50

(DT50), dosis letal 50 (DL50). indice terapéutico. Factores que
determinan la respuesta a los farmacos, farmacogenética-
farmacogendmica: polimorfismo de enzimas que intervienen en la
biotransformacion y su relacién con la respuesta farmacoldgica, especie,
polimorfismo genético de poblaciones, edad, peso género, estado
nutricional, ritmos biolégicos, cronofarmacologia, farmacocinética
(metabolizadores rapidos y lentos), estados fisioldgicos vy fisiopatolégicos,
administracion repetida del farmaco, presencia de otros farmacos
(interacciones respuestas cualitativamente anormales) hipersensibilidad e
idiosincrasia.

Curva dosis-respuesta gradual

6.1

6.2

6.3
6.4

6.5
6.6

Parametros farmacodinamicos: Constante de afinidad (Kd) eficacia
maxima (Emax), potencia relativa (CEso), concepto de pD: (log negativo de
DEso 0 Kb).

Tipos de unién farmaco-receptor: Reversibles (puentes de hidrogeno,
fuerzas de van der Waals, enlace ionico), irreversibles (enlaces covalente
y coordinado).

Reversibilidad, saturabilidad y cooperatividad.

Consecuencias de la interaccién farmaco-receptor, agonismo. Agonismo
parcial. Agonismo inverso. agonismo y agonismo parcial, agonismo
inverso, antagonismo (competitivo y no competitivo) y agonismo-
antagonismo.

Desensibilizacion, sumacién, sinergismo, potenciacion.

Relacién estructura-actividad.

Blancos farmacoldgicos

7.1
7.2
7.3
7.4

7.5
7.6

7.7
7.8
7.9

7.10
7.11

Receptores, canales idnicos, transportadores y enzimas.

Blancos farmacolégicos en la membrana celular.

Receptores acoplados a proteinas G.

Receptores metabotropicos e ionotropicos (excitabilidad en la placa
neuromuscular).

Receptores acoplados a enzimas.

Canales i6nicos dependientes de voltaje y no dependientes de voltaje.
Excitabilidad celular y transporte idnico. Proteinas transportadoras y su
papel funcional.

Blancos farmacolégicos intracelulares.

Receptores citoplasmaticos y nucleares.

Enzimas (fosfodiesterasa, monoaminooxidasa, hidroxi-metil-glutaril CoA
reductasa, dihidrofolato reductasa).

Blancos farmacolégicos extracelulares.

Enzimas (acetilcolinesterasa, esterasas plasmaticas).

Desarrollo de farmacos

8.1
8.2
8.3
8.4

Proceso del desarrollo de farmacos.

Investigacion preclinica.

Investigacion clinica.

Principios y regulaciones del desarrollo de farmacos.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas () |Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Meédico Cirujano, Quimico Farmacéutico Bidlogo,
Quimico Farmacobiodlogo, Farmacia o area afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Godman A, Goodman LS, Gilman A, Meyer S, Melmon K. The pharmacological Basis of
Therapeutics. 122 Edicién, McGraw Hill, 2012.

Golan DE, Armstrong A, Tashjian A. Principles of Pharmacology: The Pathophysiologic basis of
drug therapy. 22 Edicién, 2007.

Brunton L, Chabner BA, Knollmann B. Goodman and Gilman’s Pharmacological Basis of
Therapeutics. 122 Edicion, McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia complementaria

Ldllmann H, Mohr K, Hein L, Bieger D. Color Atlas of Pharmacology. 32 Edicion, Georg Thieme
Verlag, 2005.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neuroplasticidad

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico
(]
S 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna (X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura revisa las investigaciones neurocientificas que abordan los principales procesos
celulares que se vinculan con la adquisicion, almacenamiento y recuperacion de informacion.
Plantea al sistema nervioso como un sistema flexible y dinamico, capaz de almacenar
informacion por periodos prolongados.

Objetivo general
Analizar los procesos de aprendizaje y memoria de los organismos a través de los principales
modelos de plasticidad celular, sinaptica y molecular.

Objetivos especificos
1. Analizar los mecanismos por los cuales el sistema nervioso almacena informacién por
tiempos prolongados.
2. Explicar el proceso de desarrollo de la memoria.
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indice tematico
Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Plasticidad sinaptica 8 0
Bases neurales del aprendizaje y la memoria 8 0
El sustrato neuroanatémico de la memoria: en busca del 10 0
engrama
Modificaciones de la eficiencia sinaptica: bases sinapticas
4 . X C 12 0
del almacenamiento de informacién
Papel de la reorganizacion sinaptica dependiente de la
5 actividad, en los procesos de almacenamiento de 8 0
informacion
6 De las moléculas a la memoria 12
El aprendizaje y la memoria como expresiones de la 6
plasticidad sinptica: una perspectiva integradora
Subtotal 64
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Plasticidad sinaptica
1.1 Cambios en las propiedades funcionales de las sinapsis dependientes de
1 actividad.
1.2 Plasticidad durante los procesos de deaferentacion.
1.3 Plasticidad sinaptica en ambientes enriquecidos.
1.4 Mecanismos epigenéticos en la formacién de la memoria.
Bases neurales del aprendizaje y la memoria
2.1 Fundamentos tedricos del aprendizaje y la memoria.
2 2.2 Categorias de aprendizaje.
2.3 Memoria a corto y largo plazo.
2.4 Hipétesis acerca de la consolidacion y evocacion de la memoria.
El sustrato neuroanatéomico de la memoria: en busca del engrama
3.1 Lébulo temporal: caso HM.
3 3.2 Hipocampo: un modelo de procesamiento de informacion multimodal.
3.3 Corteza.
3.4 Sistema limbico y otras estructuras que modulan la formacién de la memoria
3.5 Interaccion neuroquimica y estructural durante el aprendizaje y la memoria.
Modificaciones de la eficiencia sinaptica: bases sinapticas del almacenamiento de
informacion
4.1 Incrementos de la eficiencia sinaptica en vertebrados e invertebrados:
modelos celulares: Potenciacion de largo plazo (LTP).
411 Propiedades.
4 4.1.2 Mecanismos.
4.2 Decrementos de la eficiencia sinaptica en vertebrados e invertebrados:
modelos celulares: Depresion de largo plazo.
421 Propiedades.
4.2.2 Mecanismos.
4.3 Metaplasticidad sinaptica: Plasticidad homeostética.
Papel de la reorganizacion sinaptica dependiente de la actividad, en los procesos de
almacenamiento de informacion
5 5.1 Remodelacion dendritica en la formacion de la memoria.

5.2 Remodelacion axoénica en la formacion de la memoria.
5.3 Neurogénesis asociada a los procesos de aprendizaje y memoria.

105



De las moléculas a la memoria

6.1 Sefales moleculares que transforman actividad asociada a procesos de
aprendizaje y memoria en cambios estructurales y funcionales de la
transmision sinaptica.

6.2 Procesos de fosforilacion y defosforilacion proteinica en el almacenamiento

6 de la informacion.

6.3 Participacion de la sintesis y degradacion proteinica en la memoria de largo
plazo.

6.4 Modificaciones en la expresién génica asociadas a los procesos de
almacenamiento de informacion.

6.5 Factores troficos: sobrevivencia, regeneracién y modulacion de la actividad
neuronal.

El aprendizaje y la memoria como expresiones de la plasticidad sinaptica: una

7 perspectiva integradora
7.1 Almacenamiento de la informacion.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia o area afin al programa de

la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Bear MF, et al. Neuroscience: Exploring the brain. Williams & Wilkins, 2007.

Sweatt JD.

Bliss T, et al. Long-term Potentiation: enhancing neuroscience for 30 years. Oxford University
Press, 2004.

Mechanisms of Memory. Academic Press, 2009.

Bibliografia complementaria

Kandel ER,
Sciences,52 Edicion, McGraw-Hill, 2012.

Bermudez-Rattoni F, Prado-Alcala RA. Memoria. En dénde estd y como se forma? Trillas,

2001.

Schwartz JH, Jessell TM, Siegelbaum SA, Huspeth AJ (eds). Principles of Neural
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Bioética
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Humanistico y Social
o
S 4 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 0 Practicas 0
Total 2 Total 32
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )
Indicativa ( )

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Introduccion
La Bioética establece un marco para el analisis de la diversidad de problemas éticos que

surgen en el seno de la practica cientifico — tecnologica y en las profesiones relacionadas con
la salud humana. Aporta conocimientos para el desarrollo de actitudes criticas y acciones
responsables en el desempeio de la practica profesional.
Objetivo general

Reconocer y analizar los dilemas contemporaneos, desde una perspectiva cientifica,
humanistica y laica, en el marco de los problemas de bioética generados a partir del
conocimiento cientifico.

Objetivos especificos
1. Analizar la diversidad de problemas éticos relacionados con la salud humana.

2. Desarrollar una capacidad reflexiva para llevar a cabo acciones responsables.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
) Tedricas | Practicas

1 Etica, bioética, neuroética y derechos humanos 4 0

2 El concepto bioldégico de persona 6 0

3 Bioética en investigacion 6 0

4 Neuroética y drogadiccién 6 0

5 Tecnologia genética 4 0

6 Alimentos transgénicos y medio ambiente 6 0

Subtotal 32 0

Total 32
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Etica, bioética, neuroética y derechos humanos
1.1 Antecedentes histéricos y perspectivas actuales.
1.1.1  Eticay moral.
1 1.1.2 El concepto de bioética.
1.2 Bases éticas para la bioética.
1.2.1  Valores humanos.
1.2.2  ;Cual es el concepto de dignidad humana?

El concepto bioldgico de persona
2.1 Inicio de la vida.
2.1.1 Derechos del embrion.
2.1.2 Reproduccion asistida.
2.1.3 Clonacion y células troncales.
2.1.4 Asesoramiento genético y diagndstico prenatal.
2 2.1.5 Interrupcion del embarazo.
2.2 Fin de la vida.
2.2.1 Definiciones de muerte.
2.2.2 Eutanasia, suicidio asistido y voluntades anticipadas.
2.3 Trasplante de 6rganos.
2.4 Objecion de conciencia.
2.5 Leqgislacion.

Bioética en investigacion
3.1 Investigacion médica con seres humanos.
3.2 Consentimiento informado.
3.3 Investigacion con animales no humanos.
3.4 Comisiones de ética y de investigacion.
3.5 Comités de bioética.
3.6 ¢Hay limites morales de la investigacion en ciencia?
3.7 Problemas éticos del financiamiento a la investigacion.
3.8 Legislacion.

Neuroética y drogadiccion
4.1 El concepto y los problemas de la neuroética.
4.2 Farmacos.
4.3 Drogadiccion.
4.4 La voluntad y el libre albedrio.
4.5 Neuroética clinica.
4.6 Las neurociencias y las leyes.

Tecnologia genética

5 5.1 Expectativas en el siglo XXI del genoma humano.

5.2 Usos y abusos de la informacion del genoma humano.
5.3 Terapia génica.
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5.4 Etica farmacéutica y farmacogendmica.

Alimentos transgénicos y medio ambiente
6.1 La biotecnologia y los principios de eficacia, seguridad y precaucion.
6 6.2 Los cultivos transgénicos y su relacién con los bienes comunes.
6.3 Alimentos transgénicos y su comercializacion.
6.4 El medio ambiente.
6.5 Impacto de la biotecnologia en el medio ambiente.
6.6 Medio ambiente y derecho.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura en Filosofia, Médico Cirujano y area afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Gonzalez J. Perspectivas de Bioética. México:Fondo de Cultura Econdmica y UNAM, 2008.

Aluja M, Birke A. El Papel de la Etica en la Investigacion Cientifica y la Educacién Superior.
Academia Mexicana de Ciencias, 2003.

Alvarez del Rio A, Rivero P. El Desafio de la Bioética. Fondo de Cultura Econémica, 2009.

Bibliografia complementaria

Bolivar F. Por un Uso Responsable de los Organismos Genéticamente Modificados. Academia
Mexicana de Ciencias, 2011.

Pérez Tamayo R, et al. La Construccion de la Bioética. Fondo de Cultura Econdmica, 2007.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Practicas Profesionales |

Clave |Semestre | Créditos . . . . .
Ciencias Basicas, Neurobiologico,
Campo de e
° e Ciencias de la Conducta,
6 10 conocimiento - .. .
Instrumentacion, Humanistico y Social
Etapa Intermedia
Curso () Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P(X) TP ()
Practicas Profesionales ( X)
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 10 Practicas 160
Total 10 Total 160
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Ninguna

Asignatura subsecuente | Practicas Profesionales Il

Introduccion

La licenciatura contempla un conjunto de actividades en laboratorios o instituciones donde se
desarrolle investigacion cientifica o tecnolégica. Esto le permitira al estudiante tener contacto
con la actividad profesional y acceder a los problemas, proyectos y oportunidades de desarrollo
profesional en el area.

Objetivo general

Aplicar los conocimientos adquiridos en los cursos previos para iniciar una investigacion o un
programa de rehabilitacion en escenarios reales con una actitud critica y ética, que contribuya a
su formacioén integral para un mejor ejercicio de la practica profesional

Objetivos especificos
1. Aplicar la metodologia para elaboracion de un protocolo de investigacién o de un
programa de rehabilitacion
2. Establecer el programa de actividades.
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indice tematico
Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Andlisis situacional 0 40
Elaboracion de un protocolo de investigacién o de un
2 e 0 40
programa de rehabilitacion
3 Presentacion del marco teorico 0 40
4 Relaciones humanas y comunicacion asertiva 0 40
Subtotal 0 160
Total 160
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Analisis situacional
1 1.1 Definicion de objetivos.
1.2 Definicion del programa de trabajo.

Elaboracion de un protocolo de investigacion o de un programa de rehabilitacion

2 2.1 Metodologia empleada.

3 Presentacion del marco teorico
3.1.Reuvision de la literatura cientifica .

4 Relaciones humanas y comunicacion asertiva
4.1 Trabajo en equipos multidisciplinarios.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon () | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (X) | Examen final ()
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X)) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X) | Participacion en clase ()
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.
Marco tedrico.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano o afin al programa de la asignatura

Experiencia docente | Con experiencia docente

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Chiappelli F (editor). Evidence-Based practice: towards optimizing clinical outcomes. 2010.

Welch HG, Lurie JD. Teaching evidence-based medicine: caveats and challenges. Acad Med,
2000.

Gomez C, Ardua J. Estudio de casos y controles. En: Ruiz A., Gbmez C, Londofio D, eds.
Investigacion clinica: epidemiologia clinica aplicada. Centro Editorial Javeriano; 167-186, 2001.

Pérez A, Gomez C, Sanchez R, et al. Seleccién de la muestra y factores determinantes para el
calculo de su tamafo. En: Gomez C, Londofio D, eds. Investigacion clinica: epidemiologia
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Modelos Computacionales Il

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
6° 14 Etapa Intermedia
Curso () Taller () Lab (X) Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 10 Practicas 160
Total 12 Total 192
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Modelos Computacionales I

Asignatura subsecuente |Ninguna

Introduccion

En un mundo globalizado, cada vez es mas necesario el manejo de modelos computacionales
para poder comprender cémo funciona el cerebro. Los seres humanos aprenden habilidades
facilmente, por lo que continuamos ahora con una segunda parte donde el estudiante va a
conocer los circuitos cerebrales y mecanismos de aprendizaje que conlleva a simulaciones
computarizadas de decisiones y acciones habiles.

Objetivo general
Comprender las funciones del cerebro vy digitalizar la informacién en una base de datos Uutil a la
computadora para hacer simulaciones exactas de aprendizaje de habilidades.

Objetivos especificos
1. Aplicar la base de datos para simulacién computarizada de decisiones y acciones
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indice tematico
Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Componentes habiles y experiencia aprendida 8 16
2 Decisiones y acciones 0 16
3 Aprendizaje y formacion de habitos 8 16
4 Dopamina 0 32
5 Patrc’m central de generacién elemental para tipos de 0 32
acciones
6 Aprendizaje sensorio-motor 8 16
7 Aplicacién de aprendizaje cerebral 0 32
8 Integracién y generalizacion de los principios para el control 8 0
neural
Subtotal 32 160
Total 192
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Componentes habiles yexperiencia aprendida
1.1 Introduccién.

1 1.2 Perspectivas evolucionarias.

1.3 Tareas y componentes habiles.

1.4 Experiencia aprendida.

Decisiones y acciones
2.1 Valores esperados.
2.2 Principios de conducta de decisiones.
2.3 Estructura y funciones de las acciones.

Aprendizaje y formacion de habitos
3.1 Principios de aprendizaje y efectos de entrenamiento,Formacién de habitos,
3.2 Modelos computacionales para reforzar el aprendizaje.
3.3 Circuitos neurales locales.

Dopamina
4 4.1 Efectos.
4.2 Enfermedad y adiccién.

Patrén central de generacidon elemental para tipos de acciones
5 5.1 Cambios desarrolladores.
5.2 Anticipacién.

Aprendizaje sensorio-motor
6 6.1 Principios computacionales.
6.2 Circuitos del cerebro para ejecucion habil aprendida.

Aplicacién de aprendizaje cerebral
7 7.1 Problemas computacionales inherentes a la habilidad.
7.2 Naturaleza del cédigo representativo.

Integracién y generalizacion de los principios para el control neural.
8.1 Discusion.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon () | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo () | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Bidloia, Psiquiatria, o area afin.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional, en neurologia y ciencias de la
computacion.

Bibliografia basica

Redish AD. The mind within the brain: How we make decisions and how those decisions go
wrong. Oxford University Press, 2013.

Bibliografia complementaria
Guevara Pérez MA, Hernandez Gonzalez M, Sanz Martin A. Programas computacionales para
anadlisis de sefiales bioeléctricas y evaluacion cognoscitiva. Universidad de Guadalajara, 2010.

Aplicaciones computacionales. Centro de Computacién Profesional de México, CCPM. Pearson
Educacioén, 2006.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Realidad Virtual en la Rehabilitacion

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias de la Conducta

(*]
6 8 Etapa Intermedia

Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()

Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

El uso de tecnologias interactivas como juegos de video y sistemas de realidad virtual para el
ejercicio y la rehabilitacion se ha expandido rapidamente en los ultimos quince afios. Los
esfuerzos de investigacion y desarrollo permitirdn que el reaprendizaje de movimientos se
aplique con éxito a una amplia gama de déficits funcionales. La continua evidencia en los
resultados de la investigacion indica la eficacia clinica de las aplicaciones de realidad virtual
que ofrece opciones innovadoras para corregirlas alteraciones cognitivas, psicolégicas,
motrices y funcionales.

Objetivo general
Desarrollar una propuesta para construir un sistema de Realidad Virtual para mejorar la
funcién fisioldgica,motora o el rendimiento cognitivo Util para la poblaciéon que lo requiera.

Objetivos especificos
1. Analizar estudios de caso con aplicacion de la realidad virtual.
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indice tematico
Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Ambientes virtuales en el siglo XXI 16 0
2 Evaluacién conducta no-verbal 16 0
3 Aplicaciones en salud 16 0
4 Interfaz tactil-sensitiva 16 0
5 Interfaz control de variables 0 0
Subtotal 64 0
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Ambientes virtuales en el siglo XXI
1 1.1 Estandares y terminologia.
1.2 Interaccién hombre-computadora.
Evaluacion conducta no-verbal
> 2.1 Dispositivos de entrada y salida.
2.2 Reconocimiento de emociones.
2.3 Reconocimientofacial y gestual.
Aplicaciones en salud
3.1 Miembro fantasma.
3.2 Aprendizaje motor.
3 3.3 Adicciones.
3.4 Obesidad.
3.5 Distraccion dolor.
3.6 Adultos mayores .
Interfaz tactil-sensitiva
4.1 Tele robdtica.
4 4.2 Principios de las interfaces hapticas.
4.3 Métodos de simulacion.
4.4 Interaccion redes sociales con interfaces hapticas.
4.5 Percepciones aceleradas y el canal vestibular.
Interfaz control de variables
5 5.1 Evaluacion de las interfaces hapticas.
5.2 Reconocimientos automatizado de emociones y conductas.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon () | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion ( X) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano. Psicologia, Biologia o area afin.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional en informatica.
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Bibliografia basica

Bredl K &Bdsche W. Serious games and virtual worlds in education, professional development,
and healthcare. Hershey, PA. Premiere reference source, 2013.

Birkenbusch J, Christ O. Concepts behind serious games and computer-based trainings in health
care: immersion, presence, flow.Technische Universitat, 2013.

Godbel S, Gutjahr M, Hardy S. Evaluations of serious games.Technische Universitat, 2013.

Wiemeyer J, Hardy S. Serious games and motor-learning: concepts, evidence, technology. En
Serious Games and Virtual Worlds in Education, Professional Development, and Healthcare
Chapter 13: 197-199, 2013.

Biggs SJ, Srinivasan MA. Haptic Interfaces in Stanney K (Ed.) Handbook of Virtual Environments.
Lawrence Erlbaum Inc., 2002.

Basdogan C, Srinivasan MA. Haptic rendering in virtual environments. In: Stanney K (Ed.)
Handbook of Virtual Environments, Lawrence Erlbaum Inc.,2002.

Hollerbach JM. Locomotion Interfaces. In: Handbook of Virtual Envirnoments: Design,
Implementation, and Applications, p 239-254. Edited by Stanney KM. Lawrence Erlbaum
Inc.,2002.

Nelson WT, Bolia RS. Technological considerations in the design of multisensory virtual
environments: the virtual field of dreams will have to wait, p 301-311. In: KM Stanney (Ed.)
Handbook of virtual environments: Design, implementation, and applications. Erlbaum, 2002.

Holden MK, Todorov E. Use of virtual environments in motor learning and rehabilitation. In:
Handbook of Virtual Environments: Design, Implementation and Applications. Ed. K.M. Stanney.
Lawrence Erbraum Associates, 2002.

Bibliografia complementaria

Cardenas G, ViteSierra A. De la evidencia empirica a la apropiacién tecnolégica en psicologia.
Comité Editorial de la Facultad de Psicologia. Trillas, 2012.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neurofarmacologia
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobioloégico
(o}
6 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

El propdsito de esta asignatura es el estudio sistematizado del uso de farmacos, como
instrumento para el estudio y la comprension de los mecanismos que participan en la
regulacion de las funciones del sistema nervioso central. Al mismo tiempo propone estudiar los
principios generales que permiten la investigacion basica y clinica a partir de los conceptos
fundamentales de la neurofarmacologia. Plantea el estudio riguroso y detallado de los farmacos
usados en el tratamiento de las alteraciones del sistema nervioso central.

Objetivo general
Identificar los aspectos farmacodinamicos y farmacocinéticos de los medicamentos que actuan
en el sistema nervioso central.

Objetivos especificos
1. Diferenciar los farmacos utilizados en las alteraciones del sistema nervioso central
2. Explicar el mecanismo de accién de dichos farmacos
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indice tematico

Unidad

Tema

Horas por semestre

Teoricas | Practicas

Neurotransmision en el sistema nervioso autonomo

Neurotransmision en el sistema nervioso central

Farmacos antidepresivos

Farmacos antipsicéticos y antimaniacos

El litio como farmaco antimaniatico

Farmacos ansioliticos e hipnético-sedantes

Farmacos antiepilépticos

Farmacologia de la enfermedad de Parkinson

OO (N[O |WIN|(—

Farmacologia de la enfermedad de Alzheimer

Farmacologia del dolor

RN EEN
=[O

Farmacologia de la adiccion de farmacos

R+ |0 ||| N[N |+ |00 ||

Subtotal

OO0 |0O|0|0|0|o|0|O |00

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Neurotransmision en el sistema nervioso autébnomo
1.1 Neurotransmision.
1.2 Farmacos que lo afectan.

Neurotransmisionen el sistema nervioso central
2.1 Neurotransmisores.
2.2 Farmacos que los afectan.

Farmacos antidepresivos
3.1 Fisiopatologia de la depresion.
3.2 Inhibidores selectivos de la recaptura de serotonina.
3.3 Inhibidores de la recaptura de serotonina y noradrenalina.
3.4 Antidepresivos triciclicos.
3.5 Antagonistas serotonérgicos.
3.6 Inhibidores de la monoaminooxidasa.

Farmacos antipsicéticos y antimaniacos
4.1 Fisiopatologia de las psicosis.
4.2 Antipsicéticos tipicos.

4.3 Antipsicéticos atipicos.

El litio como farmaco antimaniatico.
5.1 Mecanismos de accion.

Farmacos ansioliticos e hipnético-sedantes
6.1 Benzodiazepinas.
6.2 Compuestos Z.
6.3 Barbituricos.
6.4 Otros farmacos.

Farmacos antiepilépticos
7.1 Fisiopatologia de la epilepsia.
7.2 Hidantoinas.
7.3 Barbituricos antiepilépticos.
7.4 Iminoestilbenos.
7.5 Succinimidas.
7.6 Acido valproico.
7.7 Benzodiazepinas.
7.8 Antiepilépticos nuevos.

Farmacologia de la enfermedad de Parkinson
8.1 Fisiopatologia de la enfermedad de Parkinson.
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8.2 Levodopa.

8.3 Agonistas dopaminérgicos.

8.4 Inhibidores de la catecol-O-metiltransferasa.
8.5 Inhibidores de la L-aminoacido descarboxilasa.
8.6 Inhibidores de la monoamino oxidasa B.

8.7 Anticolinérgicos muscrinicos.

8.8 Amantadina.

Farmacologia de la enfermedad de Alzheimer

9.1 Fisiopatologia de la enfermedad de Alzheimer.
9 9.2 Anticolinesterasicos.
9.3 Antagonistas del receptor a glutamato NMDA.
9.4 Otros farmacos.

Farmacologia del dolor
10.1 Transmision del dolor.
10 10.2 Analgésicos de accion periférica.
10.3 Analgésicos de accién central.
10.4 Farmacos analgésicos coadyuvantes.

Farmacologia de la adiccion de farmacos
11.1 Conceptos generales de adiccion.
11 11.2 Sistema meso limbico de reforzamiento.
11.3 Tolerancia, sensibilizacion y sindrome de abstinencia.
11.4 Farmacos de abuso.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (1) |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Psicologia o afin al programa
de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Cooper JR, Bloom FE, Roth RH. The Biochemical Basis of Neuropharmacology.8? Edicion,
Oxford University Press, 2003.

Iversen LL, Iversen SD, Bloom FE, Roth RH. Introduction to Neuropsychopharmacology.
Oxford University Press, 2009.

Nester EJ, Hyman SE, Malenka RC. Molecular Neuropharmacology: A foundation for clinical
neuroscience. McGraw-Hill Medical, 2009.

Bibliografia complementaria

Brunton L, Chabner BA, Knollmann BC.Goodman & Gilman’s the Pharmacological Basis of
Therapeutics. McGraw-Hill Medical, 2011.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neuroinmunoendocrinologia

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobiolégico
(]
6 8 Etapa Intermedia
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 4 Teoricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La neuroinmunoendocrinologia es una disciplina dedicada a estudiar las interacciones entre los
sistemas nervioso, endocrino e inmune en diferentes niveles integrativos que incluyen el
sistema nervioso central y periférico, la glandula hipdfisis y aquellas glandulas que son
reguladas por ésta (eje hipotalamo-hipdfisis-glandula), otros tejidos periféricos (pancreas, tejido
adiposo e higado) y tejidos del sistema inmune (médula 6sea, timo y bazo).

Objetivo general
Analizar la interaccion entre los sistemas nervioso, endocrino e inmune.

Objetivos especificos
1. Describir los elementos que favorecen la comunicacion entre los sistemas nervioso,
endocrino e inmune
2. Explicar la integracién de los sistemas para la regulacién del organismo.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Tema

Tedricas | Practicas
Comunicacioén: Aspectos generales de los sistemas nervioso, 8 0
endocrino e inmunolégico

Comunicacién endocrina 14

Comunicacién inmunoldgica 14

Integracién del sistema neuroinmunoendocrino 14

B IWIN| -

Temas de integracion 14

oo |0o|0|o

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Comunicacion: Aspectos generales de los sistemas nervioso, endocrino e
inmunoldgico

1.1 Comunicacién nerviosa.

1.2 Comunicacion endocrina.

1.3 Comunicacién neuroendocrina.

1.4 Comunicacioén paracrina.

Comunicacién endocrina
2.1 Sistemas neuroendocrinos.
2.2 Hipotalamo-adenohipdfisis.
2.3 Neuro-hipdfisis.
2.4 Mensajeros del sistema enddcrino.
2.5 Hormonas peptidicas.
2.6 Aminoécidos y aminas biogénicas.
2.7 Hormonas esteroides.
2.8 Insulina.
2.9 Factores de crecimiento.
2.10 Adipocinas.
2.11 Mecanismos de retroalimentacion.
2.12 Mecanismos de reostasis programada y reactiva.

Comunicacién inmunoldgica
3.1 Inmunidad innata y adaptativa.
3.2 Células del sistema inmunolégico.
3.3 Mensajeros del sistema inmunoldgico.
3.4 Sistema fagocitico.
3.5 Inmunidad celular.
3.6 Inmunidad humoral.
3.7 Estructura y funcién de los anticuerpos.
3.8 Sistema del complemento.

Integracién del sistema neuroinmunoendocrino
4.1 Aspectos neuroinmunoendocrinos de la reproduccion.
4.2 Aspectos neuroinmunoendocrinos de la alimentacion.
4.3 Sistema endocrino e inmunoldgico en enfermedades del sistema nervioso.

Temas de integracion
5.1 Diabetes.
5.2 Biologia reproductiva.
5.3 Cancer.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposicion ( X) | Examenes parciales X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)

Trabajo de investigacion Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase

L~~~
N — R

-~

— X~
N—

Practicas de campo Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano o afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Zigmond, et al. Fundamental Neuroscience. Academic Press, 2004.

Sternberg EM, Haour FG, Smith CC. Neuroendocrine and Neural Regulation of Autoimmune
and Inflammatory Disease: Molecular, Systems, and Clinical Insights. New York Academy of

Sciences, 2003.

Berczi I, Szentivanyi A. The Immune-Neuroendocrine Circuitry: History and Progress. Elsevier,
2003.

Bibliografia complementaria

Phillips I, Dwight E (Editores). Neuroimmunoendocrinology. Methods in neurosciences. v.24,
Academic Press, 1995.

Conti A. Neuroimmunomodulation: Perspectives at the new millennium. New York Academy of
Sciences, 2002.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Practicas Profesionales Il

Clave |Semestre | Créditos Ciencias Basicas, Neurobiologico,

S(?::)F::?r:i(;nto Ciencias de la Conducta,
7° 20 Instrumentaciéon, Humanistico y Social
Etapa Avanzada
Curso () Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T() P(X) T/P ()
Practicas Profesionales ( X)
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teodricas 0 Tedricas 0
Practicas 20 Practicas 320
Total 20 Total 320
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente | Practicas Profesionales |

Asignatura subsecuente | Practicas Profesionales Il

Introduccion

El estudiante continuara su proyecto de investigacion o programa de rehabilitacion iniciado en

el semestre anterior.

Objetivo general

Aplicar metodologias teérico-practicas desde una perspectiva integradora y ética, para resolver

un problema especifico en el area basica o clinica.

Objetivos especificos
1. Desarrollar el proyecto de investigacion o el programa de rehabilitacion.
2. Aplicar el proyecto en escenario real.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Desarrollo del proyecto 0 120

2 Aplicacién del proyecto 0 100

3 Evolucién y seguimiento del trabajo 0 100

Subtotal 0 320

Total 320
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Desarrollo del proyecto
1.1 Aspectos teodricos.
1.2 Aspectos practicos.
1.3 Aspectos éticos.

Aplicacion del proyecto
2.1 Escenarios.

Evolucion y seguimiento del trabajo
3.1 Revision periddica del avance de resultados.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

N—

Exposiciéon Examenes parciales

Trabajo en equipo Examen final

Lecturas Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase

L~ =~~~
XXX |[X
N = — —
L~ I~~~}
e — [~ ><vv
N—

Préacticas de campo ) | Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)
Presentacién de resultados

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Psicologia o afin al programa
de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Simpkins CA, Simpkins AM. Neuroscience for Clinicians: Evidence, Models, and

Practice Paperback. Springer, 2013 .

http://www.amazon.com/qgp/product/1461448417/ref=s9 psimh gw p14 dO0 i1?pf rd m=ATVPDKI
KXODER&pf rd s=center-

2&pf rd r=19VA4GEX4Y5PR7AZ8FOFN&pf rd t=101&pf rd p=1688200382&pf rd i=507846
Carter M, Shieh J. Guide to Research Techniques in Neuroscience Paperback.

Academic Press; 12edicion. 2005.
http://www.amazon.com/Guide-Research-Techniques-Neuroscience-
Carter/dp/0123748496/ref=sr 1 2?s=books&ie=UTF8&qid=1409183869&sr=1-
2&keywords=research+neurosciences

Harrington ME. The Design of Experiments in Neuroscience Paperback. SAGE Publications, Inc;
22 edicion, 2010. http://www.amazon.com/Design-Experiments-Neuroscience-Mary-
Harrington/dp/1412974321/ref=pd_sim_b_1?ie=UTF8&refRID=0T282ZB7GGV28QJC31ED
Xiong H, Gendelman HE. Current Laboratory Methods in Neuroscience Research, Springer
Protocols Handbooks.Series: Springer Protocols Handbooks. Springer, 2014
http://www.amazon.com/Laboratory-Neuroscience-Research-Protocols-
Handbooks/dp/1461487935/ref=sr_1_9?7s=books&ie=UTF8&qid=1409183869&sr=1-

9&keywords=research+neurosciences
Leedy PD, Ormrod JE. Practical Research: Planning and Design.

Pearson. 102 Edicion, 2012. http://www.amazon.com/Practical-Research-Planning-Design-
10th/dp/0132693240/ref=sr 1 267?s=books&ie=UTF8&qid=undefined&sr=1-

26&keywords=scientifictresearch
Myers JL, Well AD, Lorck RF Jr. Research Design and Statistical Analysis.

Routledge; 32 Edicion, 2010.
http://www.amazon.com/Research-Design-Statistical-Analysis-
Third/dp/0805864318/ref=sr_1_377?s=books&ie=UTF8&qid=1409184433&sr=1-
37&keywords=scientifictresearch

Bibliografia complementaria

Guidelines for the Care and Use of Mammals in Neuroscience and Behavioral
Research Paperback — August 22, 2003

by Committee on Guidelines for the Use of Animals in Neuroscience and Behavioral
Research (Author), Institute for Laboratory Animal Research (Author),
http://www.amazon.com/Guidelines-Mammals-Neuroscience-Behavioral-

Research/dp/0309089034/ref=sr 1 _47?s=books&ie=UTF8&gid=1409183869&sr=1-
4&keywords=research+neurosciences
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Practicas Profesionales lll

Clave |Semestre

80

Créditos

20

Campo de
conocimiento

Ciencias Basicas, Neurobiologico,
Ciencias de la Conducta,
Instrumentaciéon, Humanistico y Social

Etapa

Avanzada

Curso () Taller () Lab () Sem ()

Modalidad Tipo T() P(X) TP ()
Practicas Profesionales ( X)
Obligatorio ( X)) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 0 Teoricas 0
Practicas 20 Practicas 320
Total 20 Total 320
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Practicas Profesionales Il

Asignatura subsecuente

Ninguna

Introduccion

A lo largo de esta asignatura el estudiante realizara la evaluacion de las actividades
desarrolladas y como un aspecto fundamental de su desarrollo profesional hara propuestas de

mejora cuando asi se requiera.

Objetivo general

Evaluar los resultados del proyecto de manera responsable y ética y establecer estrategias que

propicien una mejoria.

Objetivos especificos
1. Presentar resultados del proyecto de investigacion o del programa de rehabilitacion.
2. Analizar su eficiencia en un programa de rehabilitacion, en un ambiente real o los
resultados del proyecto de investigacion y su publicacion si fuera el caso.
3. Aplicar los principios éticos en la propuesta de rehabilitacién o investigacion.
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indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema ha —
Tedricas | Practicas
1 Evaluacion de los resultados 0 160
Estrategias de mejora 0 160
Subtotal 0 320
Total 320

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas
Evaluacion de los resultados
1 1.1 Analisis de resultados.
1.2 Conclusiones.
> Estrategias de mejora
2.1 Elaboracién de la propuesta.
Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

N " — —

Participacion en clase

Practicas de campo

Clx[x[x[<[

Asistencia

Otras (especificar)

Otras (especificar)

Reporte de resultados y propuesta de mejora.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Psicologia o afin al programa

de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Simpkins CA, Simpkins AM. Neuroscience for Clinicians: Evidence, Models, and

Practice Paperback. Springer, 2013 edition.
http://www.amazon.com/gp/product/1461448417/ref=s9 psimh_gw p14 d0 i1?pf rd m=ATVPDKI
KXODER&pf rd s=center-

2&pf rd r=19V4GEX4Y5PR7AZ8FOFN&pf rd t=101&pf rd p=1688200382&pf rd i=507846
Carter M, Shieh J. Guide to Research Techniques in Neuroscience Paperback.

Academic Press; 12 edicion, 2005.
http://www.amazon.com/Guide-Research-Techniques-Neuroscience-
Carter/dp/0123748496/ref=sr 1 27?s=books&ie=UTF8&qid=1409183869&sr=1-
2&keywords=research+neurosciences

Harrington ME. The Design of Experiments in Neuroscience Paperback. SAGE Publications, Inc; 22
Edicion, 2010. http://www.amazon.com/Design-Experiments-Neuroscience-Mary-
Harrington/dp/1412974321/ref=pd_sim_b_1?ie=UTF8&refRID=0T282ZB7GGV28QJC31ED

Xiong H, Gendelman HE. Current Laboratory Methods in Neuroscience Research, Springer
Protocols Handbooks. Series: Springer Protocols Handbooks. Springer, 2014
http://www.amazon.com/Laboratory-Neuroscience-Research-Protocols-
Handbooks/dp/1461487935/ref=sr_1_9?s=books&ie=UTF8&qid=1409183869&sr=1-

9&keywords=research+neurosciences
Leedy PD, Ormrod JE. Practical Research: Planning and Design. Pearson. 102 Edicion, 2012.

http://www.amazon.com/Practical-Research-Planning-Design-
10th/dp/0132693240/ref=sr 1 267?s=books&ie=UTF8&qid=undefined&sr=1-

26&keywords=scientifictresearch
Myers JL, Well AD, Lorck RF Jr. Research Design and Statistical Analysis.

Routledge; 32 Edicion, 2010.
http://www.amazon.com/Research-Design-Statistical-Analysis-
Third/dp/0805864318/ref=sr_1_377?s=books&ie=UTF8&qid=1409184433&sr=1-
37&keywords=scientifictresearch

Bibliografia complementaria

Guidelines for the Care and Use of Mammals in Neuroscience and Behavioral
Research Paperback — August 22, 2003

by Committee on Guidelines for the Use of Animals in Neuroscience and Behavioral

Research (Author), Institute for Laboratory Animal Research (Author)

Liga: http://www.amazon.com/Guidelines-Mammals-Neuroscience-Behavioral-
Research/dp/0309089034/ref=sr_1_47?s=books&ie=UTF8&qid=1409183869&sr=1-
48keywords=research+neurosciences
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’E““"%‘“ﬁij UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Células Troncales y Medicina Regenerativa

Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas y/o Neurobiolégico
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() T/P (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teodricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Esta asignatura optativa tiene como objetivo central introducir a los alumnos al estudio de las
células troncales y su potencial aplicacion en medicina regenerativa. Conceptos fundamentales
seran revisados por los profesores participantes. Las dificultades y las areas de oportunidad en
relacion a la aplicacion clinica de los derivados de células troncales seran discutidas. Los
avances en reprogramacion y diferenciacion directa seran analizados. Asimismo, el estudiante
tendrd un panorama integral de los aspectos bioéticos que atafien al uso de las células
troncales embrionarias humanas.

Objetivo general
Identificar las tecnologias utilizadas para el estudio de las células troncales y los ensayos
preclinicos necesarios para probar su eficacia terapéutica.

Objetivos especificos
1. Analizar la informacion relevante en las areas de células troncales, terapia celular y
medicina regenerativa.
2. Reconocer las herramientas para el estudio de las células troncales.
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indice tematico
Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Conceptos fundamentales 3 3
2 Herramientas para el estudio de las células troncales 4 4
3 Células troncales pluripotenciales 4 4
4 Células troncales en la médula ésea 4 4
5 Células troncales neurales presentes en el sistema nervioso 3 3
en desarrollo
6 Células troncales neurales en el cerebro adulto 4 4
7 Reprogramacion y diferenciacion directa 4 4
8 Regeneracion y medicina regenerativa 3 3
9 Aspectos bioéticos relativos a las células troncales 3 3
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
1 Conceptos fundamentales
1.1. Definiciones y conceptos.
1.1.1. Células troncales.
1.1.2. Autorrenovacion.
1.1.3. Potencial de diferenciacion.
1.1.4. Regeneracion.
1.1.5. Medicina regenerativa.
1.2. Clasificacion de las células troncales y su progenie.
1.2.1.Clasificacion por su origen.
1.2.2.Clasificacion por su potencial de diferenciacion.
2 Herramientas para el estudio de las células troncales
2.1 Determinacion de marcadores de troncalidad y de diferenciacion.
2.1.1 Citometria de flujo.
2.1.2 Inmunodeteccion.
2.2 Expresion de ARN mensajero.

2.2.1 Determinacion del potencial de diferenciacion.

2.2.2 In vitro: cultivos a diferentes densidades.

2.2.3 In vivo: Inyeccion durante el desarrollo embrionario, ensayos de
formacion de teratomas, marcaje con bromo-deoxi-uridina en el
cerebro adulto.

3 Células troncales pluripotenciales
3.1 Células de carcinoma embrionario.
3.2 Células embrionarias germinales.
3.3 Células troncales embrionarias.

3.3.1 Uso en estudios de diferenciacion celular.

3.3.2 Uso en la modificaciéon genética de roedores.

3.3.3 Métodos de diferenciacion hacia derivados neurales.

4 Células troncales en la médula 6sea

4.1 Células troncales hematopoyéticas.
4.1.1 Perspectiva historica.
4.1.2 Propiedades.
4.2 Aplicacion en la clinica.
4.3 Células troncales mesenquimales.
4.3.1 Caracteristicas.
4.3.2 Modulacién de la respuesta inmunolégica.
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Células troncales neurales presentes en el sistema nervioso en desarrollo
5.1 Células troncales de la médula espinal.
5.2 Células troncales del cerebro posterior/cerebro medio.
5.3 Células troncales del cerebro rostral.

Células troncales neurales en el cerebro adulto
6.1 Perspectiva histérica de la neurogénesis en el adulto.
6.2 Células troncales neurales de la zona subventricular y su diferenciacion en
el bulbo olfatorio.
6.3 Células troncales en el hipocampo.
6.4 Factores que inciden sobre la neurogénesis en el cerebro adulto.
6.5 Integracion de las neuronas generadas en el cerebro adulto.

Reprogramacion y diferenciacion directa
7.1 Células troncales pluripotenciales inducidas (iPSC).
7.2 Metodologia.
7.2.1 Reprogramacion de células provenientes de pacientes.
7.2.2 Trasplante de neuronas diferenciadas de iPSC.
7.3 Diferenciacion directa de fibroblastos a neuronas.

Regeneracion y medicina regenerativa
8.1 Mecanismos de regeneracion en diversas especies.
8.2 Medicina Regenerativa.
8.2.1 Tejidos que muestran regeneracion.
8.2.2 Trasplante experimental de neuronas para el tratamiento de patologias
del sistema nervioso.

Aspectos bioéticos relativos a las células troncales
9.1 Seleccidon de materiales.

Actividades didacticas

Evaluacidn del aprendizaje

Exposicion Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo Examen final X)
Lecturas Trabajos y tareas )

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

I~~~ ~

Practicas de campo

| X[ X[

L~~~
—

Asistencia

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado
asignatura.

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia o area afin al programa de la

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Pelayo R, Santa-Olalla J, Velasco | (Editores). Células Troncales y Medicina Regenerativa.
Programa universitario de investigacion en salud. 12 Edicion. UNAM, 2011.

Lanza R, Gearhart J, Hogan B, Melton D, Pedersen R, Thomson J, West M (Editores).
Handbook of Stem Cells. Vols. 1y 2. Elsevier, 2004.

Kempermann G. Adult Neurogenesis. Oxford University Press, 2006.

Bibliografia complementaria

Velasco |, Mayani H. Stem Cells: Basic aspects and potential therapeutic applications. In:
Electronic book: Topics in Animal and Plant Development: From Cell Differentiation to
Morphogenesis.Edited by Jesus Chimal-Monroy. Research Signpost Editorial, 2011.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neuropatologia Molecular

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas y/o Neurobiolégico
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )
Indicativa ( )

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Introduccion
La asignatura se refiere al conocimiento de las principales neuropatologias crénico-
degenerativas y a la informacion actual sobre las alteraciones celulares y moleculares que las
producen.
Objetivo general
Comprender la informacion basica, celular y molecular acerca de las principales enfermedades
cronico-neurodegenerativas.
Objetivos especificos

1. Describir los aspectos moleculares de las principales enfermedades crénico-

degenerativas.
2. Analizar las perspectivas moleculares de los desérdenes psiquiatricos.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Teoricas | Practicas

Tema

Mecanismos de muerte celular en las neuropatias y factores

4
desencadenantes

Mecanismos moleculares del edema cerebral

Proteinopatias

Enfermedades crénico-neurodegenerativas: aspectos
moleculares

Enfermedades autoinmunes: aspectos moleculares

Tumores del sistema nervioso central

Canalopatias

N[O B (WIN] —

Desordenes psiquiatricos: perspectiva molecular

NESESESENEEENES
w
N EESESEEEES

Subtotal

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

1

Mecanismos de muerte celular en las neuropatias y factores desencadenantes
1.1 Tipos de muerte celular en las neuropatias: Necrosis, apoptosis y autofagia
1.2 Estrés oxidativo.
1.2.1 Generacion de especies reactivas de oxigeno y nitrégeno.
1.2.2 Alteracién de lipidos, proteinas y DNA y métodos de deteccion.
1.2.3 Defensa antioxidante
1.3 Homeostasis del calcio intracelular .
1.3.1 Vias de regulacion del calcio citoplasmico.
1.3.2 Consecuencias de la alteracion de la homeostasis del calcio
intracelular.
1.4 Metabolismo energético cerebral y sus alteraciones .
1.4.1 Excitotoxicidad.
1.4.2 Isquemia/hipoglucemia.
1.4.3 Alteraciones mitocondriales.

Mecanismos moleculares del edema cerebral
2.1 Edema vasogénico.
2.2 Edema celular.
2.2.1 Edema celular hipoténico.
2.2.2 Edema celular isoténico: mecanismos generadores.
2.3. El papel de las aquaporinas.
2.4 Regulacion del volumen celular.

Proteinopatias
3.1 Alteraciones en el plegamieo y agregacion de proteinas.
3.2 Ubiquitinizacion y degradacion proteosomal.
3.3 Estrés del reticulo endoplasmico.

Enfermedades crénico-neurodegenerativas: aspectos moleculares
4.1 Demencias. Enfermedad de Alzheimer y otras taupatias.
4.2 Priones.
4.3 Enfermedad de Parkinson.
4.4 Enfermedad de Huntington y otras enfermedades asociadas a tripletes.
4.5 Esclerosis amiotrofica lateral.

Enfermedades autoinmunes: aspectos moleculares
5.1 Trastornos de la mielina.
5.2 Sindrome de Guillain-Barré.
5.3 Miastenia gravis.
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6 Tumores del sistema nervioso central

6.1 Tipos de tumores.

6.2 Aspectos moleculares y genéticos.
6.3 Etiologia y patogénesis.

7 Canalopatias
7.1 Estructura y funcion de los canales involucrados.
8 Desodrdenes psiquiatricos: perspectiva molecular

8.1 Desdrdenes psiquiatricos: perspectiva molecular.
8.2 Trastornos del estado de animo.
8.2.1 Depresion.
8.2.2 Trastorno bipolar.
8.3 Trastornos de ansiedad.
8.3.1 Ansiedad generalizada.
8.3.2 Trastorno obsesivo compulsivo.
8.3.3 Cirisis de panico y fobias.
8.3.4 Trastornos del apetito.
8.4 Trastornos tempranos de la infancia.
8.4.1 Trastornos del espectro autista.
8.4.2 Déficit de atencion.
8.5 Trastornos psicéticos
8.5.1 Esquizofrenia y estados esquizoides.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon

Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

XXX

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

Practicas de campo

b~~~ ~
—

N~ I~~~ [~
L~ I~~~ I~

Asistencia

h?_ N e — [~

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Psicologia o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

2010.

Davison AN. The molecular basis of neuropathology. Davison and Thompson eds, 1981.

Coleman WB, Tsongalis GJ. Essential concepts in molecular pathology. Elsevier/Academic,

Dickson DW, Weller RO. Patologia molecular de la demencia y los trastornos del movimiento.
2a edicion. Médica Panamericana, 2012.

12(3):302-307.

Bibliografia complementaria

Tabatabai G, Hegi M, Stupp R, Weller M. Clinical implications of molecular neuropathology and
biomarkers for malignant glioma. Current Neurology & Neuroscience Reports, 2012 Jun

Riemenschneider MJ, Reifenberger G. Molecular neuropathology of low-grade gliomas and its
clinical impact. Advances & Technical Standards in Neurosurgery, 2010. 35:35-64.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Sistemas Dinamicos Aplicados a las Neurociencias

Clave Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas

7°- 8° 6 Etapa Avanzada

Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() TP (X)

Obligatorio ( ) Optativo (X))
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas| 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )
Indicativa ()

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Introduccion
Analizan ecuaciones diferenciales y en diferencias que modelan diversos fendmenos en la

naturalezay permiten comprenderlas relaciones estructurales o dinamicas que los hacen
esencialmente inteligibles.

Objetivo general
Modelar diversos fenémenos biologicos, conductuales y neurolégicos y adquirir las
herramientas para extraer, de los problemas,resultados cuantitativos y cualitativos en su caso.
Objetivos especificos
1. Aplicar sistemas dinamicos continuos y discretos para modelar y solucionar circuitos
eléctricos.
2. Aplicar sistemas dinamicos continuos y discretos para modelar y solucionar la
administracion de farmacos.
3. Aplicar sistemas dinamicos continuos y discretos para modelar y solucionar redes
neuronales.
4. Aplicar sistemas dinamicos continuos y discretos para modelar y solucionar respuesta
muscular a estimulos.
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indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema ha —
Tedricas | Practicas
1 Sistemas dinamicos discretos 16 16
Sistemas dinamicos continuos 16 16
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
1 Sistemas dinamicos discretos
1.1 Ejemplos simples de dinamica complicada.
1.1.1  Filotaxia. Meristemos y primordios. Numeros de Fibonacci.
1.1.2 El mapeo lineal. Crecimiento demografico exponencial.
1.1.3 El modelo de Leslie de crecimiento poblacional con estructura de
edades.
1.1.4 El mapeo cuadratico. Una caja de sorpresas en la dinamica
poblacional.
1.2 Herramientas para el analisis.
1.2.1  Orbitas y analisis grafico.
1.2.2 Cuencas de atraccion.
1.2.3 Retrato fase.
1.3 Azar y caos determinista. Fractalidad.
1.31 Sensibilidad a las condiciones iniciales. Efecto mariposa.
1.3.2  Bifurcaciones: cambios cualitativos en un sistema.
1.3.3  El diagrama de bifurcacion del mapeo cuadratico (constante de
Feigenbaum).
2 Sistemas dinamicos continuos

2.1 Ecuaciones diferenciales de primer orden.
2.1.1 Modelos con ecuaciones diferenciales.
2.1.2 Problemas con condiciones iniciales.
2.1.3 Ecuaciones de variables separables.
2.2 Métodos numéricos y analisis cualitativo.
2.2.1 Campos de pendientes.
2.2.2 Equilibrios y analisis de la linea de fase
2.2.3 Bifurcaciones.
2.3 Sistemas de ecuaciones ordinarias (SEDO).
2.3.1 Campo vectorial correspondiente a un SEDO.
2.3.2 Campo de direcciones de un SEDO.
2.3.3 Curvas solucién de un problema planteado mediante un SEDO con
condiciones iniciales.
2.3.4 Modulacion y solucion de circuitos eléctricos.
2.3.5 Ecuacién de Van der Pol.
2.4 Breve introduccion a la fisiologia matematica.
2.4 1 Potenciales de accion.
2.4.2 El modelo de Hodgkin-Huxley.
2.4.3 Variaciones sobre el mismo tema.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas () |Trabajos y tareas ()
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Planteamiento y solucién de problemas. Problemas y soluciones.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Matematicas o afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Robeva R, Kirkwood JR, Davies RL, Farhy L, Kovatchev BP, Straume M, Johnson ML. An
Invitation to Biomathematics. Academic Press, 2007.

Robeva R, Kirkwood JR. Laboratory Manual of Biomathematics. Academic Press, 2007.

Broer HHW, Takens F. Dynamical Systems and Chaos.In: Applied mathematical sciences. Vol
172. Springer, 2011.

Braun M. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica, 1990.

Bibliografia complementaria

Stewart I. Life’s Other Secret. The New Mathematics of the Living World. John Wiley,1998.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Psicologia Cognoscitiva

Clave | Semestre | Créditos
Camp<_) d_e Ciencias de la Conducta
o Qo conocimiento
7°- 8 6
Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La investigacion sobre los procesos cognoscitivos es una de las areas mas importantes dentro
de la psicologia moderna, constituye una aproximacion hacia la comprension cientifica.
Comprende las investigaciones psicologicas, computacionales y neurocientificas sobre la
relacion entre la organizacion funcional del cerebro y el desarrollo de los procesos mentales o
sistemas activos de procesamiento complejo de la informacién. La asignatura analiza los
procesos y mecanismos de los distintos subsistemas cerebrales que caracterizan la actividad y
procesamiento complejo de informacion, asi como la interpretacion de sus referentes

neurobiolégicos, conductuales y epistémicos.
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Objetivo general

Analizar y explicar los principales procesos y mecanismos de la actividad cognoscitiva, asi
como los sistemas funcionales basicos que participan en la regulacion normal y patolégica del

procesamiento complejo de la informacion.

Objetivos especificos
1. Describir la naturaleza del pensamiento humano
2. Analizar los procesos y mecanismos de los subsistemas cerebrales

indice tematico

Unidad

Tema

Horas por semestre

Teoricas | Practicas

Introduccién al estudio cognoscitivo

4

4

Integracién sensorial y representacién

Alerta, atencién y conciencia

Las imagenes internas, las acciones motoras y la
organizacion del movimiento

R E

Pensamiento, lenguaje y representacion

Célculo, tiempo y cognicion espacial

Cadificacion, consolidacion y recuperacion de informacion

N[O A [WIN|=~

Razonamiento, juicio y toma de decisiones

Subtotal

w
IRl b

NESESESENEEENES

Total

64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Introduccioén al estudio cognoscitivo
1.1 Unidades de estudio.
1.2 Surgimiento, principios y postulados.
1.3 Psicologia cognoscitiva vs conductismo.
1.4 Procesamiento de informacion.
1.5 Clasificacion de los sistemas de procesamiento.
1.6 Métodos de investigacion en cognicién.

Integracién sensorial y representacién
2.1 Mecanismos de integracion sensorial.
2.2 Areas cerebrales de integracion sensorial.

2.3 Neurobiologia de la integracién y representacion sensorial.

Alerta, atencién y conciencia
3.1 Sistemas de alerta.
3.2 Procesamiento atentivo.
3.3 Tipos y caracteristicas de la atencion.
3.4 Trastornos de la atencion.
3.5 Epistemologia de la conciencia.

3.7 Estados de conciencia.
3.8 Cognicién social y emocional.

3.6 Perspectiva filosofica y neurobioldgica de la conciencia.

4.1 Representacion motora.

4.2 Principios de accién y organizacion del movimiento.
4.3 Alteraciones en la organizacion y planeacién del movimiento.

Las imagenes internas, las acciones motoras y la organizacién del movimiento

Pensamiento, lenguaje y representacion
5.1 Procesos de pensamiento.
5.2 Solucién de problemas.
5.3 Algoritmos y heuristicos.
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5.4 Insight y creatividad.
5.5 Neurobiologia del lenguaje.
5.6 Neuropsicologia del lenguaje.

Célculo, tiempo y cognicion espacial

6 6.1 Adquisicién, desarrollo y alteraciones en el célculo.

6.2 Sistemas neurobioldgicos relacionados con la estimacion del tiempo.
6.3 Representacion espacial.

Codificacion, consolidacion y recuperacion de informacion
7.1 Modelos de almacenamiento de informacion.

7 7.2 Memoria a corto y largo plazo.

7.3 Sistemas multiples de memoria.

7.4 Trastornos y distorsion de la memoria.

Razonamiento, juicio y toma de decisiones

8 8.1 Razonamiento deductivo e inductivo.
8.2 Juicios.

8.3 Toma de decisiones.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X))
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) |Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia, Biologia o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Banich MT, Compton RJ. Cognitive Neuroscience.3? Edicion, Wadsworth, Cengage Learning,
2011.

Eysenck MW, Keane MT. Cognitive Psychology: A student’s handbook. 62 Edicion. Psychology
Press, 2010.

Gazzaniga MS, Ivry RB, Mangun GR. Cognitive Neuroscience: The biology of mind. Norton &
Co., 2008.

Bibliografia complementaria

Kolb B, Whishaw IQ. Fundamentals of Human Neuropsychology. 52 Edicién, Freeman, 2004.

Johnson MH. Developmental Cognitive Neuroscience. 32 Edicion, Wiley-Blackwell, 2011.

Sternberg JR, Mio J. Cognitive Psychology.5? Edicién, Wadsworth, Cengage Learning. 2009.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Principios y Técnicas de Cambio del Comportamiento

Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias de la Conducta
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )
Indicativa ( )

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Introduccion
Esta asignatura posibilita la comprensién de los cambios conductuales que inciden en las

relaciones humanas y los factores que influyen en estos cambios, asi como la aplicacion de
diversas técnicas para su modificacion.

Objetivo general

Comprender los procedimientos de evaluacion e intervencion de los procedimientos del analisis
conductual.

Objetivos especificos

1. Comprender los principios basicos del comportamiento.

2. Comprender los procedimientos de evaluacion de problematica social relevante.
3. Comprender los procedimientos de intervencion del analista conductual aplicado.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas
1 Definicion y caracteristicas 8 8
2 Principios, procesos y conceptos 8 8
3 Procedimientos de cambio conductual 8 8
4 Técnicas adicionales 8 8
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Definicion y caracteristicas
1.1 Explicar y comportarse de acuerdo con los supuestos filosoficos del analisis
conductual, tales como las leyes de la conducta, el empirismo, el andlisis
experimental y la parsimonia.
1.2 Explicar el determinismo como relacionado con el analisis conductual.
1.3 Distinguir entre el mentalismo y las explicaciones ambientales de la conducta.
1.4 Distinguir entre el analisis experimental de la conducta, el andlisis conductual
1 aplicado y la tecnologia conductual.
1.5 Describir y explicar la conducta, incluyendo eventos privados, en términos
analitico-conductuales.
1.6 Utilizar las dimensiones del analisis conductual aplicado (Baer, Wolf y Risley,
1968) para evaluar intervenciones y determinar si son analitico-
conductuales.
1.7 Interpretar articulos desde la literatura analitica conductual.
Principios, procesos y conceptos
2.1 Definir y proveer ejemplos de clases de respuesta/respuesta/conducta.
2.2 Definir y proveer ejemplos de clases de estimulos y estimulos.
2.3 Definir y proveer ejemplos de reforzamiento positivo y negativo.
2.4 Definir y proveer ejemplos de reforzamiento condicionado e incondicionado.
2.5 Definir y proveer ejemplos de castigo negativo y positivo.
2.6 Definir y proveer ejemplos de castigo condicionado e incondicionado.
2.7 Definir y proveer ejemplos de control de estimulos.
2.8 Definir y proveer ejemplos de establecimiento de operaciones.
2.9 Definir y proveer ejemplos de contingencias conductuales.
2.10 Definir y proveer ejemplos de relaciones funcionales.
2 2.11 Definir y proveer ejemplos de extincion.
2.12 Definir y proveer ejemplos de generalizacion y discriminacion.
213 Describir y proveer ejemplos del paradigma de condicionamiento
respondiente.
2.14 Describir y proveer ejemplos del paradigma de condicionamiento operante.
2.15 Definir y proveer ejemplos de imitacién y repeticién.
2.16 Definir y proveer ejemplos de comandos, tacto e intra-verbales.
2.17 Definir y proveer ejemplos de conducta moldeada por contingencias y
conducta gobernada por reglas y distinguir entre los ejemplos de cada una.
Procedimientos de cambio conductual
3.1. Usar intervenciones basada en los antecedentes tales como: variables
ecoldgicas o contextuales, establecimiento de operaciones y estimulos
3 discriminativos.

3.2. Usar reforzamiento positivo y negativo: identificar y usar reforzadores, usar
parametros apropiados y programas de reforzamiento, usar procedimientos
de privacion de respuesta (p. e€j., Principio de Premack), y establecer y

prevenir posibles efectos no deseados del uso de reforzamiento.
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3.3. Usar castigo positivo y negativo: identificar y usar castigos, usar parametros
apropiados y programas de castigo y establecer y prevenir posibles efectos
no deseados del uso del castigo.

3.4. Usar extincion: identificar posibles reforzadores que mantienen la conducta y
usar extincion y establecer y prevenir posibles efectos no deseados del uso
de extincion.

3.5. Usar programas de reforzamiento independientes de la respuesta (basados
en el tiempo).

3.6. Usar reforzamiento diferencial.

3.7. Usar procedimientos de entrenamiento en discriminacion.

3.8. Usar instigamiento y desvanecimiento del instigamiento.

3.9. Usar instrucciones y reglas.

3.10. Usar modelamiento e imitacion.

3.11. Usar moldeamiento.

3.12. Usar encadenamiento.

3.13. Usar técnicas de ensefianza incidental.

3.14. Usar instruccion directa.

3.15. Usar ensefianza de precision.

3.16. Usar sistemas personalizados de instruccion (SPI)

3.17. Usar ensayos discretos.

3.18. Usar contratos de contingencias (p.ej., contratos conductuales).

3.19. Usar procedimientos de economia de fichas, incluyendo sistemas de
niveles.

3.20. Usar contingencias de grupos dependientes, independientes e
interdependientes.

3.21. Usar procedimientos de equivalencia de estimulos.

3.22. Prevenir efectos de contraste conductual.

3.23. Usar momento conductual.

3.24. Utilizar la ley de igualacion y reconocer factores que influyen la eleccion.

3.25. Usar programas de adquisicion de lenguaje que empleen el analisis
skinneriano de la conducta verbal (p. €j., repeticion, tacto).

3.26. Usar procedimientos de entrenamiento en comunicacion y adquisicion del
lenguaje.

3.27. Usar estrategias de auto-manejo.

3.28. Usar procedimientos de cambio conductual para promover generalizacion
de estimulos y respuestas.

3.29 Usar procedimientos de cambio conductual para promover mantenimiento

Técnicas adicionales

4.1. Técnicas de relajacion.
4.2. Desensibilizacién sistematica.
4.3. Técnicas de exposicion: la inundacion.

4 4.4, Técnicas de retroalimentacion.
4.5. Entrenamiento en habilidades sociales.
4.6. Técnicas de reestructuracion cognitiva.
4.7. Técnicas de habilidades de enfrentamiento.
4.8. Técnicas de resolucion de problemas.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X))
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X)) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de practica
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Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia o area afin al programa de
la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Olivares JR, Méndez FXC. Técnicas de Modificacién de Conducta. Biblioteca Nueva, 2001.

Rutherford RB, Quinn MM, Mathur SR. Handbook of Research in Emotional and Behavioral
Disorders. Guilford Press, 2004.

Pierce WD, Cheney CD. Behavior analysis and learning. 52 Edicion. Psychology Press, 2013.
Jenkins CD. Building better health: a handbook of behavioral change [Mejoremos la salud a
todas las edades: un manual para el cambio de comportamiento]. Organizacién Panamericana

de la salud, 2005.

Carter SL. The social validity manual: a guide to subjective evaluation of behavior interventions
in applied behavior analysis. Academics, 2010.

Bibliografia complementaria

Domjan M. The principles of learning and behavior [Principios de aprendizaje y conducta]. 62
Edicion, Cengage Learning, 2010.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Temas Selectos de Evaluacion Conductual

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias de la Conducta
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriaciéon
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura introduce al estudiante en los fundamentos conceptuales de la evaluacion
conductual brindandole un panorama acerca de esta tematica para la realizacion de un
diagnéstico preciso y una intervenciéon adecuada.

Objetivo general

Analizar las bases cientificas de diferentes técnicas, procedimientos y herramientas del analisis
conductual necesarios para realizar el diagndstico preciso y la intervencion adecuada del
problema de interés.

Objetivos especificos

1. Reconocer la historia y las bases cientificas y empiricas de la evaluacion conductual en
diversos dominios de problemética psicoldgica.

2. Discutir diversas formas de evaluacidon conductual en varios dominios de problemas
psicolégicos.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’neftre
Teodricas | Practicas

1 Introduccion a la evaluacion conductual 16 16

Fundamentos conceptuales de la evaluacién conductual 16 16

Subtotal 32 32

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Introduccion a la evaluacion conductual

1 1.1 Panoramica de la evaluacion conductual.

1.2 Definicion cientifica y experimental de la evaluacion conductual.
1.3 Historia de la cvaluacion conductual.

Fundamentos conceptuales de la evaluacion conductual
2.1 Fundamentos psicométricos de la evaluacion conductual.
2.2 Principios de la teoria del aprendizaje que fundamentan los métodos de
evaluacion conductual.
2.3 Modelos de causalidad que subyacen a las estrategias de evaluacion

conductual
2.4 Epistemologia de la teoria conductual y las metas de la evaluacion
conductual.
2.5 Fundamentos y sistemas de codificacion de la observacion conductual
2.6 El Papel de la diferencias individuales en el contexto cultural.
Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ) | Examenes parciales
Trabajo en equipo ) | Examen final
Lecturas Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion Presentacion de tema

L~ b~ |~~~
><v ><vv
N—

Practicas (taller o laboratorio) ) | Participacion en clase

<< x[=

N—

Préacticas de campo Asistencia (

Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de practicas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Psicologia o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en investigacion y en el area profesional.

Bibliografia basica
Haynes SN, Heiby EM, Hersen M. Comprehensive Handbook of Psychological Assessment.
Volume 3, Behavioral Assessment. John Wiley, 2003.

Bibliografia complementaria
Fernandez Ballesteros R. Introduccion a la Evaluacion Psicoldgica. Pirdmide, 1992.

Fernandez Ballesteros R. Evaluacion Conductual Hoy: Un enfoque para el cambio en
psicologia clinica y de la salud. Piramide, 1994.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Temas Selectos de Intervencion Conductual

Clave | Semestre | Créditos Camp<_) d_e Ciencias de la Conducta
conocimiento
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ( )
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La asignatura acerca al estudiante a una serie de técnicas de intervencion conductual entre las
cuales escogera la mas indicada ante un problema especifico.

Objetivo general

Analizar las bases cientificas de diversos métodos, técnicas, procedimientos y herramientas de
la intervencion conductual necesarios para producir cambios adecuados en un problema
psicoldgico de su interés.

Objetivos especificos

1. Reconocer la historia y las bases cientificas y empiricas de la intervenciéon conductual en
diversos dominios de problematica psicoldgica.

2. Discutir diversas formas de intervencion conductual en varios dominios de problemas
psicolégicos.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Introduccion a la intervencion conductual 16 16

Estrategias y modalidades de la intervencion conductual 16 16

Subtotal 32 32

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Introduccién a la intervencion conductual

1 1.1 Panoramica de los origenes de la intervencion conductual.

1.2 Definicion cientifica y experimental de la intervencion conductual.
1.3 Historia de la intervencion conductual.

Estrategias y modalidades de la intervencion conductual
2.1 Relajacion.
2.2 Técnicas expositivas.
2.3 Desensibilizacion sisteméatica.
2.4 Terapia implosiva.
2.5 Imaginacion guiada.
2.6 Entrenamiento asertivo.
2 2.7 Modelamiento.
2.8 Manejo de contingencias.
2.9 Terapias cognitivas.
2.10 Reestructuracién cognitiva.
2.11 Solucién de problemas.
2.12 Biorretroalimentacion.
2.13 Inoculacion de estrés.
2.14 Disefio de programas de intervencion conductual.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X))
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X))
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacién en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia o afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en investigacion y en el area profesional.
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Bibliografia basica

Reynoso L, Seligson I. Psicologia Clinica de la Salud. Un enfoque conductual. EI Manual
Moderno, 2005.

Bibliografia complementaria

Labrador FJ, Cruzado JA, Mufioz M. Manual de técnicas de modificacion y terapia de conducta.
Piramide, 2008.

Sperry L. Behavioral health: integrating individual and family interventions in the treatment of
medical conditions. Routledge/Taylor & Francis Group, 2014.

Mennuti RB, Christner RW, Freeman A. Cognitive-behavioral interventions in educational
settings: a handbook for practice. Brunner-Routledge, 2012.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Temas Selectos de Comportamiento y Cognicién

Clave | Semestre | Créditos Campo de
po a Ciencias de la Conducta
o Qo conocimiento
7°- 8 6
Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ( )
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La asignatura ofrece al estudiante herramientas fundamentales en el ambito de las ciencias
cognitivas y de la conducta, con el objetivo de que desarrolle habilidades en la aplicacién de
conceptos abstractosque generen cuestionamientos.

Objetivo general
Aplicar conceptos abstractos yfundamentos tedricos de los contenidos de las ciencias
cognitivas y de la conducta.

Objetivo especificos

1. Desarrollar habilidad en la aplicacion de conceptos abstractos y de los fundamentos tedricos
de los contenidos de las ciencias cognitivas y de la conducta.

2. Desarrollar estrategiasde investigacién y generacién de nuevas preguntas.

3. Desarrollar la capacidad para inducir principios generales, deducir implicaciones e integrar
investigacién empirica.
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indice tematico

Unidad

Tema

Horas por semestre

Teoricas | Practicas

Introduccion

4

4

Mecanismos

4

Efectos y representacion de las dimensiones de las
consecuencias

4

Mecanismos de aprendizaje

Aprendizaje acerca de consecuencias

Mecanismos de la eleccion

Interaccion social

N[O W (N=

Conducta humana

Subtotal

w
NI b el bl b

w
NI b Eal bl

Total

64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

Introduccién
1.1 Adaptacién y clases de explicacion.

1.3 Desempacando el modelo de eleccién.

1.2 Modelos de la eleccion: Preferencias, conocimiento y restricciones.

Mecanismos
2.1 Motivacion, incentivos y reforzamiento.

3.1 Cantidad y clase.
3.2 Tiempo y tasas.

3.5 Memoria y proyeccioén de preferencias.
3.6 Afecto y decision.

3.3 Probabilidad (teoria de la utilidad esperada).
3.4 Preferencias que dependen de un referente.

Efectos y representacion de las dimensiones de las consecuencias

Mecanismos de aprendizaje

computacionales.

4.1Modelos  algoritmicos del  aprendizaje:

Integradores vy

modelos

Aprendizaje acerca de consecuencias
5.1 Heuristicos y estimacion de probabilidades.

Mecanismos de la eleccion
6.1 Mecanismos de la eleccion.

Interaccion social
7.1 Teoria de juegos.

Conducta humana
8.1 Preferencias sociales: Cooperacion.
8.2 Adicciones.

8.3 Juicios subjetivos de felicidad, de injusticia y de desigualdad.
8.4 Implicaciones del Analisis Conductual para las politicas publicas.
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Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (X) | Examen final ()
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar) Reporte de lecturas.

Reporte de practicas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia o area afin al programa de
la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en investigacion basica, conduccion de practicas de
laboratorio y en el area profesional en el campo del analisis experimental
del comportamiento.

Bibliografia basica

Damasio A. El Error de Descartes: La emocion, la razéon y el cerebro humano. Editorial Critica,
2002.

Gladwell M. Inteligencia intuitiva. Taurus, 2005.
Rachlin H. The science of self control. Cambridge, Massachusetts: Harvard University, 2000.

Schwartz B. Por qué mas es menos: La tirania de la abundancia. Grupo Santillana, 2005.

Bibliografia complementaria
Hastie R, Dawes R. Rational choice in an uncertain world. Sage, 2001.
Myers D. Intuicion. Paidés, 2003.

Rachlin H. Judgment, decision, and choice. Freeman, 1989.
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Instrumentacion
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:'L““‘ %éﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Técnicas y Herramientas lll

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Neurobiolégico y/o Instrumentacién
7°- 8° 6 Etapa

Avanzada

Curso ( X)) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() TP (X)

Obligatorio () Optativo ( X))
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )
Indicativa ( )

Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente

Introduccion
La asignatura ofrece una experiencia sistematizada en algunas pruebas ampliamente

utilizadas para el analisis de respuestas conductuales y de la actividad eléctrica del musculo y
del sistema nervioso central.

Objetivo general
Identificar las pruebas conductuales mas utilizadas, y analizar los registros normales y
anormales de la actividad eléctrica del sistema nervioso central.

Objetivos especificos
1. Identificar lasrespuestas conductuales.
2. Describir la actividad eléctrica del sistema nervioso central.

indice tematico
Unidad Tema Ho’ra_s por ser[les_tre
Teodricas | Practicas
1 Pruebas conductuales 16 16
Neurofisiologia clinica 16 16
Subtotal 32 32
Total 64
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Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

Pruebas conductuales
1.1 Caracteristicas de los laberintos experimentales para roedores.

1 1.2 Laberinto en forma de T. Procedimiento de entrenamiento en alternancia
espacial.

1.3 Laberinto elevado en cruz. Procedimiento de registro.

Neurofisiologia clinica
2.1 Electromiografia.

2 2.2 Registro de potenciales evocados.
2.3 Electroencefalografia.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo X) | Examen final ()
Lecturas ) | Trabajos y tareas X)

) Q)

Trabajo de investigacion Presentacion de tema

L~ |~~~

Practicas (taller o laboratorio) Participacion en clase (

[
N— [~—
A><
N —

Practicas de campo Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de practicas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, en Psicologia o area afin al programa
de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Ledn Rodriguez, DA, Duefias Gomez ZJ. Efectos de la separacion maternal temprana sobre el
desempefio en el laberinto en cruz elevado en ratas adultas. Revista Acta Biologica
colombiana. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Medicina,2012.

Miranda DA, Conde CA, Celis CC, Corzo SP. Modelado del Comportamiento de Ratas en
Labertinto en Cruz Elevado Basado en Redes Neuronales Artificiales. Universidad Industrial de
Santander. Revista Colombiana de Fisica, Abril 2009. Vol. 41, No. 2.

Bibliografia complementaria

Conde C, Costa V, Tomaz C. Effects of emotional reactivity on inhibitory avoidance in the
elevated T-maze. Revista Brazilian journal of medical and biological research. Universidade de
Sao Paulo, Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras, 2000.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Modelos Computacionales lll
Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
7°-8° 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio ( ) Optativo (X))
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Se presentan los fundamentos de percepcion auditiva incluyendo el camino auditivo, la
percepcion oral y de leguaje, los vinculos con la produccion oral y el analisis auditivo de
mamiferos. El curso conducira al estudiante a través de la fisiologia, psicologia, matematicas y
computacion basica del sistema visual.

Objetivo general

Comprender el funcionamiento delas areas visuales del cerebro y el proceso neural de la
informacion auditiva.

Objetivos especificos
1. Describir los elementos que intervienen en la comunicacion oral.
2. Describir los elementos que intervienen en la visién.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por serfleétre
Tedricas | Practicas

1 Bases del sonido y de filtros lineares 8 8

2 Sistema auditivo 8 8

3 Propiedades de la corteza auditiva y del canal auditivo 8 8

4 Fundamentos de problemas de visién 8 8

Subtotal 32 32

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
1 Bases del sonido y de filtros lineares

1.1 Funcién del implante auditivo.

Sistema auditivo

2 2.1 Percepcion del sonido.
2.2 Localizacion del sonido.
3 Propiedades de la corteza auditiva y del canal auditivo
3.1 Percepcion y reconocimiento de sonidos del lenguaje.
4 Fundamentos de problemas de vision
4.1 Encuesta de tipos de “proceso de informacién” de la vision.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicién () Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (X) | Examen final ()
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X)) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de practicas.

Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia, Biologia o area afin al
programa de la asignatura.
Experiencia docente | Con experiencia docente.
Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Schnupp J, Nelken [, King A. Audotry Neuroscience: Making Sense of Sound, MIT Press, 2010.
Palmer SE. Vision science: From photons to phenomenology. MIT Press, 1999.

Bibliografia complementaria

Yost, WA. Fundamentals of Hearing: An Introduction. 52 Edicién. Academic Press, 2007.
Gelfand SA. Hearing: An introduction to psychological and physiological acoustics, 42 Edicién,
Revised and Expanded. Informa Healthcare, 2007.

Deller JR, Hansen JHL. Proakis JG. Discrete-time processing of speech signals, IEEE Press,
2000.

Denes P, Pinson E. The Speech Chain. Worth Publishers — Macmillan, 1993.

Patel A. Music, language, and the brain. Oxford University Press, 2008.

Hawkins HL, McMullen TA, Popper AN, Fay RR, Eds. Auditory Computation. Springer, 1996.
Moore BCJ. An introduction to the psychology of hearing. Academic Press, 2003.

Pickles JO. An introduction to the psychology of hearing. Academic Press, 2008.

Kandel ER, Schwartz JH, Jessell TM. Principles of Neural Science, 42 Ediciéon. McGraw-Hill,
2000.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Lenguaje Simbdélico y Programacién (MATLAB y Maple)

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab ( )Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

El uso de herramientas computacionales para el desarrollo de programas especificos en el
campo de las neurociencias, permitira un acercamiento al area de desarrollo de tecnologia en la
licenciatura.

Objetivo general
Utilizar sistemas de algebra computacional para la creacién de soluciones mediante técnicas de
programacion en estos sistemas.

Objetivos especificos
1. Ultilizar archivos para entrada y salida de datos.
2. Crear interfaces de usuario y aplicar elementos para la conectividad de este tipo de
sistemas con aplicaciones externas.
3. Capturar, analizar y visualizar diferentes tipos de datos
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indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema — —
Tedricas | Practicas

Representacion de datos

Tipos de datos y operadores

Intérprete de comandos y sistema de ayuda de MATLAB

Funciones matematicas

Visualizacion en dos y tres dimensiones

Interfaces graficas de usuario

Toolbox

Fuentes de datos externas

Elementos de programacion

Aplicaciones con MATLAB

Elementos basicos de MAPLE

Manejo de expresiones

Datos compuestos

Manejo basico de funciones

Uso de paquetes

Ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones

Visualizacion

Manejo de archivos

Sistemas de control con Maple

Interaccion con sistemas externos

Creacion de documentos para sitios web

RS2 (335 0 = 68| 23] 0| | ~|o o] & ||

Aplicaciones con Maple y MATLAB

cI\";OOOOCDI\)(.AJ(DO(.AJ(.AJ(.AJO(.AJ(.AJ(.AJCDOO(.AJ(.AJ(.AJ
cI\";(.AJ(.AJ(.AJ(.AJ(.AJ(.AJO(.AJ(.AJOOOI\)(DOOI\)I\)I\)O(D(D

Subtotal

(@]
N

Total

Contenido Tematico

Unidad Tema y subtemas

Representacion de datos
1 1.1 Representacion de datos en una computadora.
1.2 Datos de 8, 16, 32, 64 bits, sistema de numeracion de punto flotante.

Tipos de datos y operadores
2.1 Datos de MATLAB .

2 2.3 Tipos de datos: numéricos, légicos, matrices, celdas, estructuras.
2.4 Operadores: estandar, matriciales.
Intérprete de comandos y sistema de ayuda de MATLAB
3.1 Caracteristicas del intérprete de comandos.
3 3.2 Funciones de lineas de comandos.

3.3 Historial de comandos, posiciones absolutas y relativas, guardar
sesiones,almacenamiento/recuperacion de variables.
3.4 Ayuda en linea de comandos, documentacién.

Funciones matematicas
4 4.1 Funciones basicaspara modelar la solucién de problemas.
4.2 Estandar, polinomios, entrada/salida, analisis de datos.

Visualizacion en dos y tres dimensiones
5.1 Representacion grafica de informacion que ofrece MATLAB en dos y tres

5 dimensiones.
5.2Graficas en 2D y 3D, animaciones.
Interfaces graficas de usuario
6 6.1 Datos de entrada de un problema y la visualizacién de las soluciones

obtenidas.
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6.2 Figuras, componentes, llamadas a cédigo.
6.3 Objetos graficos, métodos y clases.

Toolbox
7.1 Resolucién de problemas especificos en las areas de estadistica y
matematicas simbdlicas.
7.2 Estadistica, matematicas simbolicas.

Fuentes de datos externas
8.1 Preparacion de informacion paraMATLAB.
8.2 Preparacion de informacion para que sea utilizada en otro software.
8.3 Importar, exportar, datos.

Elementos de programacion
9.1  Sentencias basicas de programacion propias de MATLAB.
9.2 Condicionales, ciclos, funciones (anénimas, privadas, anidadas,
sobrecarga de funciones).

10

Aplicaciones con MATLAB
10.1 Soluciones a problemas reales mediante el uso de MATLAB.
10.2  Manipulacion de datos vy visualizacién de los resultados.

11

Elementos basicos de MAPLE
11.1 Sistema de algebra computacional Maple.
11.2 Sintaxis basica. Operaciones y operadores elementales. Tipos de datos
basicos. Variables.
11.3 Uso del sistema de ayuda de Maple.

12

Manejo de expresiones
12.1 Expresiones aritméticas y algebraicas en Maple.
12.2 Operaciones sobre expresiones aritméticas y  algebraicas.
Aproximaciones de punto flotante y manejo de la precision. Sumas y
productos.

13

Datos compuestos
13.1 Estructuras soportadas por Maple. Operaciones aplicables.
13.2 Secuencias. Listas y conjuntos. Tablas.
13.3 Arreglos. Subindices. Sentencias de control: for, if, while, do-while.

14

Manejo basico de funciones
14.1 Creacion y uso de funciones en Maple.
14.2 Creacion de operadores.
14.3 Manejo de parametros.
14.4 Funciones predefinidas.

15

Uso de paquetes
15.1 Creacion de paquetes en Maple.
15.2 Funciones de paquetes. Ejemplos de paquetes. Estructura y creacion
basica de un paquete.

16

Ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones
16.1 Soluciones de ecuaciones y sistemas de ecuaciones algebraicas.
16.2 Solucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
16.3 Obtencion de soluciones numéricas.
16.4 Solucién de inecuaciones.
16.5 Representacion visual de soluciones a ecuaciones e inecuaciones.

17

Visualizacion
17.1 Representaciones visuales a partir de diferentes tipos de datos y
expresiones.
17.2 Gréficas en dos y tres dimensiones, de diferentes tipos de funciones y
expresiones. Animaciones en dos y tres dimensiones.

18

Manejo de archivos
18.1 Manipulacién archivos para la entrada y salida de datos en Maple.
18.2 Manipulacion de datos contenidos en archivos: archivos de texto y
binarios.
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18.3 Creacion de archivos a partir de datos generados por instrucciones de
Maple.
Sistemas de control con Maple
19 19.1 Creacion de interfaces de usuario para el uso de programas en Maple.
19.2 Creacion y uso de interfaces de usuario para sistemas de control.
19.3 Creacion de interfaces por medio de Maple.
Interaccion con sistemas externos
20 20.1 Interaccion de Maple con MATLAB y Excel 2007.
20.2 Interfaz de Maple con MATLAB.
20.3 Uso de Maple desde Excel 2007.
Creacion de documentos para sitios web
21 21.1 Creacion de documentos para sitios Web con Maple.
21.2 Creacion de archivos para Web mediante el uso de Maple.
Aplicaciones con Maple y MATLAB
22.1 Implementacion de soluciones a problemas reales mediante el uso de
29 Maple y MATLAB.
22.2 Manipulacion de datos creados a partir de diversos tipos de experimentos
asi como visualizacién de los resultados de estos analisis, con ayuda de
Maple y MATLAB.

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas () |Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Presentacion de problemas. Resolucién de problemas.
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura en Informatica, Sistemas de la Informaciéon o area afin al

programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Meade D.
computing.

Enss R, McGuire C. Computer Algebra Recipes: an introductory guide to the mathematical
models of science. Ed. Springer, 2006.

Getting Started with Maple. Mathwoks, MATLAB the language of technical
3?2 Edicion, Ed. Wiley, 2009.

Bibliografia complementaria

Wiener J. The Mathematics Survival Kit. Maple edition version 2. Nelson Education Ltd, 2009.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Ambientes Virtuales para el Tratamiento de Neuropatologias

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio ( ) Optativo (X))
Caracter Horas
Obligatorio E ()  Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La incorporacién de tecnologias avanzadas a los tratamientos y el uso de la tecnologia de
simulacion estan tomando un papel cada vez mas relevante en la forma en que se brindara la
atencion clinica y se llevara a cabo la investigacion cientifica en el futuro. Se espera que los
avances en las tecnologias de apoyo subyacentes y continua reducciéon de costos en el
hardware de los sistemas haran posible que se conviertan en poco tiempo en una herramienta
dominante en esta area.

Por su naturaleza, la tecnologia de simulacién de realidad virtual es muy adecuada para
representar los retos que enfrentan las personas en ambientes naturales, y por lo tanto pueden
proporcionar simulaciones utiles para la evaluacién clinica y el tratamiento clinico. En estos
ambientes, los investigadores y los clinicos aplicar estimulos ecolégicamente relevantes
incorporados en un contexto significativo y familiar. A partir de estas innovaciones, se ofrece la
posibilidad de crear ambientes para realizar pruebas cuantificables, brindar entrenamiento y
realizar la intervencion clinica con el control preciso de estimulos dinamicos complejos, en los
que la interaccion sofisticada, el seguimiento del comportamiento y el progreso del paciente
son registrados sistematicamente.
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Objetivo general
Analizar y evaluar criticamente con fundamentos tedricos las aplicaciones tecnoldgicas a
programas de tratamiento en neurociencias bajo una gama de condiciones de estimulo que no
sean facilmente entregables y controlables en el mundo real.

Objetivos especificos
1. Crear un proyecto de entornos simulados pertinente para la evaluacioén o el tratamiento

de problemas cognitivos, emocionales y conductuales.

indice tematico

Unidad

Tema

Horas por semestre

Teoricas | Practicas

1

Programas de tratamiento asistidos por computadora para 8 8

trastornos de ansiedad, depresion y trastornos adaptativos

Programas de tele-salud para el tratamiento de trastornos de

ansiedad
3 Terapia de exposicién mediante realidad virtual 8 8
4 Realidad virtual para el tratamiento de fobias especificas 8 8
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Programas de tratamiento asistidos por computadora para trastornos de ansiedad,
1 depresion y trastornos adaptativos
1.1 Sistemas para el tratamiento de la depresion.
1.2 Sistemas para el tratamiento de abuso de alcohol y drogas.
Programas de tele-salud para el tratamiento de trastornos de ansiedad
> 2.1 Interaccidn y navegacion.
2.2 Sistemas para el tratamiento de trastornos de ansiedad.
2.3 Aplicaciones médicas.
Terapia de exposicion mediante realidad virtual
3 3.1 Experiencia optima (Flow).
3.2 Condicionamiento clasico.
3.3 Extincion y contracondicionamiento.
Realidad virtual para el tratamiento de fobias especificas
4 4.1 Sistemas de tratamiento a distancia.
4.2 Psicoterapia via Internet.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon Examenes parciales )
Trabajo en equipo Examen final (
Lecturas Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

Practicas de campo

T[> [ [=<[>

Asistencia

I~ I~~~ X~

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte practicas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia, Biologia, Informaticas o
areas afnes al programa de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.
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| Otra caracteristica | Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Cardenas LG. Serie de tutoriales de Trastornos de Ansiedad: Obra General. UNAM, 2008.

May JG, Badcock DR.Vision and virtual environments. In: Kay M Stanney, (Ed.), Handbook of
Virtual Environments. Lawrence Erlbaum Associates, 2002.inn Cunningham B, Russel D. Shilling.
Virtual Auditory Displays. In: K. Stanney (Ed.), Handbook of Virtual Environment Technology, p
65-92. Lawrence Erlbaum, 2002.

Harm DL. Motion sickness neurophysiology, physiological correlates, and treatment. In: KM
Stanney (Ed.), Handbook of Virtual Environments: Design, implementation, and applications, p
637-661.Lawrence Erlbaum Associates, 2002.

Satava RM, Jones SB. Medical applications of virtual reality. In: KM Stanney (Ed.). Handbook of
Virtual Environments: Design, implementation and applications, p 368-391. Lawrence Erlbaum
Associates, Inc., 2002.

Bibliografia complementaria

Marks I, Cavanagh K, Gega L. Hands on Help: Computer aided psychotherapy. Psychology
Press, 2007.

Cardenas LG, Vite SA, Villanueva L. Ambientes virtuales para la educacion y la rehabilitacion
psicologica. CONACYT y Facultad de Psicologia, UNAM, 2007.

Cardenas G, Flores L, De la Rosa A. Psicoterapia via Internet una modalidad a distancia. Serie:
Nuevas Alternativas de tratamiento. UNAM, 2011.

Rizzo A, Buckwalter JG, van der Zaag C, Neurmann U, Thiebaux M, Chua, C, van Rooyen A,
Humphrey L, Larson, P. Virtual environment applications in clinical neuropsychology. In: IEEE
Computer Society , 2000.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Herramientas Digitales para Rehabilitacion Sensorio-Motriz

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
0_Q0
™8 6 Etapa Avanzada
Curso ( X ) Taller () Lab () Sem()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Las nuevas tecnologias digitales ofrecen un universo de oportunidades para apoyar en las
terapias de rehabilitacion neurolégica, que no han sido implementadas en todo su potencial. En
concreto, el desarrollo de sensores de posicion y movimiento, capaces de transmitir
informacion a programas de computadora, permite el desarrollo de rutinas de ejercicios que
pueden complementar y extender el alcance de los terapeutas mas alla de los limites de las
salas de rehabilitacion de los hospitales.

Ademas de las aplicaciones comerciales, enfocadas principalmente al mercado de los
videojuegos, hay algunos sensores, como el Kinect de Microsoft que tiene una interfase para
computadora y una plataforma de desarrollo de aplicaciones, para la elaboracion de programas
de propésito especifico por parte de programadores.

Objetivo general
Analizar las tecnologias disponibles para su uso en rehabilitacion.

Objetivos especificos
1. Evaluar las aplicaciones comerciales.
2. Proponer posibles aplicaciones para padecimientos neuroldgicos.
3. Analizar la plataforma de desarrollo de Kinect para Windows SDK.
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indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema ha —
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a las tecnologias existentes 8 8
2 Terapias motrices padecimiento-especificas 8 8
3 Evaluacion de aplicaciones comerciales 4 4
4 Introduccion a la plataforma Kinect para Windows SDK 4 4
5 Bases de programacion orientada a objetos con C++ y C# 4 4
6 Desarrollo de prototipo 4 4
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
1 Introduccioén a las tecnologias existentes
1.1 Tecnologias digitales en la terapia de rehabilitacién.
> Terapias motrices padecimiento-especificas
2.1 Sensores de posiciéon y movimiento.
Evaluacion de aplicaciones comerciales
3 . NN
3.1 Rutinas de ejercicio.
Introduccion a la plataforma Kinect para Windows SDK
4 4.1 Interfase para computadora.
4.2 Plataforma de desarrollo de aplicaciones.
Bases de programacion orientada a objetos con C++ y C#
5 5.1 Identidad.
5.2 Comportamiento.
5.3 Estado.
6 Desarrollo de prototipo
6.1 Aplicaciones a desarrollar para padecimientos neurolégicos.
Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon () | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo ( X) | Examen final ()
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clase (X
Practicas de campo (1) | Asistencia (X
Otras (especificar) Otras (especificar)
Planteamiento de problemas Analisis de la informacién
Solucién de problemas
Elaboracién de prototipos

Perfil profesiografico

Titulo o grado

la asignatura.

Licenciatura de Médico Cirujano, Fisioterapia o area afin al programa de

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

175



Bibliografia basica

Laver K, Geroge S, Thomas S, Deutsch JE, Crotty M. Cochrane review: virtual reality for
stroke rehabilitation.Eur J PhysRehabil Med, 2012. 48:523-530.

Pefiasco Martin B, de los Reyes Guzman A, Gil Agudo A, Bernal Sahun A, Pérez-Aguilar B,
Pefia Gonzalez Al. Application of virtual reality in the motor aspects of neurorehabilitation.
Rev Neurol.,2010. 51:481-488.

Cameirao MS, Bermudez |, Badia S, Duarte Oller E, Verschure PF. The rehabilitation gaming
system: a review. Stud Health Technol Inform, 2009. 145:64-83.

Bibliografia complementaria

Fernandez Aranda F, Jiménez Murcia S, et al. Video games as a complementary therapy tool
in mental disorders: PlayMancer, A European multicentre study. J Ment Health, 2012. 21:
364-374.

176



’”{?*ﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Herramientas Digitales para Rehabilitacion Cognoscitiva

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E ()  Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La terapia de rehabilitacion para la recuperacion y fortalecimiento de habilidades de logica,
conocimiento y razonamiento puede apoyarse de manera efectiva en la utilizacion de
aplicaciones digitales interactivas, disponibles para diversas plataformas de hardware.

Existen ya en el mercado herramientas gratuitas y comerciales que pretenden fortalecer las
capacidades cognitivas, mediante diversas actividades interactivas, en las que el usuario,
utilizando algun dispositivo de entrada, ya sea teclado, ratén, control de juegos, micréfono u
otro, participa en distintos tipos de retos, que se supone fortalecen diversas capacidades
intelectuales.

Existen herramientas tanto para plataformas de consolas de videojuegos, como para
computadoras personales, e inclusive, para dispositivos portatiles y teléfonos celulares. El
desarrollo de nuevas herramientas, con objetivos muy particulares, también es una posibilidad.
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Objetivo general
Aplicar las herramientas digitales para evaluar su utilidad en la rehabilitacion de discapacidades
especificas.

Objetivos especificos
1. Clasificar las herramientas de acuerdo con las habilidades que se fortalecen
2. Proponer e implementar un prototipo de apoyo en la rehabilitacion cognitiva,
especificando claramente las habilidades que se pretenden fortalecer.

indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Introduccion a las plataformas existentes 8 8

2 Clasificacion de programas de estimulacién cognitiva 8 8

3 Catalogacion y evaluacion de aplicaciones 8 8

4 Bases de programacién de herramientas interactivas 4 4

5 Desarrollo e implementacién de prototipo 4 4

Subtotal 32 32

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Introduccidn a las plataformas existentes

1 1.1 Aplicaciones digitales para diversas plataformas.

Clasificacion de programas de estimulacién cognitiva
2.1 Habilidades de ldgica.
2.2 Habilidades de razonamiento.
2.3 Habilidades de conocimiento.

Catalogaciony evaluacion de aplicaciones
3 3.1 Clasificacion de actividades interactivas.
3.2 Indicadores de evaluacion.

Bases de programacién de herramientas interactivas

4 4.1 Aplicacion en la rehabilitacién cognoscitiva.
5 Desarrollo e implementacién de prototipo
5.1 Aplicaciones a desarrollar para padecimientos cognoscitivos.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon () | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (X) | Examen final ()
Lecturas () |Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Analisis de la informacion obtenida Resolucion
Planteamiento de problemas de problemas.

Desarrollo del prototipo.

Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura en Psicologia, Rehabilitaciéon o area afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.
Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Kueider AM, Parisi JM, Gross AL, Rebok GW. Computerized cognitive training with older adults:
a systematic review. PLoS One, 7, 40588, 2012.

Sirkka A, Merilampi S, Koivisto A, Leinonen M, Leino M. User experiences of mobile controlled
games for activation, rehabilitation and recreation of elderly an physically impaired. Stud Health
Technol Inform, 2012, 177:289-95.

Kim BR, Chun MH, Kim LS, Park JY. Effect of virtual reality on cognition in stroke patients.
Rehabil Med, 2011. 4:450-459.

Bibliografia complementaria

Carelli L, Rusconi ML, Scarabelli C, Stampatori C, Riva G. The transfer from survey (map-like)
to route representations into Virtual Reality Mazes: effect of age and cerebral lesion. J
Neuroeng Rehabil, 2011. 8: 6.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neurociencias Computacional

Clave |Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacion
0_ QO
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La neurociencia computacional busca entender cuales son los mecanismos (los procesos, los
algoritmos) mediante los cuales la informacion se analiza para cumplir un objetivo o una
funcién cerebral. Esta disciplina se esta desarrollando activamente en paises de Europa como
Alemania, Suecia e Inglaterra, en Japon y en los Estados Unidos. La materia proporciona
elementos basicos para introducir al estudiante al analisis de un volumen grande de datos, para
interpretacion de fendbmenos nerviosos y modelaje.

Objetivo general
Analizar un gran volumen de datos multidimensionales derivados de medidas de procesos de
funcién del sistema nervioso para cumplir un objetivo.

Objetivos especificos
1. Utilizar métodos de andlisis de datos y modelado matematico de procesos bioldgicos.
2. Interpretar fendmenos nerviosos y modelaje.
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indice tematico

Unidad

Horas por semestre
Teoricas | Practicas

Tema

1 Analisis de datos 16 16

Modelado

de datos 16 16

Subtotal 32 32

Total 64

Contenido Tematico

Unidad

Tema y subtemas

1.1

AL wN

1.
1.
1.
1.

1.
1.
1.

o ~NO®

1.9

Analisis de datos

Sistemas dinamicos lineales y no lineales.

Analisis de Fourier.

Espectrogramas, analisis cuantitativo del electoencefalograma.
Reconocimiento de patrones.

Andlisis de imagenes de microscopia Optica, de resonancia magnética, de
emision de positrones, de fluorescencia, de microscopia electrénica.
Convolucion.

Componentes principales.

Teoria de la informacion.

Estadistica de la actividad neuronal.

2.1
22
23
24
2.5
2 26

2.7
2.8
29
2.10
2.11

Modelado de datos

Modelo lineal general.

Redes neuronales.

Modelos de neurona unica.

Neuronas acopladas.

Codificacién y de de-codificacion neuronal.

Modelos de procesamiento visual (retina, campos receptivos, corteza visual
primaria).

Plasticidad y aprendizaje.

Modelos dinamicos y computacionales de control motor.
Modelos de neurociencia cognitiva.

Robadtica.

Introduccion a la inteligencia artificial.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon

N—

Examenes parciales

Trabajo en equipo

) | Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investiga

cion Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

) | Participacion en clase

Practicas de campo

Asistencia

L~~~

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte de practicas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Ingenieria en Sistemas. Informatica,
Biologia o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Rieke F, Warland D, de Ruyter van Steveninck R, Bialek W. Spikes: Exploring the Neural
Code. MIT Press, 1997.

Wilson HR. Spikes, Decisions, and Actions: Dynamical foundations of neuroscience. Oxford
University Press, 1999.

Rabinovich MI, Friston KJ, Varona P. Principles of Brain Dynamics, Global State Interactions.
The MIT Press, 2012.

Bibliografia complementaria

Bower JM, Beeman D. The Book of Genesis: Exploring realistic neural models with the general
neural simulation system. Springer-Verlag, 1994.

Koch C. Biophysics of Computation: Information processing in single neurons. Oxford University
Press, 1999.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Epistemologia
Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Humanistico y Social
2°06° 4 Etapa .
Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 0 Practicas 0
Total 2 Total 32
Seriacion
Ninguna (X )
Obligatoria ( )
Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La Epistemologia se ocupa del estudio de los fundamentos de la teoria del conocimiento en

general. En la materia se pone énfasis en los temas de las neurociencias y en los elementos
que permitan tener una perspectiva filosofica de la actividad cientifica y sus caracteristicas
distintivas.
Objetivo general
Analizar la teoria del conocimiento y las principales corrientes epistemoldgicas.
Objetivos especificos

1. Describir el método cientifico.

2. ldentificar los problemas filoséficos caracteristicos de las Neurociencias.
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indice tematico

Horas por semestre

Unidad Tema ha —
Tedricas | Practicas
1 Introduccion 3 0
2 Principales corrientes epistemoldgicas 3 0
3 Elementos de la critica 3 0
4 Principios generales del método cientifico 3 0
5 El proceso experimental 3 0
6 Enfoque y herramientas cientificas 3 0
7 Las ideas cientificas 3 0
8 Aplicacién de las ideas cientificas 3 0
9 La contrastacion de las ideas cientificas 4 0
10 Problemas filosoficos en neurociencias 4 0
Subtotal 32 0
Total 32
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Introduccion
1.1 ¢ Qué es conocimiento?
1 1.2 Tipos de conocimiento. ; Como obtenemos el conocimiento?
1.3 Del pensamiento mitico al pensamiento racional.
1.4 Doxa y episteme.
1.5 ;4 Qué es la ciencia? Una primera aproximacion.
Principales corrientes epistemoldgicas
2.1 El escepticismo.
> 2.2 El empirismo.
2.3 El racionalismo.
2.4 El idealismo.
2.5 El realismo.
Elementos de la critica
3.1 El conocimiento.
3 3.2 La verdad.
3.3 La certeza.
3.4 La evidencia.
3.5 El error.
Principios generales del método cientifico
4.1 La busqueda de la comprension.
4 4.2 La meta de la generalizacion.
4.3 La prueba experimental.
4.4 El experimentador y el experimento.
El proceso experimental
5.1 Los hechos.
5 5.2 La medicacion y sus limitaciones.
5.3 Las hipétesis.
5.4 La objetividad cientifica.
5.5 Las raices culturales de la ciencia.
Enfoque y herramientas cientificas
6 6.1 El enfoque cientifico.
6.2 Concepto.
6.3 Dilucidacion.
Las ideas cientificas
7 7.1 Problema.

7.2 Hipotesis.

185



7.3 Ley.
7.4 Teoria estatica.
7.5 Teoria dindmica.
Aplicaciéon de las ideas cientificas
8 8.1 Explicacion.
8.2 Prediccion.
8.3 Accidn.
La contrastacion de las ideas cientificas
9 g : .
9.1 Principales corrientes de pensamiento.
Problemas filoséficos en neurociencias
10 10.1 Origen e inicios del conocimiento en neurociencias.
10.2 La corteza cerebral y la mente segun Sherrington.
10.3 La teoria cognoscitiva en las neurociencias.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (1) |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Discusion.
Ensayo.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Filosofia, Psicologia, Biologia o area
afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Bennett MR, Hacker PMS. Philosophical Foundations of Neuroscience, p 461. Blackwell,
Malden, 2003.

Bunge M. La Investigacion Cientifica, p 805. 42 Edicion. Siglo XXI, 2007.

Goldstein M, Godstein I. How we Know. An exploration of the scientific process, p 357. Plenum
Press, 1978.

Bibliografia complementaria

Herbig J. La Evolucién del Conocimiento. Del conocimiento mitico al pensamiento racional, p.
333. Editorial Herder, 1996.

Verneaux R. Epistemologia General o Critica del Conocimiento, .p 248. Editorial Herder, 1967
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Formacién de Emprendedores

Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Humanistico y Social
2°06° 4
© Etapa Basica
Curso (X)) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()
Obligatorio ( ) Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teodricas 32
Practicas 0 Practicas 0
Total 2 Total 32
Seriacion
Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

En todo el mundo, las micro, pequefias y medianas empresas (Mipymes) han demostrado su
capacidad como un medio efectivo para propiciar el desarrollo social y econémico, asi como
para combatir la pobreza. En México, la microempresa, ya sea bajo la forma de autoempleo de
empresa familiar o como empresa formalmente establecida, constituye la principal fuente de
generacion de empleos, en tanto que representa mas del 99% de los establecimientos que
aportan cerca del 64% de trabajo.

Una alternativa para contribuir al autoempleo y a la generacion de fuentes de trabajo, es la
creacién de empresas. Lo anterior, a través de la realizaciéon de planes de negocios. Mismos
que se vuelve una herramienta para la evaluacion de dichos proyectos de emprendimiento. Los
emprendedores —generadores de ideas y de conceptos de negocios- necesitan ser guiados y
acompafiados en el proceso de creacion de una organizacion, asi como para el desarrollo y
puesta en marcha de su plan de negocios, evaluando el mercado, la viabilidad técnica, y
financiera, con orientacion a la vocacion productivas del sector salud.
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Objetivo general

Elaborar un plan de negocios para la creacién de una empresa en el sector salud con una

actitud emprendedora.

Objetivos especificos
1. Identificarlas oportunidades de negocio en el entorno.

2. Reconocer los principales requisitos legales y normativos para la creacion de empresas

en el sector salud.

3. Describir las herramientas que deben utilizarse en la elaboracion de un plan de

negocios.
indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Actitud emprendedora e identificacién de oportunidades 6 0

2 Descripcién del plan de negocios 4 0

3 Estudio de mercado 4 0

4 Fuentes de costos del proyecto y gastos de operacion 4 0

5 Estudio administrativo — organizacional 4 0

6 Estudio legal 6 0

7 Estudio financiero 4 0

Subtotal 32 0

Total 32
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Actitud emprendedora e identificaciéon de oportunidades
1.1 Proyecto de vida.
1.2 Concepto de emprendedor y empresario.
1.3 Problemética de las Mipymes.

Descripcién del plan de negocios
2.1 Descripcion y justificacion del proyecto.
2 2.2 Mision y vision.
2.3 Ventaja competitiva.
2.4 Modelo de negocio / cadena de valor.

Estudio de mercado
3.1.Definicién de producto y servicio.
3 3.2 Segmentacion del mercado.
3.3 Investigacion de mercado.
3.4 Estrategias de comercializacion (4p’s)
3.5 Prondstico de ingresos.

Fuentes de costos del proyecto y gastos de operacion
4.1 Tamano y localizacién del negocio.
4.2 Descripcién del servicio.
4.3 Diagrama de flujo
4.4 Costos.
4.5 Manejo de residuos bioldgico infecciosos.

Estudio administrativo-organizacional

5 5.1 El organigrama.

5.2 Descripcién o analisis de puestos.
5.3 Determinacion de sueldos y salarios.

Estudio legal
6 6.1 Forma juridica de la empresa
6.2 Licencias y permisos.
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6.3 Sistema de apertura rapida de empresas (SARE).
6.4 Obligaciones ante el SAT.

6.5 Obligaciones ante el IMSS e INFONAVIT.

6.6 Obligaciones ante autoridades locales.

Estudio financiero
7.1 Aspectos generales de las finanzas.
7.2 Presupuesto.
7.3 Punto de equilibrio.
7.4 Tasa Interna de Rendimiento (TIR).
7.5 Valor Presente Neto (VPN).

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje

Exposiciéon ) | Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

b~~~}
N— ><vv
N—

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase (

Practicas de campo

L~ b~~~
| X[ X[

A><
N —

Asistencia

Otras (especificar)
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Otras (especificar)
Reporte de lecturas.

Portafolios.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Contaduria, Administracion o areas afines.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia profesional en organizaciones publicas o privadas o del
sector salud y preferentemente, contar con maestria en administracion
asi como experiencia en la creacion de empresas propias o haber
participado en la creacion de una empresa en colectivo.

Bibliografia basica

Rodriguez VJ. § Cémo aplicar la planeacion estratégica a la pequefia y mediana empresa?
Ecafsa-Thomson Learning, 2001.

Jiménez C.Costos para empresarios, Machni,1995.

Fischer L, Espejo, J. Mercadotecnia. 3? edicion, Mc Graw Hill, 2006.

Koontz H, Heinz W. Administracién, una perspectiva global. 112 Edicion. Mc Graw Hill, 1998.

Brealey R, Stewart M. Principios de finanzas corporativas, p 130. 82 Edicion. Mc Graw Hill,
2004.

Noriega C, Huitrén P, Matamoros M. Financiamiento al Sistema de Salud en México. Editorial
Fundacién, 2006.

Torres ALP, Constantino CNP. Equidad y Calidad en Salud, p 74. Revista Médica IMSS, 2003.
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Bibliografia complementaria
Backer M, Jacobson L.Contabilidad de costos, un enfoque administrativo y de gerencia,
McGraw Hill, 1995.

Fischer L, Navarro VA, Espejo J. Investigacion de Mercados Teoria y Practica, Editorial
independiente, 2003.

Gitman L. Administracion financiera. 112 Edicion. Prentice Hall, 2004.

Ortega Castro A. Proyectos de inversion. Compafiia Editorial Continental, S.A. (CECSA), 2006.

Drumond, MF. Métodos para la Evaluacion Econdmica de los Programas de Asistencia
Sanitaria, p 146. Editorial Diaz de Santos, 2001.

Gelonch G. Economia y Salud, Economia Gestién Econdmica y Evaluacién Econdmica en el
ambito Sanitario, p 282. Masson, 2002.

Malagon Londofio G. Administracion hospitalaria, 32 Edicion. Médica Panamericana, 2008.

Val Pardo |. Direccion y gestion hospitalaria de vanguardia. Diaz de Santos, 2005.

190



”i‘i" F =] UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Herramientas para la Divulgacion de las Neurociencias

Clave | Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Humanistico y Social
0_ Q0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion
La asignatura introduce al estudiante en los principios generales para la divulgacién de la
ciencia, y le proporciona las herramientas basicas para el desarrollo de esta actividad.

Objetivo general
Adquirir los conocimientos basicos del ejercicio de la divulgacion de la ciencia, asi como del
manejo de las herramientas que le corresponden.

Objetivos especificos
1. Identificar estrategias y recursos para la divulgacion de la ciencia.
2. Aplicar las herramientas de comunciacién para difundir las neurociencias.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Introduccion general a la divulgacion de la ciencia 12 0

2 Los medios para la divulgacion de las neurociencias 10 0

3 La percepcion publica de las neurociencias 10 10

4 Ejercicios practicos 0 22

Subtotal 32 32

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Introduccién general a la divulgacién de la ciencia
1.1 Definiciones.
1.2 Modelos de comunicacién que se utilizan en la divulgacion.
1.3 Tipos de publico.

Los medios para la divulgacion de las neurociencias
2.1 El discurso de la divulgacion en oposicion al discurso del experto.
2.2 Medios escritos.
2.2.1 Del articulo cientifico al articulo de divulgacion.
2.2.2 Periodismo de ciencia: entrevistas y reportajes.
2.3 Medios audiovisuales.
2 2.3.1 Semiética de la imagen.

cientificos, programas de radio y television.
2.3.3 Elaboracion de guiones para radio y television.
2.4 Clases y conferencias.
2.4.1 Comunicacion oral con publico: estrategias y retos.
2.4.2 Divulgacién vs ensefianza de las ciencias.

2.3.2 Analisis de los elementos comunicativos en documentales

La percepcion publica de las neurociencias

3 3.1 Conocimientos requeridos para interactuar con el publico.
4 Ejercicios practicos
4.1 Conferencias, entrevistas.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (X) | Examen final ()
Lecturas (X) Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion (1) |Presentacion de tema (X)
Practicas (taller o laboratorio) (X) [ Participaciéon en clase (X))

Practicas de campo () Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Reporte de practicas.

Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura en Comunicacién, de Médico Cirujano, Biologia o area afin
al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.
Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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Bibliografia basica

Berruecos L. La Divulgacion de la Ciencia puesta en Discurso. Coleccion divulgacion para
divulgadores. 12 Edicion. UNAM, 2009.

Calvo Hernando M. Divulgacion y Periodismo Cientifico: entre la claridad y la exactitud.
Coleccion divulgacion para divulgadores. UNAM, 2003.

Bibliografia complementaria

Fayard P. La comunicacion Publica de la Ciencia: hacia la sociedad del conocimiento.
Coleccion divulgacion para divulgadores. UNAM, 2005.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Relaciones Interpersonales en el Ambiente Hospitalario

Clave | Semestre | Créditos | Campo de

.y Humanistico y Social
conocimiento

0_ Qo0
-8 6 Etapa Avanzada

Curso ( X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() TP (X)

Obligatorio ( ) Optativo ( X)
Caracter Horas
Obligatorio E ()  Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X))

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Las relaciones interpersonales son fundamentales en el gjercicio de la practica profesional, por

lo que esta asignatura enfatiza vla importancia de la relacion médico-paciente y entre pares.

Objetivo general
Analizar las experiencias de las relaciones interpersonales en la realidad hospitalaria.

Objetivos especificos

1. Discutir los procesos que involucran a las relaciones interpersonales.
2. ldentificar comportamientos que permitan superar los conflictos mas comunes.
3. Adquirir herramientas que faciliten las relaciones interpersonales.

indice tematico

Unidad Tema

Horas por semestre

1 Comunicacion humana 6 0

Comunicacion en el contexto médico 6 0

Teoricas | Practicas




3 Aprendiendo a escuchar 6 0
4 ¢Las emociones son contagiosas? 6 0
5 Los grupos humanos 6 0
6 Resolucion de conflictos 2 32
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
Comunicacién humana
1 ; L
1.1. Tipos de comunicacion.
Comunicacion en el contexto médico
> 2.1 Relacion paciente-médico.
2.2 Relacion entre pares.
2.3 Consentimiento validamente informado.
Aprendiendo a escuchar
3 3.1. Domesticando el instinto.
3.2. Técnicas para escuchar mejor.
¢Las emociones son contagiosas?
4 4.1. El efecto de las emociones y las actitudes que provocan.
4.2. La percepcion interpersonal y sus distorsiones.
4.3. Barreras y facilitadores de la comunicacion.
Los grupos humanos
5.1. Tipificacion de los grupos.
5 5.2. Roles, conducta y toma de decisiones en el grupo.
5.3. Mejoramiento de la atmdsfera grupal.
5.4. Comunicacion y liderazgo en los ambientes grupales.
Resolucion de conflictos
6.1. Interaccion social y conflictos.
6 6.2. Manejo de conflictos.
6.3. Negociacion efectiva.
6.4. Relaciones humanas, el estrés y la depresioén.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicion () | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Estudio de casos. Portafolios.
Debates. Reporte de analisis de casos.

195



Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Psicologia o area afin al programa de
la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Aladro Vico E. Teoria de la informacion y la comunicacion efectiva. Fragua, 1999.

Watzlawick Pm Helmick Beavin J, Jackson DD. Teoria de la comunicacion humana,
interacciones, patologias y paradojas. Editorial Herder, 1985.

Bibliografia complementaria

Polaino Lorente A. Aprender a escuchar. Editorial Planeta, 2008.
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ENES JURIQUILLA

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Filosofia e Historia de la Ciencia

Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Humanistico y Social
2°06° 4 Etapa -
Basica
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |[T(X) P() TP ()
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 0 Practicas 0
Total 2 Total 32
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

Esta asignatura introduce al estudiante en los aspectos del desarrollo histérico del
conocimiento cientifico. Se discuten las diferentes teorias y corrientes filosoficas y se reflexiona
sobre los métodos y el lenguaje cientifico.

Objetivo general
Analizar conceptos historicos y filosoéficos de la ciencia.

Objetivos especificos

1. Identificar los procesos fundamentales que permitan analizar y discutir los alcances y limites
de la ciencia.

2. Reconocer la importancia de los conceptos tedricos e historiograficos de la ciencia en
general.
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indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Filosofia de la ciencia 8 0

2 Historia general de la ciencia 8 0

3 Retos de la filosofia y la historia de la ciencia en México 16 0

Subtotal 32 0

Total 32
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Filosofia de la ciencia
1 1.1 Conceptos y métodos.
1.2 Principales filésofos e historiadores de la ciencia.

Historia general de la ciencia
2.1 Paradigma newtoniano.
2.2 llustracion.
2.3 Revolucién Industrial.
2.4 Institucionalizacion cientifica: politica y arte.
2.5 Ciencia y compromiso social.

Retos de la filosofia y la historia de la ciencia en México
3 3.1 Perspectivas interdisciplinarias y transdisciplinarias.
3.2 Ciencia mexicana en un mundo global.

Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposiciéon ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo () | Examen final (X)

Lecturas (X) Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia, Historia, Filosofia, Geografia Humana o area
afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica
Darwin C. El origen de las especies. Alianza, 2003.

Enriquez A. Exilio espafiol y ciencia mexicana. Génesis del Instituto de Quimica y del
Laboratorio de Estudios Médicos y Biologicos de la Universidad Nacional Auténoma de
México. UNAM, 2000.

Faucault M. Las palabras y las cosas. Siglo XXI, 2007.

Latour B. La esperanza de Pandora. Ensayos sobre la realidad de los estudios de la ciencia.
Gedisa, 2001.

Ruiz R. Positivismo y evolucion: introduccion al darwinismo en México. UNAM, 1987.
Shapin S. La revolucion cientifica. Una interpretacion alternativa. Paidés, 2000.
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Bibliografia complementaria
Cardwell D. Historia de la tecnologia. Alianza Editorial, 1996.

Dosil FJ. Faustino Miranda: una vida dedicada a la botanica. Consejo superior de
investigaciones cientificas, 2007.

Dosil FJ y Sanchez G. (coord.) Continuidades y rupturas. Una historia tensa de la ciencia en
México. IIH-UMSNH, 2011.

Lida C. La casa de Espafia en México. El Colegio de México, 2000.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
Programa de la asignatura

Neurociencia Cultural

Clave | Semestre | Créditos Campo de
conoe:imiento Ciencias de la Conducta
2° 0 6° 4
Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo T(X) P() TP ()
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 Teoricas 32
Practicas 0 Practicas 0
Total 2 Total 32
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Indicativa ( X )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La controversia acerca de la influencia de los factores genéticos y neurobioldgicos y los del
entorno (naturaleza vs crianza) sobre la conducta humana no ha sido completamente resuelta.
El avance en las investigaciones en el campo de la psicologia conductual y la neurobiologia,
han mostrado que estos dos elementos no se contraponen sino que son esencialmente
interactivos. La conjuncion de estas y otras areas de las neurociencias ha llevado a la
definicion de la disciplina conocida como Neurociencia Cultural, que examina la inter-relacién

del contexto cultural, en su version mas amplia, con los procesos psiconeurobiolégicos.
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Objetivo general
Contextualizar los procesos neurobiologicos que subyacen a la conducta individual y social y la
influencia reciproca del entorno en los mecanismos basicos de la comunicacién neuronal.

Objetivos especificos
Llevar a cabo un andlisis critico de los avances recientes de la Neurobiologia Cultural
4. Analizar los alcances de herramientas tecnoldgicas como la resonancia magnética
funcional y los avances en el Proyecto Internacional del Conectoma Humano para la
comprender la interaccién dindmica de la naturaleza y el entorno.

indice tematico

Unidad Tema Ho,ra_s por ser’ne§tre
Tedricas | Practicas

1 Definicién del entorno 4 0

2 Interaccion genético-cultural 4 0

3 Correlatos neurales de la interaccion conducta-entorno 4 0

4 Conductas sociales y procesos emocionales 4 0

5 Percepcion cultural de las neuropatologias 8 0

6 Influencia de los medios audiovisuales y tecnoldgicos 8 0

Subtotal 32 0

Total 32
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Definicién del entorno
1.1 El medio fisico
1.1.1. Elementos climaticos
1.1.2. Factores bio-ambientales
1.2 El entorno social
1.2.1.Culturas y organizacion social
1.2.2. Instituciones sociales
1.2.3. La religion como elemento socio-cultural
1.3 El entorno socio-econdmico

Interaccion genético-cultural
2.1Influencia genética sobre las conductas sociales
2 2.2Diferencias culturales en la respuesta al estrés del entorno y la genética de
las aminas biogénicas.
2.2.1. Sistema serotoninérgico, patrones de atencion y factores culturales
2.3Interaccion genético-cultural en patrones cognoscitivos.

Correlatos neurales de la interaccion conducta-entorno

3.1La construccion del yo y el entorno socio-cultural.

3.2El sentido de pertenencia y la serotonina. Lecciones de las drogas
psicoactivas..

3.3Correlatos neurales en el tipo de atencion y diferencias culturales. .

3.4Patrones de actividad cerebral, y diferencias culturales.

3.5Procesamiento de la informacion conceptual. Diferencias en areas
cerebrales segun patrones culturales

Conductas sociales y procesos emocionales

4 4.1 Valores normativos en el control de las emociones
4.2 La empatia. Neuronas en espejo

4.3 Procesamiento de inferencias conductuales

5 Las neuropatologias en el contexto socio-cultural
5.1 Percepcion de las neuropatologias en un contexto de diversidad cultural
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5.1.1. Autismo
5.1.2 Equizofrenia
5.1.3 Enfermedad de Alzheimer y otras demencias

Tecnologia digital y cerebro
6.1 Posible impacto de la internet en la funcién cerebral de los adolescentes:
6.1.1 En las habilidades cognoscitivas y los procesos de ejecucion de
tareas
6.1.2 En el desarrollo del razonamiento analitico
6.1.3 En la interaccién social
6 6.1.4 En la percepcion de la violencia
6.2 Impacto psicosocial de los medios digitales
6.3 Cambios morfo-funcionales y de conectividad neuronal en el trastorno de
adiccién a videojuegos.
6.4 Analisis critico de los beneficios potenciales del uso de tecnologia digital en

la educacion
Actividades didacticas Evaluacidn del aprendizaje
Exposicién ( X) | Examenes parciales (X))
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (1) [Participacion en clase (X)
Practicas de campo (1) | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de lecturas
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Psicologia, Sociologia o area afin al programa de la

asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Kim HS, Sasaki JY.Cultural neuroscience: biology of the mind in cultural contexts. Annu Rev
Psychol, 2014; 65:487-514.

Han S, Northoff G, Vogeley K, Wexler BE, Kitayama S, Varnum ME. A cultural neuroscience
approach to the biosocial nature of the human brain. Annu Rev Psychol, 2013; 64:335-59.

Rule NO, Freeman JB, Ambady N. Culture in social neuroscience: a review. Soc Neurosci. 2013;
8:3-10.

Bibliografia complementaria

Bao Y, Poppel E. Anthropological universals and cultural specifics: conceptual and
methodological challenges in cultural neuroscience. Neurosci Biobehav Rev, 2012; 36:2143-
2146.

Anderson J, Rainie L. Millennials will benefit and suffer due to their hyperconnected lives(Pew
Internet and American Life Project, 2012
http://www.pewinternet.org/Reports/2012/Hyperconnected-lives/Overview

Giedd JN.The digital revolution and adolescent brain evolution. Brain Sci.J Adolesc Health, 2012;
51:101-105.

Kuss DJ, Griffiths MD. Internet and gaming addiction: a systematic literature review of
neuroimaging studies. Brain Sci, 2012, 2(3):347-374.
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