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1. PRESENTACION

Con la finalidad de fortalecer la presencia de la UNAM en el centro del pais, reforzando su caréacter
nacional, incrementar y complementar la oferta educativa de la region, fortalecer el polo de
investigacion de alto nivel que se ha desarrollado en el Campus Juriquilla de la UNAM e impartir
planes de estudio originales e innovadores, el Consejo Universitario aprob6 el 13 de diciembre de
2017, la creacion de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla. Una de las
licenciaturas con las que iniciara el funcionamiento de la entidad serd la Licenciatura en
Neurociencias (LNC).

La ENES Juriquilla formara parte del polo educativo y de investigacion que la UNAM ha desarrollado
en el Campus Juriquilla en Querétaro; por tanto, el desarrollo de la LNC estara respaldado por
entidades que realizan investigacion de primer nivel, particularmente el Instituto de Neurobiologia y
el Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el Genoma Humano, cuya infraestructura fisica y
humana sera aprovechada en la formacién de los alumnos. De manera reciproca, la presencia de
alumnos de Licenciatura retroalimentara a los laboratorios de investigacion, conformando un modelo

Unico en el estado de Querétaro.

La LNC esta fundamentada en las necesidades de desarrollo cientifico nacional, de atencion a
la salud y de aplicacion de tecnologia de punta, en el ambito de las neurociencias. Es un plan de
estudios interdisciplinario en el que coinciden aportaciones de la biologia, la fisiologia, la
neurobiologia, la medicina y la psicologia, con el fin de preparar profesionistas en la diversidad de
areas que conforman las neurociencias. Surge de la necesidad de construir un esquema de
preparacion mas favorable para la formacion de neurocientificos, que contribuya a fortalecer la
investigacion en neurociencias en el pais, a fin de mantener su desarrollo vigoroso, incrementar
Su penetracion en el contexto internacional y preparar los recursos humanos para el desarrollo
de las areas emergentes de la disciplina. Responde también a la dinAmica actual de atencion
a la salud en algunos aspectos de la neuropatologia y la neuropsicologia, en los que se
favorece la integracion de grupos multidisciplinarios y el uso de tecnologias para su mejor
desempefio. Atiende igualmente a la necesidad de preparar docentes, divulgadores cientificos y
asesores especializados en temas de neurociencias. Con este esquema, la LNC pretende
responder a las demandas nacionales de desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural en el &mbito

de las neurociencias.

Yo Y
este campo de conocimiento. En el estado actual de la LNC, la Facultad de Medi @ e

La LNC nacio con la participacién de las Facultades e Institutos de la UNAM interesados en
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Instituto de Fisiologia Celular fungen como entidades responsables, el Instituto de Neurobiologia es
entidad participante, y las Facultades de Ciencias y de Psicologia fungen como entidades

asesoras.

En esta propuesta se plantea la implantacion de la LNC siendo la entidad responsable la ENES
Juriquilla, el Instituto de Neurobiologia entidad participante y el Laboratorio Internacional de
Investigacion sobre el Genoma Humano entidad asesora.

La LNC esta dirigida fundamentalmente al fortalecimiento de la investigacion en esta disciplina en
México a través de la formacion de neurocientificos. La dindmica del avance de las
neurociencias ha generado un escenario extraordinariamente amplio de conocimientos,
metodologias y areas de aplicacién?, que demanda por si mismo un estudio centrado en esta
disciplina desde etapas mas tempranas en la formacién académica.

La LNC ofrece a los alumnos, una preparacion actualizada en el espectro de las disciplinas que
conforman las neurociencias, de manera que constituya una base soélida para continuar estudios
de posgrado con un mayor nivel de especializacion y profundizacion. Con ello se acorta el
camino de los alumnos hacia una formacibn como neurocientificos, contribuyendo a que la
investigacion en esta disciplina en el pais continle su desarrollo acorde con el avance
acelerado de las neurociencias. En este contexto, un gran nimero de universidades han optado
por la generacién de programas de pregrado en neurociencias y la respuesta de la UNAM a este

reto es la implantacién de la LNC en su Campus Juriquilla en la Ciudad de Querétaro.

La LNC responde también a la dinAmica actual de la atenciéon a la salud en algunas areas
inherentes a las neurociencias, en las que se favorece la integracibn de grupos
multidisciplinarios. Esta Licenciatura tiene una vertiente de innovacion y desarrollo tecnolégico,
preparando profesionistas en el disefio y aplicacién de programas y herramientas para uso en
los grupos multidisciplinarios de atencion a la salud, en las areas de trastornos neurolégicos,
psiquiatricos y de la conducta, desde la nifiez hasta la senectud. Ofrece también una
preparacion basica en técnicas e instrumentacioén para la formacion de personal calificado en el
manejo de equipos especializados en las areas de neurofisiologia, neuroimagen, neurobiologia
molecular, neurogenética y neuroinformatica. Atiende igualmente a una demanda de docentes,

divulgadores cientificos y asesores especializados en temas de neurociencias.

La LNC es parte de un esfuerzo mayor de la UNAM por ampliar su presencia en la region del Bajio,

i

gue ha culminado con la creacion de la ENES-Juriquilla, una nueva entidad que ofrecera un
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de carreras innovadoras, enriqueciendo la oferta educativa del estado de Querétaro. Asi, la carrera
de Neurociencias es un elemento fundamental dentro de un proyecto de mayor complejidad, este
modelo sinérgico asegura la viabilidad y éxito del proyecto general que busca responder a las
demandas regionales y nacionales de desarrollo cientifico, tecnolégico y cultural en el ambito de las

neurociencias.

2. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Atendiendo a los fines de la Universidad Nacional Autbnoma de México plasmados en su Ley
Orgénica, esta Institucion tiene responsabilidades y compromisos sociales, que cumple a través de
la generacion de proyectos que tengan como finalidad investigar, explicar y atender los problemas
gue afectan al pais en los mas diversos ambitos.

La zona geogréfica de El Bajio y particularmente el Estado de Querétaro presenta un gran
desarrollo econémico e industrial, el cual impone la necesidad de profesionales de alto nivel en
areas emergentes. La ENES Juriquilla sera una institucion clave en la formacion de recursos
humanos de alto nivel para responder a estas demandas a través de varias licenciaturas, dentro de
estas la LNC. En este contexto, el licenciado en Neurociencias tendra habilidades Unicas para
insertarse en el ambiente productivo, con un conocimiento amplio en investigacion, sistemas
avanzados de diagndstico y tratamiento para patologias del sistema nervioso central.

La implantacion de la LNC responde a demandas del orden cientifico, social, econémico y cultural,
relacionadas con la investigacion en neurociencias y con la dindmica actual de la atencién a la salud
mental en todos los segmentos de la poblacion, de la nifiez a la senectud. El estado de Querétaro
ha duplicado su poblacién en los Ultimos 25 afios y se encuentra en una pendiente de crecimiento,
por lo que la ENES Juriquilla y la LNC atenderan a estas demandas con la formacién de
profesionistas altamente especializados, sobre la base de un plan de estudios estructurado para la
preparacion de neurocientificos, asi como de profesionales que contribuyan a través del desarrollo y
aplicacion de tecnologias, a la mejor atencion a la sociedad en los temas inherentes a las

neurociencias.
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La fundamentacion del plan de estudios atiende al estado actual y perspectivas de las
neurociencias, y a las demandas del contexto social en el que se desempefiard el egresado de esta
Licenciatura.

2.1. Estado actual de las neurociencias

La investigacion en neurociencias estd avanzando muy rapidamente, tanto en diversidad de temas
como en profundidad2# partir de la Ultima década, la creaciéon de programas, como el International
Human Conectomme Project®, el Human Brain Project?, el Blue Brainde Suiza®, o el espafiol Cajal
Blue Brain®, estd generando un avance muy importante en el conocimiento de la conectividad
neuronal, intra e inter-regional, y su importancia en la funcion normal y en la patologia del sistema
nervioso.

En estos proyectos colaboran investigadores de todo el mundo y México tiene la oportunidad de
participar, si se fortalecen areas de investigacion como las de la neurociencia computacional, la
neuroplasticidad y la identificacién de redes neuronales para procesos sensoriales y cognoscitivos
complejos y sus alteraciones. Estos temas se abordan con un enfoque interdisciplinario, con
herramientas de matematicas, neurobiologia e informética.

Las investigaciones sobre neuroplasticidad aportan las bases del conocimiento sobre la
rehabilitacion neuroldgica, los fendbmenos de tolerancia y adiccion, la memoria, el aprendizaje y los
correlatos neurales de la actividad intelectual. ElI conocimiento del potencial regenerativo del
sistema nervioso y su eventual manipulacion es una de las grandes areas de interés de las
neurociencias, que se vale de las herramientas de la neurociencia computacional, la resonancia
magnética funcional, la biologia molecular, la genética, la epigenética, la transcriptdbmica y la
protedmica.

Otros temas de frontera sobre trastornos del sistema nervioso que se investigan mediante
abordajes multidisciplinarios son los de la degeneracion y muerte neuronal y el efecto de la
desregulacion epigenética en la neuropatologia y en los trastornos de conducta y las adicciones.
Las neurocanalopatias, las neuropatias de origen mitocondrial y los mecanismos moleculares de
las neuropatologias autoinmunes, y la reprogramacion celular en el cerebro como opcién para

reparacion de dafio neuronal, son también temas de punta en la investigacion actual.

interdisciplinaria, con herramientas de la psicofisiologia, la genética, la neur'
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computacional y la neuroimagen funcional. Las investigaciones buscan desarrollar modelos
animales para el conocimiento de conductas anormales y trastornos del control de impulsos y
modelos para el andlisis psicofarmacolégico.

La neuroingenieria es un campo emergente de la mayor importancia en la neurociencia moderna.
Las tecnologias conocidas como de interfaz cerebro-maquina son las que han despertado mayor
interés por su potencial para paliar las discapacidades sensoriales o motoras derivadas de
patologias agudas o crénico-degenerativas. La neuroingenieria visualiza el desarrollo de
nanoparticulas para el transporte selectivo de factores a nichos de trasplante de células madre,
liberacion dirigida de farmacos o de toxinas citostaticas para la destruccion de tumores cerebrales.
La neuroingenieria es una de las areas mas dindmicas y la generacion de estos desarrollos
tecnoldgicos esta en una fase acelerada, por lo que es importante que en México existan los
investigadores y tecndlogos preparados en las neurociencias para constituir el nucleo de los
equipos multidisciplinarios que conforman esta disciplina.

La investigacion clinica en neurociencias estd poniendo énfasis en el desarrollo de modelos
moleculares, celulares y sistémicos para el ensayo de farmacos, la identificacion de marcadores
biologicos para el diagnéstico precoz de las enfermedades neurodegenerativas y los marcadores
de evolucion clinica para la investigacion traslacional. Se favorece una mayor comunicacion entre
la investigacion bésica y la clinica, mediante un intercambio agil de tecnologia y equipo de

vanguardia, y condiciones para el estudio de muestras de asignatural humano para investigacion.

La tecnologia y la innovaciéon estan favoreciendo el desarrollo de aplicaciones interactivas y de
realidad virtual, y su uso en grupos multidisciplinarios de profesionales de la salud. Su utilidad esta
documentada en programas para rehabilitacion del déficit funcional en areas motoras y/o de
memoria y cognicion por secuelas de enfermedad cerebrovascular’™® y traumatismo
craneoencefdlico y espinal*'!?, o por envejecimiento®!* y para mitigar los efectos de la acinesia en
la enfermedad de Parkinson!®. Se plantea su uso como complemento a la terapia convencional
también en nifios con pardlisis cerebral®®. Las aplicaciones de realidad virtual se usan con éxito en la
terapia de algunos padecimientos neuropsicolégicos!’ incluyendo autismo!®, esquizofrenia®®,
trastorno obsesivo-compulsivo?® y los problemas de ansiedad?'.Este tipo de aplicaciones
constituyen un apoyo Uutil en los programas de neurohabilitacion para los problemas derivados de
trastornos congénitos y perinatales del sistema nervioso. Los desarrollos de esta tecnologia tienen

un gran potencial para identificar situaciones de ansiedad y agresividad en nifios y jovenes. Con
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elementos de diagndstico para la identificacién de trastornos conductuales y su canalizacién
hacia los tratamientos por especialistas.

Los avances tecnholdgicos para la investigacion en neurociencias son cada vez complejos, como lo
muestra la iniciativa BRAIN (Brain Research Through Advancing Innovative Neurotechnologies)?.
Sumandose a los clasicos de la histologia, la biologia molecular, la biofisica y la electrofisiologia,
estan las actualizaciones en optogenética, analisis de gendmica, bioinformatica, transcriptomica,
protedmica y metabolémica. Las nuevas técnicas de CLARITY?y los avances en la instrumentacion
Optica son algunas otras de las aplicaciones técnicas indispensables en la investigacion moderna
en las neurociencias. La resonancia magnética y sus varias funciones derivadas son una
herramienta fundamental para el conocimiento de la comunicacién neuronal intra- e inter-
regional para la identificacién de los contactos neuronales, de su ubicacion y su intensidad, en la
funcién normal y en la neuropatologia.

2.2. Demandas del contexto

El analisis del estado actual de las neurociencias sefiala la importancia de fortalecer e impulsar la
investigacion interdisciplinaria en esta area en el pais, considerando como un elemento
fundamental la ampliacién de la planta de neurocientificos.

El esquema actual de preparacion de los futuros neurocientificos hace dificil alcanzar la
actualizacion en la teoria y en la practica, que demanda el estado de las neurociencias, presente y
futuro. La formacién que ofrece la LNC, mediante una preparacion sélida, actualizada y diversa, en
los distintos campos de las neurociencias, desde el nivel molecular hasta el integrativo, en la
neurobiologia y la neuropatologia, con una preparacion teérica y experimental, y una exposicion
temprana a las labores de investigacion, constituye en este momento, un mejor camino para
alcanzar ese propdésito. Al cabo de algunas generaciones este esquema de preparacion ira
imprimiendo una dindmica muy positiva a la investigacion en neurociencias en el pais y en su
incidencia en el ambito internacional. En el desarrollo cientifico del pais, los egresados de la LNC
tendran sin duda un papel importante en la renovacién y la descentralizacién de la investigacion de

esta disciplina.
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actualizada y diversa en el conjunto de disciplinas que conforman las neurociencias. Pueden asi,
continuar sus estudios de posgrado con un mayor nivel de especializacion y profundizacion que les
permita enfocarse en los aspectos mas directamente relacionados con sus proyectos de
investigacion. Esta dinAmica incrementara la eficiencia terminal de los posgrados y acortara el

tiempo de insercién de los maestros y doctores a la planta de investigadores del pais.

En el tema de la docencia, siempre estrechamente vinculado con la investigacion, se advierte
desde ahora la necesidad de creacion de universidades para cumplir con la demanda de educacion
superior en el pais, por lo que en el futuro se prevé un incremento en el nimero de las
licenciaturas que van a requerir reforzar y/o ampliar sus programas de neurociencias. Se extiende
asi el nicho de accion profesional del Licenciado en Neurociencias.

En el ambito social, las comunidades requeriran estar cada vez mejor informadas acerca de los
problemas de conducta, en particular en nifios y adolescentes, para proporcionarles una atencion
integral a cargo de profesionales en disciplinas convergentes. Ser4 necesario implementar la
operacion de una red nacional, con base en equipos interdisciplinarios, para la educacién y
concientizacion de la sociedad acerca de estos problemas, con el objetivo de reducir su impacto
psicosocial. El egresado de la LNC se encuentra preparado para participar en estos equipos con

funcién social.

En el contexto de la atencién a la salud en México, se advierte la necesidad de atencion integral a
los padecimientos cronico-degenerativos asociados al envejecimiento, que se incrementan en el
pais debido a la transicién epidemioldgica-demogréfica en la que se encuentra en este momento.
La enfermedad de Alzheimer, la demencia senil y la enfermedad de Parkinson afectan a la
poblacién de méas de 65 afios, que en este momento ya supera los siete millones?*. El problema del
déficit cognoscitivo en el envejecimiento debe también ser considerado como parte de la atencion
integral al anciano. Este grupo de trastornos crénico-degenerativos requiere esquemas de atencion
incluyentes y personalizados.

Otra problematica creciente es el déficit en la funcién nerviosa como secuela de los problemas
cerebrovasculares, cuyos factores de riesgo como hipertension y diabetes, son de alta prevalencia
en México®. Es también primordial proporcionar una atenciéon temprana, intensiva y personalizada
en los trastornos del neurodesarrollo y las secuelas de dafio cerebral temprano?, que afectan muy
negativamente a los nifios y a su nucleo familiar. La atencion a estas afecciones y sus secuelas

distinta naturaleza.
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México enfrenta, asimismo, una demanda creciente de atencibn a las alteraciones
neuropsicolégicas, psiquiatricas y los trastornos de la conducta que afectan a alrededor de ocho
millones de personas entre 18 y 65 afios de edad?’. La poblacién infantil no esta exenta. Los nifios
sufren problemas de déficit de atencion, depresion, ansiedad y autismo, haciendo a los nifios
afectados mas vulnerables a sufrir maltrato, rechazo escolar y aislamiento®. La persistencia de
estas patologias en la adolescencia complica la insercién armdnica de los jévenes a la sociedad y la
ausencia de tratamiento puede ocasionar fracaso escolar, social y familiar, multiplicando asi los
riesgos de violencia y consumo de drogas, que afecta a un segmento de hasta 6% de la poblacion?,
De acuerdo con el Instituto de Atencion y Prevencion de las Adicciones (IAPA) existe un déficit de
personal preparado para la atencién a este tema.

Finalmente, destaca la necesidad de personal calificado en el manejo de equipos especializados
en las areas de neurdfisiologia, tales como electroencefalogramas, potenciales evocados,
polisomnografos y electromidgrafos, en las técnicas de neuroimagen estructural (tomografia
computada y resonancia magnética nuclear) y neuroimagen funcional (PET, SPECT vy
resonancia magnética funcional), y en las areas de biologia molecular y neurogenética para el
analisis del genoma, el transcriptoma y el proteoma con técnicas de secuenciacion y microarreglos,
y la metaboldmica con técnicas de cromatografia y electroforesis capilar.

En atencion a las demandas observadas, la LNC ha estructurado un plan de estudios para la
comprensién de la problematica en salud en su conjunto, ofreciendo un espectro de conocimientos
acerca de los aspectos moleculares, celulares e integrativos de la neuropatologia y de los
trastornos psiquiatricos y de la conducta, que los capacita para desenvolverse dentro de los
grupos multidisciplinarios de atencion a la salud. Le ofrece las herramientas para la comprension
de las diferentes técnicas diagnosticas y de instrumentaciébn en neurofisiologia, neuroimagen,
neurogenética y biologia molecular. Incluye en su formacion abordajes tecnolégicos actuales para
las intervenciones en rehabilitacion, neurohabilitacion pediatrica, cuidado geriatrico integral y
atencion a trastornos de la conducta, mediante la formulacién y el uso de disefios, herramientas,
programas Yy dispositivos de la tecnologia. EI esquema de innovacion y desarrollo tecnoldgico
presentado en la propuesta de la Licenciatura constituye un nicho profesional para el

Licenciado en Neurociencias, que en este momento no atiende ninguna otra licenciatura.

El licenciado en Neurociencias, como un profesional formado en un entorno académico de
interaccion entre la Universidad y los hospitales, es un elemento idoneo para conformar la interfaz

de la investigacion bésica y la clinica. En esta forma, se construye un perfil que le %%m
s
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integrarse al mercado laboral en la atencion clinica o continuar sus estudios hacia la investigacion

basica y traslacional.

2.3. Situacion de ladocenciay lainvestigacion en las entidades y la Institucion

Las neurociencias, en su acepcion incluyente de neurofisiologia, neuroguimica y psicobiologia, es

una de las disciplinas cientificas con mayor antigiiedad y desarrollo en el pais.

Los inicios de la neurofisiologia se remontan a las décadas de 1950 y 1960 con la creacion
del Departamento de Fisiologia y el Laboratorio de Estudios Médicos y Bioldgicos en la UNAM,
y la creacibn del CINVESTAV, bajo la direccion del Dr. Arturo Rosenblueth, él mismo
investigador en neurociencias. En la siguiente década, la investigacion y la docencia en
neurociencias se inicié en las Facultades de Psicologia y de Ciencias, asi como en las Escuelas
Nacionales de Estudios Profesionales. La neurdfisiologia y la neuroquimica se desarrollan
vigorosamente y comienzan su expansion. Se crea una unidad en el Instituto Mexicano de
Psiquiatria y la investigacion se implanta en el Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia.
Esta expansion llevd también a su descentralizacion, con el desarrollo de centros de
investigacion en Puebla, Tlaxcala, Colima, Veracruz y Jalisco, accién que culmina con la creacion
del Instituto de Neurobiologia de la UNAM en Querétaro.

En este momento la UNAM tiene un excelente cuerpo de investigadores en neurociencias, con
reconocimiento internacional, con instalaciones adecuadas y una infraestructura moderna para
aproximar a los licenciados en Neurociencias a la investigacion en temas de frontera. Destacan el
propio Instituto de Neurobiologia, la Divisién de Neurociencias del Instituto de Fisiologia Celular, el
Departamento de Fisiologia de la Facultad de Medicina y los grupos de investigacion en
neurobiologia de la Facultad de Psicologia. En las Facultades de Estudios Superiores de la
UNAM, en particular en la FES Zaragoza existen también grupos de profesores e investigadores

en neurociencias.

La mision del INB es realizar investigacion cientifica original basica y aplicada, sobre la estructura y
funcién del Sistema Nervioso, empleando un enfoque multidisciplinario e integral. EI INB también
forma recursos humanos de alto nivel para el Sector Académico (investigadores, técnicos y

docentes) y el Sector Salud, vinculando el Sector Salud y con la sociedad.
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las actividades docentes dentro de la licenciatura y se incentivara la inclusién de los alumnos en la
investigacion basica y aplicada que se desarrolla. La infraestructura del Instituto estara vinculada a
la formacién de los alumnos de la LNC y comprende recursos asignaturales y humanos en las areas
de microscopia, histologia, biologia molecular y resonancia magnética, estableciendo condiciones

Unicas para la formacién de estos profesionales.

El Instituto de Neurobiologia cuenta con una planta de investigadores y técnicos que juntos suman
alrededor de 100 académicos. En conjuncion a la planta académica del LIIGH y con las otras
entidades del campus UNAM-Juriquilla (CFATA, CGEO y UMDI), que también participaran en la
ENES-Juriquilla, conforman una soélida base de profesores tanto del campo de las neurociencias
como de asignaturas basicas, asegurando que todas las etapas de la Licenciatura tendran
profesores de excelencia.

La presencia de la UNAM en su caracter nacional es de gran importancia en esta region del pais. La
ciudad de Querétaro recibe alumnos de varios estados aledafios como Guanajuato, San Luis
Potosi, Michoacan y Aguascalientes atraidos por la oferta académica del estado. No obstante,
ninguna de las instituciones de educacién superior de la entidad oferta programas de educacion
superior dirigidos al estudio de las neurociencias. La apertura de esta Licenciatura ofrecerd una
oportunidad Unica en la regién para jévenes interesados en una sélida formacién cientifica en este

campo del conocimiento.

2.4.  Analisis de planes de estudio afines

El plan de estudios actual de la LNC no tiene antecedentes en México o en América Latina.

Un gran nimero de universidades, sobre todo en el sistema sajon (Estados Unidos de América,
Reino Unido, Canada y Australia) ofrece programas de pregrado en Neurociencias, otorgando el
grado de “Bachelor of Sciences, Major in Neurosciences”. En los Estados Unidos de Ameérica,
entre las Universidades que otorgan este grado se cuentan Baylor, Boston, Brown, California
(Riverside), Columbia, Dallas, Duke, Emory, John Hopkins, Miami, New York, New Hampshire,
Pennsylvania, Tulane, Virginia y Vanderbilt,entre otras.

En el Reino Unido existen programas de pregrado en Neurociencias en el King’s College of
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Igualmente, otorgan grados en Neurociencias las universidades Leithbridge y McGill en Canada y
la Universidad de Melbourne en Australia.

El andlisis de los programas de estas universidades muestra que estan conformados por
asignaturas basicas como matematicas, quimica y fisica, un grupo de asignaturas con orientacion
biolégica y el resto formado por una amplia gama de asignaturas de neurociencias, incluyendo
neurobiologia y neuropsicologia. Algunas otorgan créditos a seminarios y la mayor parte requiere
una estancia de duracion variable participando en un proyecto de investigacién. La orientacion de
los programas hacia &reas de neurobiologia molecular, de comportamiento, cognoscitivas, de
sistemas o0 computacional, depende del peso de los departamentos de investigacion en cada
universidad. En la mayoria de los casos, se espera que el alumno continle su formacién a través

de programas de posgrado.

En el plan curricular de la Universidad de Boston se ejemplifica el tipo de organizacion curricular
comun a la mayor parte de las universidades de los Estados Unidos de América, consistente en
ofrecer al alumno un ndmero de asignaturas en areas basicas como quimica, fisica, mateméaticas
y biologia, y un abanico de cursos en neurociencias. El alumno organiza su propio semestre y lo
somete a la aprobacion del asesor y/o comité técnico del area. En el King's College y en la
Universidad McGill, el esquema es mas estructurado. Se anexan las ligas para ingresar a estos

programas: http://mww.kcl.ac.uk/index.aspx;_http://www.mcgill.ca/

A continuacién, se muestra un cuadro comparativo del plan de estudios de la LNC de la
UNAM con el de la Universidad McGill, la Universidad de Boston y el King’s College of
London.
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UNAM
8 semestres
CIENCIAS BASICAS

Mateméticas | y

Il Fisicoquimica
Bioquimica

Histologia y
Microscopia Biofisica
Biologia Celular
Bioestadistica Genética
Farmacologia

NEUROBIOLOGICO

Introduccion Neurociencias
Morfofisiologia de los
Sistemas

Neuroanatomia funcional
Neurofisiologia
Comunicacion neuronal
Introduccion a la
Rehabilitacion Neurolégica
Neurobiologia evolutiva y del
Desarrollo Neuropatologia
Neuroplasticidad
Neurofarmacologia
Neuroinmunoendocrinologia

CIENCIAS DE LA
CONDUCTA

Neuropsicologia Basica
Psicofisiologia
Neurobiologia de la
Conducta y Adicciones
Realidad Virtual en la
Rehabilitacion

INSTRUMENTACION
Disefio Experimental
Técnicas y Herramientas |
Técnicas y Herramientas |l
Modelos Computacionales
Fundamentos de
Neuroimagen

Practicas Profesionales
Analisis metodolégico de la
literatura cientifica

HUMANISTICO Y SOCIAL
Bioética

Boston University
8 semestres

Quimica Matematicas

Fisica Bioestadistica
Biologia Celular y
Molecular

Genética y evolucion

Introduccion a las
Neurociencias
Neurobiologia
Celulary Molecular
Neuroendocrinologia
Neurobiologia
Sinéptica
Neurobiologia del
Desarrollo

Neurociencia
cognitiva
Neuropsicologia
Neurociencia
Conductual
Psicologia cognitiva
Psicofisiologia
humana Drogasy
conducta

Lab de neuroanatomia
Lab Farmacologia

Lab de
neuroendocrinologia

Lab Neurociencia
Cognitiva

Int. A Modelos
Computacionales

King’s College *
6 semestres

Bioquimica Estadistica

Biologia celular
Genética Fisiologia 'y
Farmacologia

Neuroanatomiay
Fisiologia
Neurociencias
Neuroendocrinologia
Dolor y trastornos
Mentales
Neurobiologia del
Desarrollo

Etica
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McGill University
8 semestres

Quimica Orgéanica Modelos
Mateméaticos Programacion
Estadistica para Disefio
Exp.

Bioguimica Biologia Celular
y Metabolismo

Introduccion
Neurociencias |
Introduccion a
Neurociencias Il
Neurobiologia celular
Psiconeuroendocrinologia
Neurobiologia de
Trastornos Mentales
Neurobiologia del
Desarrollo

Neurociencia cognitiva
Neuroquimica y conducta
Memoria y aprendizaje
Suefio y conducta

Genes y conducta
Neurociencia conductual
Topicos de
Neuropsicologia

Lab Biologia Celular y
Molecular

Lab Neurobiologia
Investigacion | y I
Sistemas de Software
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2.5. Caracteristicas actuales y tendencias de la formacién profesional

En el contexto nacional la experiencia directa y pionera de la UNAM con la LNC es muy
reciente, por lo que no existe aun una matricula de egreso de la misma. En este
sentido, el licenciado en Neurociencias no figura como tal en los esquemas habituales de
contratacion o demanda de insercion laboral. No obstante, esta demanda se sustenta a
partir de las necesidades nacionales existentes derivadas de las problematicas propias
del campo de estudio de este profesional.

El ambito de la investigacion cientifica constituye la derivacion natural del licenciado en
Neurociencias, por lo que las instituciones y centros de investigacion cientifica en las

areas bioldgicas, quimicas y de la salud, representan el campo laboral de este licenciado.

En otros aspectos, las areas de insercion laboral se identifican principalmente en los
rubros pertenecientes a los sectores de salud, industria tecnoldgica y educacion.

En el sector salud se identifican actividades diversas para el egresado de esta
licenciatura. Entre ellas, se encuentra en primer lugar la participacion en grupos
multidisciplinarios de investigacibon biomédica o clinica sobre neuropatologias o
enfermedades psiquiatricas. También podra promover el conocimiento de las
neuropatologias y los trastornos conductuales en las comunidades y la necesidad de su
adecuada canalizaciébn hacia la clinica. Ademas, participard en programas para la
atencion a problemas de abuso de drogas y adicciones, y su inclusion para asesorar
a los comités multidisciplinarios relacionados con la regulacion legal y del uso y abuso de

sustancias neuroactivas.

En el sector industrial y tecnol6gico, se detectaron dos grandes ambitos de desarrollo
laboral para el profesionista de las neurociencias. El primero se ubica en la industria del
desarrollo de sistemas computacionales, en la generacion de programas y herramientas
tecnoldgicas para su uso en la evaluacion y rehabilitacion de alteraciones neuroldgicas, y
en el desarrollo de aplicaciones de realidad virtual para el tratamiento de trastornos
psiquiatricos y de la conducta de origen neurolégico. El nicho laboral del Licenciado en
Neurociencias se centra en el disefio de estos programas, su sustentabilidad a través
de protocolos de investigacion aplicada y su difusion en el mercado nacional

internacional.
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En el sector educacion de acuerdo con la Direccion General de Educacién Superior
Universitaria de la Secretaria de Educacion Publica en cuanto a la oferta educativa,
existen a nivel nacional mas de 800 programas de Licenciatura en Psicologia y mas de
200 programas relacionados con estudios superiores en Biologia 0 ensefianza de la
Biologia. Considerando que las neurociencias de la conducta son un campo esencial y
cada vez con mayor desarrollo para la Psicologia y que las neurociencias en general
representan un area sustantiva en la ensefianza superior de la Biologia, el Licenciado
en Neurociencias podra insertarse en la docencia de las neurociencias en el nivel
superior en estas instituciones y centros de educacion superior. Especialmente
considerando que, en el interior de la Republica, la existencia de profesionistas

especializados o docentes calificados en esta area es significativamente menor.

2.6. Retos que enfrenta el plan de estudios

El reto general del plan de estudios de la LNC es que esté estructurado e implementado
de forma que cumpla con los propésitos de la Licenciatura en los ambitos de
investigacion, divulgacion de las neurociencias y servicio a la comunidad, desarrollo
tecnolégico y docencia.

En el &mbito de la investigacion el reto es garantizar la maxima calidad académica en la
ensefianza tedrica y practica de la investigacion durante la licenciatura, para que los
egresados contribuyan efectivamente a fortalecer los grupos de investigacion en

Neurociencias y los posgrados.

En referencia a la divulgacion y el servicio a la comunidad, el reto es incentivar en los
alumnos para que logren una actitud de servicio a la sociedad, desarrollen una labor de
informacién en el nivel comunitario sobre la identificacion y adecuada atencion de los
problemas de salud mental, desde la infancia hasta la vejez.

El reto en tecnologia es el de formar profesionistas capaces de disefiar y construir
herramientas y desarrollos innovadores para la atencion multidisciplinaria a los problemas

neurolégicos y los trastornos de la conducta.

En el tema de la docencia los retos son incentivar las vocaciones docentes y lograr un

intercambio fructifero de informacién y experiencias entre ésta y otras licenciaturas afine

en las universidades y escuelas de ensefianza superior en el pais.
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En el terreno de la implantacién del plan de estudios esta el reto de asegurar el apoyo

de las instituciones para el desarrollo de la etapa de Practicas Profesionales.

3. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL DISENO DEL PROYECTO DE IMPLANTACION DEL
PLAN DE ESTUDIOS

El Instituto de Neurobiologia participd en la creacion de la LNC que fue encabezada por la
Facultad de Medicina y el Instituto de Fisiologia Celular. De las experiencias adquiridas en
este proceso se concibioé que la implantacion de la LNC en la ENES Juriquilla en la Ciudad
de Querétaro tendria un impacto favorable y responderia a necesidades especificas de la
region.
Con el fin de estimar la demanda profesional y la viabilidad de la propuesta en la region se
siguieron las siguientes estrategias:
1) Un estudio regional de aplicabilidad, en el cual se analizaron las posibles instituciones
receptoras de Licenciados en Neurociencias, estas instituciones incluyeron: hospitales
regionales publicos y privados, Universidades y entidades especializadas en salud
neuroldgica.
2) Se consulté a los investigadores del Instituto de Neurobiologia y del Laboratorio
Internacional de Investigacién sobre el Genoma Humano, sobre la conveniencia de tener
alumnos de pregrado con conocimientos profundos sobre todos los aspectos de las
neurociencias.
3) Se realiz6 un analisis de la oferta educativa en las Universidades de la regiéon de El
Bajio con el fin de detectar si se ofrecen programas de educacién superior con enfoque en
las Neurociencias.
Se pudo concluir que en la regién existen buenas posibilidades de insercién laboral para
un Licenciado en Neurociencias, en instituciones de salud de diversos niveles, centros
dedicados al diagndstico con tecnologia de punta y Universidades con departamentos de
investigacion. Ademas, los investigadores coincidieron en que contar con profesionales
gue manejen informacioén y técnicas de avanzada en el estudio del sistema nervioso hara
mas eficiente la formacion de cientificos y tecnélogos en el area. Se determind que no
existen programas de educacion superior dedicados a las neurociencias en la region de El

Bajio.
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4. PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Objetivo

Formar profesionales en las neurociencias, capaces y competentes para la investigacion
biomédica vy clinica, el desarrollo tecnoldgico, la docencia y la divulgacion del conocimiento en
esta area; orientados a la solucién multi e interdisciplinaria de problemas del &rea en la region de
El Bajio y en el pais. Estos profesionales ademas tendran la capacidad de realizar investigacion
aplicada para el desarrollo de disefios, herramientas, programas y dispositivos tecnolégicos, y su
uso en equipos multidisciplinarios de profesionales de la salud, para una atencion integral a la

neuropatologia y la neuropsicologia.

La estructura del plan de estudios aborda este objetivo a través de un conjunto de asignaturas
obligatorias que corresponden a cinco campos del conocimiento, de la exposicién temprana a la

investigacion y una gama de asignaturas optativas teérico/practicas.

4.2 Perfiles

La definicion de los perfiles del licenciado en Neurociencias tiene como propdésito precisar
los conocimientos que se deben poseer y las habilidades y actitudes que se deben
desarrollar, asi como los valores de comunicacién y ética que favorecen una formacion integral.

4.2.1 Perfil de ingreso

El aspirante a ingresar a la LNC debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, de la
Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacién
Media Superior. El ingreso, mediante pase reglamentado o concurso de seleccién sera a
través de cualquiera de las licenciaturas impartidas en cualquier campus de la
UNAM que pertenezcan a las Areas de las Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias o
Ciencias Biolodgicas, Quimicas y de la Salud. Debido a que el ingreso a la LNC sera indirecto, el
Comité Académico de la licenciatura aplicara un examen diagnostico de conocimientos y un
examen psicométrico, mediante los cuales el candidato debera mostrar los conocimientos,

habilidades y actitudes expresadas a continuacion:

Conocimientos

Seran los basicos de fisica, mateméticas, quimica, biologia, inglés y psicologia, y las
herramientas bésicas de computacion.
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Habilidades

Para el andlisis, sintesis e integracion de la informacién, capacidad para identificar problemas
y plantear alternativas de solucién, capacidad de observacion, habilidad para comunicarse y
expresarse adecuadamente de manera oral y escrita, facilidad para entablar relaciones
interpersonales y para trabajar en equipo y una adecuada comprension de textos escritos en
espafiol.

Actitudes

Interés por la investigacion, hébitos de estudio, comportamiento ético, sentido de
responsabilidad.

4.2.2 Perfil intermedio

Al término del sexto semestre, una vez concluida la etapa intermedia de los estudios, el alumno
mostrara los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos

Los conceptos fundamentales contenidos en las asignaturas bdasicas y neurobioldgicas, los
métodos y técnicas de experimentacion para iniciarse en la investigacion, el conocimiento de
los aspectos fisioldgicos, celulares y moleculares de las alteraciones neuroldgicas y de la
conducta y conocimientos sobre instrumentacion basica.

Habilidades

Para Integrar el conjunto de hechos, conceptos, principios y procedimientos generales de las
neurociencias en el planteamiento de problemas y soluciones propias de la disciplina, para
identificar problemas en temas de neurociencias mediante la adquisicion, seleccién, y analisis
critico de los conocimientos provenientes de diversas fuentes de informacion cientifica;
capacidad para aplicar el método cientifico, el disefio experimental y el procesamiento
matematico y estadistico en el abordaje de problemas referentes a las neurociencias; usara
eficientemente los dispositivos tecnoldgicos para la investigacion en neurociencias y para el

andlisis de las funciones nerviosas.

Actitudes

Manifestara las actitudes de interés por aprovechar las oportunidades de formacion acad%% s,
e e
3

y cultivo del aprendizaje independiente y auto dirigido, disposicién para desarrollar el tré
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individual y en equipo con la maxima eficacia para abordar los problemas en las distintas areas
de las neurociencias, actitud autocritica y toma de decisiones con base en el conocimiento
fundamentado de las neurociencias, disposicion para trabajar de manera colaborativa y
propositiva en equipos multidisciplinarios, sensibilidad hacia la diversidad de problemas
relacionados con las neurociencias en las diferentes etapas de la vida, reconocimiento de las
responsabilidades sociales propias de su profesion.

4.2.3 Perfil de Egreso

El egresado de la Licenciatura habra recibido una formacién interdisciplinaria, acorde con los
abordajes actuales de las neurociencias. Habra adquirido los conocimientos, las habilidades y
las actitudes que a continuacion se describen.

Conocimientos

Tendra conocimientos solidos y actualizados en los temas de los microcircuitos cerebrales, el
modelaje computacional y las redes neuronales, la neuroplasticidad, la conectividad neuronal y
la neuroendocrinologia.

Habr4 adquirido conocimiento de los aspectos moleculares de la etiologia de las
enfermedades neuroldgicas, neurodegenerativas y del envejecimiento, de los trastornos del
neurodesarrollo y de las alteraciones del sistema nervioso en la nifiez.

Conocera los aspectos basicos de la neuropsicologia, los trastornos de la conducta y las
adicciones.

Tendra informacién acerca de los abordajes cibernéticos y de realidad virtual en la
rehabilitacion neurol6gica y neuropsicoldgica.

Habré recibido una preparacion en técnicas experimentales, de instrumentacion, neuroimagen,
andlisis de gendmica, transcriptdmica y metabolémica, que le confieren una preparacion basica
para la aplicacion de los instrumentos de diagnéstico y analisis de los trastornos neuroldgicos
y neuropsiquiatricos.

Habréa recibido conocimientos elementales de las técnicas mas usadas en los laboratorios de
investigacion basica y clinica en neurociencias.
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Habra tenido la experiencia directa del trabajo de investigacion, en el planteamiento y
desarrollo de un proyecto cientifico.

Habilidades

El egresado habrd adquirido una serie de capacidades y habilidades para su desempefio
profesional, entre las que destacan capacidad para la adquisicibn y analisis critico de la
informacion cientifica disponible en las distintas fuentes, el uso del lenguaje cientifico,
tecnologico y de comunicacion formal y las habilidades para el trabajo en equipos
multidisciplinarios.

Ser4 capaz de conjuntar los conocimientos hacia una comprension integral de las
neurociencias.

Podra tomar decisiones informadas para la eleccion de su programa de posgrado y para la
seleccién de su &mbito de desarrollo profesional.

Tendr& la capacidad y disposicion para desempefiarse en tareas de docencia y divulgacion de
las neurociencias.

Actitudes

El egresado mostrara disposicion para actualizar continuamente sus conocimientos a través de
la busqueda especializada propia de la disciplina.

Para aplicar los valores de la bioética durante su desarrollo académico y profesional.

Sera congruente y respetuoso del marco legal en los diversos escenarios de investigacion
cientifica y de tecnologia para la salud.

Mostrara sensibilidad hacia la diversidad de problemas neurolégicos y conductuales de los
individuos.

Habra adquirido un compromiso académico y social, acorde con las responsabilidades
propias de su profesion.

23



Arturo
transparente


4.2.4 Perfil profesional

El Licenciado en Neurociencias sera un profesionista con conocimientos soélidos vy
actualizados, integrados en una visibn multidisciplinaria de la neurociencia actual, los que
seran aplicados en los diversos &mbitos de su desempefio profesional.

e Sera un profesionista con una preparacion Optima para proseguir una trayectoria en
investigacibn de manera informada, contribuyendo al fortalecimiento de la planta de
investigadores en neurociencias en el pais.

e Tendrd también la formaciéon para ejercer y profundizar su profesionalizacion en los
campos de la innovacién y desarrollo tecnologico para la salud en temas de
neuropatologia Yy neuropsicologia, colaborando en equipos multidisciplinarios.

e Tendrd los conocimientos actualizados para participar en la docencia en temas de
neurociencias en programas de ensefianza media y superior.

e Tendrd la preparacion y el interés por llevar sus conocimientos a la poblacién en general
a través de actividades de divulgacion de las neurociencias, para la mejor
comprension de los trastornos neuroldgicos y conductuales.

e Mostrard en todas sus actividades una actitud responsable, critica, propositiva y de
responsabilidad social.

e De esta forma, sera capaz de servir a la comunidad con un enfoque cientifico y
tecnoldgico, con compromiso ético, legal y social, individual y colectivo.

El profesionista formado en la Licenciatura podra insertarse en los siguientes ambitos:
- Universidades, institutos y centros de investigacion en Neurociencias en todo el pais

- Laboratorios y centros de desarrollo tecnoldgico dirigidos al disefio de programas
interactivos de realidad virtual para el abordaje de problemas neurolégicos y de la
conducta.

- Instituciones de atencibn a la salud, incluyendo servicios hospitalarios publicos y
privados, en grupos multidisciplinarios en las éareas de rehabilitacion neuroldgica,
secuelas del dafio cerebral temprano, enfermedades neurodegenerativas y atencion
geridtrica integral. En bancos de cerebros y de células progenitoras neurales.
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- Instituciones a cargo de estudios epidemiolégicos relacionados con problemas de
salud mental.

- Equipos multidisciplinarios para la atencién de trastornos de la conducta en la
poblacion, desde la infancia hasta la vejez.

- Sectores gubernamentales estatales o federales, para la elaboracion de programas
dirigidos a la atencion de la salud mental, y a la difusion del conocimiento sobre
problemas neuropatolégicos y trastornos de la conducta.

o En programas dirigidos a la operacion de centros de apoyo comunitarios para la
deteccién y adecuada canalizacion de trastornos neuroldgicos y neuropsicolégicos.

o En programas para la atencion a problemas de abuso de drogas y adicciones.

o En comités multidisciplinarios para atender la regulacion legal del uso y abuso de
sustancias neuroactivas.

4.3. Duracién de los estudios, total de créditos y asignaturas

La duracion del plan de estudios es de ocho semestres. Comprende 44 asignaturas, de las
cuales 36 son obligatorias y ocho son optativas con un total de 4,032 horas equivalentes a 392

créditos.

4.4 Estructura del plan de estudios
El plan de estudios se construyé a partir de cinco campos de conocimiento, que en
conjunto propician la formacion interdisciplinaria e integral del alumno.
4.4.1. Campos de conocimiento
4.4.1.1.Ciencias Basicas

Las asignaturas de este campo proporcionan los conceptos y fundamentos de las ciencias
basicas que sustentan a las neurociencias, fortalecen el pensamiento cientifico y propician el
razonamiento l6gico. Permiten al alumno comprender, desde una perspectiva fisica y quimica,

la organizacion celular y molecular, asi como la estructura y funciones de los seres vivos.
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Los conocimientos matematicos que en estos ciclos se otorgan, posibilitan el extrapolar el
razonamiento matematico a los problemas bioldgicos.

4.4.1.2.Neurobioldgico

Este campo proporciona conocimientos acerca de las funciones del sistema nervioso, con
una vision integral. Aporta elementos para comprender los procesos celulares y moleculares
gue se vinculan con la adquisicion, almacenamiento y recuperacion de la informacion, asi como
los aspectos bioquimicos, biofisicos y de organizacién funcional del sistema nervioso. Aporta el
conocimiento desde lo molecular a lo integrativo, de la neuropatologia, la neurofarmacologia y
la neuroendocrinologia.

4.4.1.3.Ciencias de la Conducta

Aporta conocimientos acerca de la relaciébn entre las estructuras, el funcionamiento del
sistema nervioso central y los procesos cognoscitivos-conductuales como la percepcion, la
atenciéon, el aprendizaje, la memoria, el lenguaje y la conciencia. Proporciona herramientas
para el analisis de la disfuncién neuronal y su correlacion cognoscitivo-conductual.

4.4.1.4.Humanistico y Social

Aporta los fundamentos que nutren la reflexion ética en un entorno de aceleradas
transformaciones en la sociedad, la ciencia, la economia y la politica, que permitan al alumno
desarrollar habilidades de pensamiento creativo y reflexivo para argumentar desde la vision
humanistica y social sobre el conocimiento cientifico y la investigacion, con particular énfasis en
el ser humano integral y la investigacién en animales.

4.4.1.5.Instrumentacion

Este campo de conocimiento proporciona las habilidades para desarrollar las técnicas de
laboratorio y aplicar los principios de la metodologia cientifica a las labores de investigacion
a partir de la revision critica del conocimiento cientifico y de la investigacién. Otorga una
preparacién basica para aplicar los instrumentos de diagnéstico en éareas como la
neurobiologia molecular y la neurogenética, la electrofisiologia, la neurofarmacologia y la
neuroimagen. Proporciona el conocimiento de los dispositivos tecnolégicos a través de
protocolos sistematizados que incluyen el manejo de instrumentos, modelos computacionales

asignaturales y reactivos. Otorga las habilidades para la aplicacion de las diferentes técnicas e
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dispositivos para el apoyo de equipos multidisciplinarios de atencién a la rehabilitacion

neuroldgica y la neurohabilitacion.

El incursionar en los diferentes campos del conocimiento modela el perfil del licenciado en
Neurociencias como un profesional capaz de continuar estudios de posgrado y fortalecer asi
la investigacién en neurociencias, asi como para adquirir las competencias necesarias para
interactuar en los equipos multidisciplinarios dirigidos a abordar los problemas de salud en el
area de las neurociencias.

4.4.2. Etapas de formacion

El plan de estudios consta de tres etapas de formacién (Basica, Intermedia y Avanzada), como

se describe a continuacion.

4.4.2.1.Etapa Bésica

Abarca los primeros tres semestres, en los que se imparten asignaturas que corresponden al
campo de las ciencias basicas: Matematicas | y Il, Fisicoquimica, Bioquimica, Biofisica,
Biologia Celular, Bioestadistica y Genética, Morfofisiologia de los Sistemas y un curso practico
de Histologia y Microscopia. Estas asignaturas proporcionan la plataforma para el abordaje y
comprension de los fendmenos bioldgicos y constituyen la base para el estudio celular y
molecular del sistema nervioso. En el campo de conocimiento neurobiolégico cursara las
siguientes asignaturas: Introducciébn a las Neurociencias, Neuroanatomia Funcional,
Comunicacion Neuronal y Neurofisiologia. La asignatura Neuropsicologia Basica introduce al
alumno en el campo de Ciencias de la Conducta. Del Campo de Instrumentaciéon se incluye la
asignatura Disefio Experimental que permite al alumno adquirir los principios de la metodologia
en la investigacion cientifica para la solucién formal de problemas en el &mbito de las
neurociencias. Asi mismo la asignatura de Analisis Metodoldgico de la Literatura Cientifica
habilita al alumno para la revisién critica del conocimiento cientifico publicado. En esta etapa,
el alumno debera cursar dos asignaturas optativas de entre una gama variada de temas

humanisticos, con el objetivo de que su formacion sea integral.

4.4.2.2.Etapa Intermedia

Comprende del semestre cuarto al sexto en los que las asignaturas que se ofrecen
proporcionan un panorama amplio y variado de las Neurociencias. En el conoci

bésico se ofrecen las asignaturas Neurobiologia Evolutiva y del Desarrollo, Neuropato
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Neuroplasticidad, Neurobiologia de la Conducta y Adicciones, Neurofarmacologia,
Neuroendocrinologia, Psicofisiologia, Farmacologia y Bioética. Se introduce el conocimiento del
modelaje computacional a través de dos asignaturas, una de introduccion (Modelos
Computacionales 1), otra en la que se desarrollan los modelos para procesos como
aprendizaje y toma de decisiones (Modelos Computacionales Il). Para la aproximacion al area
aplicativa se ofrecen las asignaturas Fundamentos de Neuroimagen, Introduccion a la
Rehabilitacion Neurolégica y Realidad Virtual en la Rehabilitacion. En las asignaturas Técnicas
y Herramientas | y Il, el alumno se introduce en el uso y conocimiento de los asignaturales e
instrumentos mas usados en los laboratorios de investigacion basica, clinica y aplicada,

incluyendo las técnicas de biologia celular y molecular y de la genética.

En esta etapa se inician las practicas profesionales en las que el alumno tiene un contacto
cercano con los diferentes aspectos de la profesibn en escenarios reales, ya sea en
investigacion bésica, clinica o tecnoldgica. Si se enfoca al &rea béasica se insertar4 en los
laboratorios de la ENES Juriquilla, del Instituto de Neurobiologia o del Laboratorio Internacional
de Investigacion sobre el Genoma Humano; en el area clinica asistira a la Unidad de
Neurodesarrollo del Instituto de Neurobiologia, Laboratorio Nacional de Imagenologia en
Resonancia Magnética; y a hospitales del estado de Querétaro con los que se tienen convenio de
colaboracion, para llevar a cabo protocolos de investigacion aplicada bajo la direccion de médicos
0 neuropsicélogos. En el caso del area tecnoldgica, asistird al Laboratorio Universitario de
Biomecanica y Laboratorio Nacional de Visualizacion Cientifica Avanzada del Campus Juriquilla
de la UNAM.

4.4.2.3.Etapa Avanzada

Abarca los dos Ultimos semestres. El programa de las asignaturas incluye las Précticas
Profesionales Il y lll, en las que el niumero de horas y créditos aumenta significativamente
con respecto a la Préactica Profesional I. El alumno decidird si continGia su préactica profesional
en el &rea de su eleccion inicial o si incursiona en alguna de las otras dos opciones. Durante
esta etapa, también debera cursar seis asignaturas optativas que podra elegir de entre una
amplia lista de opciones para construir su propio perfil profesional, dandole una gran flexibilidad
al plan de estudios. Adicionalmente, el alumno debera haber acreditado el idioma inglés con
500 puntos en el TOEFL PBT o con su equivalente en otro tipo de certificacion oficial en

cualquier centro de idiomas de la UNAM.
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4.4.3. Instituciones propuestas para las Practicas Profesionales

4.4.3.1. Hospitales, Institutos Nacionales de Salud, Unidades de Atencidn Universitaria

Hospital Infantil Teletén de Oncologia de Querétaro

Hospital General de Querétaro

Hospital Regional General del IMSS

Hospital General del ISSSTE

Servicios de Salud del Estado de Querétaro (SESEQ)

Unidad de Neurodesarrollo del Instituto de Neurobiologia, Campus UNAM Juriquilla.
Laboratorio Nacional de Imagenologia en Resonancia Magnética, Campus UNAM Juriquilla.
Laboratorio Universitario de Biomecanica, Campus UNAM Juriquilla.

Laboratorio Nacional de Visualizacion Cientifica Avanzada, Campus UNAM Juriquilla.
Instituto Nacional de Psiquiatria Ramén de la Fuente Mufiz

Instituto Nacional de Rehabilitacion

Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion Dr. Salvador Zubirdn

Instituto Nacional de Geriatria

Centro Médico Nacional 20 de Noviembre

Hospital General Dr. Manuel Gea Gonzalez

Hospital Psiquiatrico Infantil Dr. Juan N. Navarro

Centro Médico ABC campus Santa Fé

Hospital Espafiol

Unidades de atencién en el campus CU de la UNAM

Clinica de Trastornos del Suefio (Facultad de Medicina)

Unidad de Farmacologia

Clinica (Facultad de Medicina)

Unidad de Tomografia por Emision de Positrones y en Tomografia Computada (PET y CT)
Unidad PET/Ciclotrén (Facultad de Medicina)

Centro de Servicios Psicolégicos (Facultad de Psicologia)

Centro de Prevencién en Adicciones (Facultad de Psicologia)

Laboratorios de Computo de la Facultad de Ciencias

Laboratorio de Rehabilitacion Neuroldgica (Instituto de Fisiologia Celular)

Laboratorio de Ciberpsicologia (Facultad de Psicologia)
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4.4.4. Tutoresy Comité Académico

La figura de tutor se establece desde el sexto semestre de la licenciatura con el propésito
de orientar al alumno en la construccion de su propio perfil profesional, identificar el lugar
idéneo para la realizacion de las Practicas Profesionales y vigilar su aprovechamiento para
cumplir cabalmente con el propdsito de estas practicas.

La licenciatura contara con un Comité Académico, la integracion y atribuciones de este comité
seran los establecidos en Los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios de
Licenciatura, Titulo 1ll, Capitulo 1V, Articulos 18 al 24, y en observancia a lo aprobado por el
Consejo Técnico de la ENES Juriquilla.

4.5 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios

Conforme a los Articulos 58, 59 y 60 del Reglamento General de Estudios Universitarios de
la UNAM, el plan de estudios propuesto ofrece a los alumnos de la LNC los siguientes
mecanismos de flexibilidad.

Una opcibn muy amplia de asignaturas optativas organizadas en cuatro campos del
conocimiento: Ciencias Basicas y/o Neurobiolégico, Ciencias de la Conducta, Humanistico y
Social, Instrumentacion; este disefio permite al alumno profundizar en las areas de su interés.
Podra cursar asignaturas optativas en licenciaturas afines o en otras que ofrezcan temas que
complementen o enriquezcan la formacién del alumno. Las otras licenciaturas afines que se

ofrecen en le ENES-Juriquilla son ejemplos de esta opcién (Ciencias Gendmicas, Tecnologia).

La oportunidad de cursar asignaturas optativas en planes de estudio distintos en otras
instituciones nacionales o0 extranjeras con las que se tenga convenio para tal fin.

El aprendizaje integral mediante el contacto con los sectores en los que se desarrollara su
actividad profesional, tales como laboratorios de investigacion basica, clinica y aplicada, asi

como hospitales y clinicas de atencién a la salud mental.

La flexibilidad para seleccionar la opcién que més interese al alumno y la posibilidad de
realizar un cambio después de haber pasado un semestre en la opcién inicialmente elegida.

La comunicacion horizontal y vertical de los contenidos y una seriacion minima de las

asignaturas obligatorias.
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La diversidad de opciones de titulacion.
La figura de un tutor con una funcion orientadora.

Una amplia gama de opciones para favorecer la movilidad estudiantil a través de

convenios con otras Facultades de la UNAM, del pais y del extranjero.

Cursar asignaturas optativas en todas las etapas en cualquiera de las entidades involucradas.
Cualquier solicitud relativa a los puntos anteriores serd asignatura de analisis y discusion por
parte del Comité Académico, antes de definir la solucion correspondiente a peticiones
especificas.

4.6 Seriacién

El proceso de formacién del licenciado en Neurociencias se ha disefiado de tal manera que
las asignaturas se relacionen de manera vertical y transversal en cada uno de los

semestres, con el objetivo de proporcionar los elementos tedricos, metodolégicos,

contextuales e instrumentales indispensables en su formacion, con una articulacion

coherente que le permita desarrollarse en el ambito profesional. Por ello, se establece una

minima seriacién obligatoria la cual se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla de seriacién obligatoria

Asignatura Asignatura Asignatura
antecedente subsecuente

PRIMER SEMESTRE
Matematicas Ninguna \ Matematicas I
SEGUNDO SEMESTRE
Matematicas | Matematicas | Ninguna
Histologia y Microscopia Ninguna Técnicas y Herramientas |
CUARTO SEMESTRE

Técnicas y Herramientas |

Histologia y Microscopia \

Técnicas y Herramientas |

QUINTO SEMESTRE

Técnicas y Herramientas |

Técnicas y Herramientas |

Ninguna

Modelos Computacionales |

Ninguna

Modelos Computacionales |l

SEXTO SEMESTRE

Précticas Profesionales |

Ninguna

Précticas Profesionales Il

Modelos Computacionales
Il

Modelos Computacionales |

Ninguna

SEPTIMO SEMESTRE

Précticas Profesionales Il

Précticas Profesionales | ]

Précticas Profesionales Il

OCTAVO SEMESTRE

Précticas Profesionales Il

Practicas Profesionales I ]

Ninguna
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4.7

Tabla de asignaturas por semestre

Las asignaturas que conforman la LNC, su carga horaria semanal, modalidad, caracter y

valor crediticio, se refieren en la tabla de asignaturas.

Con relaciéon a las optativas, el alumno cursara dos del campo humanistico y social: una
en el segundo semestre y la otra en el sexto semestre teniendo la oportunidad de cursar una
mas en el séptimo. Para construir su perfil profesional, el alumno podra elegir entre cinco y

seis optativas propuestas en el area disciplinar durante el séptimo y octavo semestres.

A continuacion se enlistan las asignaturas que los alumnos deben cursar por semestre.

CLAVE | DENOMINACION DE LA MODALIDAD | CARACTER | HORA/SEMANA TOTAL CREDITOS
ASIGNATURA . . HORAS
TEORICOS | PRACTICOS | POR
SEMESTRE
Primer Semestre
Matematicas | Curso Obligatorio 6 0 96 12
Fisicoquimica Curso Obligatorio 6 0 96 12
Biologia Celular Curso Obligatorio 4 0 64 8
Morfofisiologia de los Curso Obligatorio 6 0 96 12
Sistemas
Neuroanatomia Funcional Curso Obligatorio 4 0 64 8
Segundo Semestre
Histologia y Microscopia Laboratorio Obligatorio 0 10 160 10
Biofisica Curso Obligatorio 4 0 64 8
Matematicas Il Curso Obligatorio 4 0 64 8
Bioquimica Curso Obligatorio 6 0 96 12
Introduccién a las Curso Obligatorio 6 0 96 12
Neurociencias
Optativa Humanistica y Curso Optativo 2 0 32 4
Social
Tercer Semestre
Disefio Experimental Curso Obligatorio 4 0 64 8
Bioestadistica Curso Obligatorio 4 0 64 8
Genética Curso Obligatorio 4 0 64 8
Neuropsicologia Basica Curso Obligatorio 4 0 64 8
Neurofisiologia Curso Obligatorio 4 0 64 8
Comunicacion Neuronal Curso Obligatorio 4 0 64 8
Analisis Metodologico de Curso Obligatorio 4 0 64 8
la Literatura Cientifica
Cuarto Semestre
Técnicas y Herramientas | Laboratorio Obligatorio 0 10 160
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Psicofisiologia Curso Obligatorio 0 64 8
Neurobiologia de la Conducta | Curso Obligatorio 0 64 8
y Adicciones
Introduccién a la Curso Obligatorio 0 64 8
Rehabilitacion Neurolégica
Neurobiologia Evolutiva y del | Curso Obligatorio 0 64 8
Desarrollo
Neuropatologia Curso Obligatorio 0 64 8
Quinto Semestre
Técnicas y Herramientas Il Laboratorio Obligatorio 10 160 10
Modelos Computacionales | | Laboratorio Obligatorio 10 192 14
Fundamentos de Curso Obligatorio 0 64 8
Neuroimagen
Farmacologia Curso Obligatorio 0 64 8
Neuroplasticidad Curso Obligatorio 0 64 8
Bioética Curso Obligatorio 0 32 4
Sexto Semestre
Practicas Profesionales | Practica Obligatorio 10 160 10
Modelos Computacionales Il | Laboratorio Obligatorio 10 192 14
Realidad Virtual en la Curso Obligatorio 0 64 8
Rehabilitacion
Neurofarmacologia Curso Obligatorio 0 64 8
Neuroinmunoendocrinologia | Curso Obligatorio 0 64 8
Optativa Humanistica y Curso Optativo 0 32 4
Social
Séptimo Semestre
Practicas Profesionales I Practicas Obligatorio 20 320 20
profesionales
Optativa Curso Optativo 2 64 6
Optativa Curso Optativo 2 64 6
Optativa Curso Optativo 2 64 6
Octavo Semestre
Practicas Profesionales Ill Practicas Obligatorio 20 320 20
profesionales
Optativa Curso Optativo 2 64 6
Optativa Curso Optativo 2 64 6
Optativa Curso Optativo 64
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CUADRO RESUMEN

ASIGNATURAS

36 8 30 6 8 44

CREDITOS
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4.7.1.

Asignaturas optativas

Con el propésito de hacer flexible el plan de estudios las asignaturas optativas se
organizaron en cuatro campos del conocimiento: Ciencias Béasicas y/o Neurobioldgico,
Ciencias de la Conducta, Instrumentaciény, Humanistico y Social.

Optativas

CLAVE

DENOMINACION

MODALIDAD

CARACTER

HORAS/SEMANA

TEORICAS PRACTICAS

TOTAL DE
HORAS POR
SEMESTRE

CREDITOS

Ciencias Basicas y/o Neurobiolégico

Células Troncales y
Medicina Regenerativa

Curso

Optativo

64

Neuropatologia
Molecular

Curso

Optativo

64

Sistemas Dinamicos
Aplicados a las
Neurociencias

Curso

Optativo

64

Ciencias de la Conduc

ta

Psicologia
Cognoscitiva

Curso

Optativo

64

Principios y Técnicas
de Cambio del
Comportamiento

Curso

Optativo

64

Temas Selectos de
Evaluacion Conductual

Curso

Optativo

64

Temas Selectos de
Intervencion
Conductual

Curso

Optativo

64

Temas Selectos de
Comportamiento y
Cognicién

Curso

Optativo

64

Instrumentacion

Técnicas y
Herramientas Il|

Curso

Optativo

64

Modelos
Computacionales Il

Curso

Optativo

64

Lenguaje Simbdlico y
Programacion
(MATLAB y Maple)

Curso

Optativo

64

Ambientes Virtuales
para el Tratamiento de
Neuropatologias

Curso

Optativo

64

Herramientas Digitales
para Rehabilitacion
Sensorio Motriz

Curso

Optativo

64

Herramientas Digitales
para Rehabilitacion
Cognoscitiva

Curso

Optativo

64

Neurociencia
Computacional

Curso

Optativo

64

Humanistico y Social
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; . HORAS/SEMANA TOTAL DE )
CLAVE | DENOMINACION MODALIDAD CARACTER HORAS POR | CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Epistemologia Curso Optativo 2 0 32 4
Formacion de Curso Optativo 2 0 32 4
Emprendedores
Herramientas parala | Curso Optativo 2 2 64 6
Divulgacién de las
Neurociencias
Relaciones Curso Optativo 2 2 64 6
Interpersonales en el
Ambiente Hospitalario
Filosofia e Historia de | Curso Optativo 2 0 32 4
la Ciencia
Neurociencia Cultural | Curso Optativo 2 0 32 4
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4.8 Mapa curricular

ETAPA INTERMEDIA ETAPA BASICA

ETAPA AVANZADA

Total de asignaturas: 44 = 36 + 8 optativas

+MAPACURRICULAR

Licenciaturaen Neurociencias

Morfofiiclogia de los Sisfemas Mistematicas | Esicosimas,
G haras - 12¢ dharas -8 c Ghoras-12c & horas - 12¢ 4 horas -8 ¢
Intraducsidn 3 las Naurasences Makrratina. | Blaquimiza, Asssbaglay Miseasazh
Ghoras 12 ¢ 4 horas-Bc 4 horas -8« 6 horas - 12¢ 10 horas -103 ¢
P Andisis Masdsl
CamnmisasadnNeuronal Nuurafisiologia . z Banrrea ‘.T.n..:a
A horas -8 e Shaoras-Be 4 horas -8 ¢ dhors-8c Ciersifica
4 harn -d e
Intresduesidn a la Maimkicloga . B
Fshabsilinidn Euslusiva y dal [ Tecnicas y Herramienta |
M dgica Dusiaarresdl & 4 hers -3 & 10I|nV(
4 heris -8 & 4 henn -8 e
. : Bundamaode Idadainz Técnicas y
Heucoplasticidad, HEmagen. 1 L ik
Ahoras -G Sharaz -G e dhora -8 ¢ 12 horaz - 14 10haras -10c
Ahoras-8c dhoras-8c fralzzanaes famputane e |
e 12 horas - 14 ¢
Qptatia Qptativa Cptative Bracticas. Brofesionales |
4 haras - 60 4 haras - 8¢ 4 haras - 8¢ 20 horas - 20c

Ot ] [ i
4 horas - 8 4 horas - 6

] g

Ciencia Basica

Meurobioldgico

_ Humanistico y Social

v Seriacion Obligatoria

Instrumentacion -
- Ciencias de la Conducta eoy gl
0

Todos los campos i
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4.9.1 Requisitos de ingreso

El ingreso serd mediante la modalidad de ingreso indirecto. Los alumnos solicitaran su
inscripcién a cualquiera de las licenciaturas impartidas en cualquier campus de la UNAM
que pertenezcan a las Areas de las Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias o de las
Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, cubriendo los requisitos establecidos en el

Reglamento General de Inscripciones.

Posterior al ingreso a estas Facultades o Escuelas, se establece un procedimiento de
seleccién a cargo de un subcomité de Admisién, en el que se evallan mediante un
examen, el grado de conocimientos de matematicas, fisica, quimica y biologia, y la
comprensién de textos en espafiol y en inglés. Adicionalmente se realiza un examen
psicométrico y una entrevista para conocer las motivaciones del alumno y su interés por
desarrollar una actividad profesional en el campo de las neurociencias. El ingreso a la
LNC es entonces, a través de un cambio de carrera. En los casos de cambio de carrera en
aflos posteriores al primero se efectuara ademdas, un andlisis de los antecedentes
académicos del aspirante. Se tomara en cuenta el promedio y la trayectoria académica.
Ingresaran los alumnos mejor calificados.

El dictamen del Subcomité de Admisién debera ser aprobado por el Comité Académico de
la Licenciatura para que se dé lugar a la inscripcibn de los alumnos. Los alumnos
aceptados que finalmente decidan no ingresar a la Licenciatura de Neurociencias, asi como
los alumnos no aceptados, podran reincorporarse a la licenciatura en la que originalmente
fueron aceptados.

4.9.2 Requisitos extracurriculares y prerrequisitos

No se contempla establecer requisitos extracurriculares ni prerrequisitos para la LNC.

4.9.3 Requisitos de permanencia

La permanencia de los alumnos esta reglamentada en los Articulos 22, 23, 24 y 25 del

RGI vigente. Ademés de los requisitos anteriores, para permanecer en la LNC el alumno

38



Arturo
transparente


caso y podra recomendar su permanencia con las condiciones que considere pertinentes.
En caso de que el alumno tenga que abandonar la Licenciatura por no cumplir con los
requisitos de permanencia o por razones de otra naturaleza, podra retornar a la carrera
solicitada inicialmente en la Facultad o Escuela de origen, siempre y cuando no hayan
transcurrido mas de dos afios a partir de su ingreso a la LNC. La Facultad o Escuela

involucrada determinard las condiciones en las que regresara el alumno.

4.9.4 Requisitos de egreso

Para que el alumno de la LNC sea considerado como egresado, debera haber cursado
y aprobado el 100% de los créditos y el total de asignaturas del plan de estudios.
Asimismo, debera haber realizado el servicio social y cumplido con lo sefialado en el

plan de estudios y los demas requisitos establecidos en la Legislacion Universitaria.

4.9.5 Requisitos de titulacion

Para obtener el titulo profesional, el alumno debera cumplir con lo sefalado en el
Reglamento General de Estudios Universitarios (RGEU), en el Reglamento General de
Servicio Social (RGSS), en el Reglamento General de Examenes (RGE) de la Universidad
Nacional Autbnoma de México y lo aprobado por el Consejo Técnico de la ENES Juriquilla:

Haber aprobado el 100% de los créditos que se establecen en el plan de estudios y el
namero total de asignaturas obligatorias y optativas. Haber acreditado el idioma inglés
con 500 puntos del TOEFL PBT o con su equivalente en otro tipo de certificacion
oficial que se expida en cualquier centro de idiomas de la UNAM; haber cubierto el servicio
social de acuerdo con lo establecido en el RGSS de la UNAM vy haberlo liberado
(Articulo 68 del RGEU).

El procedimiento para la titulacion en esta Licenciatura se sujetara a las condiciones
establecidas por el RGE de la UNAM en lo dispuesto sobre las opciones de titulacion
entre las cuales se consideran las siguientes:

» Titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico
» Titulacién por actividad de investigacion
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= Titulacién por trabajo profesional.

= Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos.

Titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico

Podran elegir esta opcion los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

Haber obtenido el promedio minimo de calificaciones que haya determinado el Consejo
Técnico o Comité Académico que corresponda, el cual no sera menor de 9.5. Haber
cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo o médulo previsto

en el mismo. No haber obtenido calificacién reprobatoria en alguna asignatura.

Titulacién por actividad de investigacion

Podra elegir esta opcion, el alumno que se incorpore al menos por dos semestres a un
proyecto de investigacion registrado previamente para tales fines en su entidad
académica. Debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en una
tesina conteniendo reportes de aplicaciones técnicas o en un articulo académico
aceptado para su publicacidon en una revista arbitrada de acuerdo con las caracteristicas
que el Comité Académico haya determinado. En cualquiera de los casos los alumnos
deberan presentar la réplica oral de acuerdo con lo propuesto por el Reglamento General

de Examenes.
Titulacién por trabajo profesional

Esta opcién podra elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se
incorpore al menos por un semestre a una actividad profesional. Después de concluir el
periodo correspondiente, el alumno presentard un informe escrito que demuestre su
dominio de capacidades y competencias profesionales, avalado por escrito por un
responsable que esté aprobado y registrado para estos fines en su entidad académica. El
consejo técnico o comité académico determinaré la forma especifica de evaluacion de esta

opcion.
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Titulacion por ampliacién y profundizacion de conocimientos

En esta opcion, el alumno deberd haber concluido la totalidad de los créditos de su
licenciatura y cada consejo técnico o comité académico determinara las caracteristicas
académicas gue deberan cubrirse para estar en posibilidad de elegir una de las siguientes

alternativas:

I. Haber concluido los créditos de la licenciatura con un promedio minimo de 8.5 y aprobar
un numero adicional de asignaturas de la misma licenciatura o de otra afin impartida por la
UNAM, equivalente a cuando menos el diez por ciento de créditos totales de su
licenciatura, con un promedio minimo de 9.0. Dichas asignaturas se considerardn como un
semestre adicional, durante el cual el alumno obtendra conocimientos y capacidades

complementarias a su formacion.

[I. Aprobar cursos o diplomados de educacion continua impartidos por la UNAM, con una
duracion minima de 240 horas, especificados como opciones de titulacion en su

licenciatura.
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5.

CRITERIOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta propuesta entrara en vigor el primer dia del ciclo inmediato posterior a la fecha de
aprobacién del proyecto de implantacion para la ENES Juriquilla, por el Consejo
Académico del Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud.

Una vez aprobada su implantacion, se hard una difusibn amplia de sus propdsitos y
caracteristicas a través de la prensa escrita y electronica, asi como en las paginas de
Internet de las entidades involucradas. El cupo inicial sera de 35 alumnos.

5.1.Recursos humanos

La ENES-Juriquilla, el INB a y el LIIGH proporcionaran el personal académico para la
imparticion de las asignaturas contempladas en el plan de estudios. Los docentes de la
LNC son, en su gran mayoria, investigadores de tiempo completo de las entidades
involucradas que presentan la propuesta, la mayoria con el grado de Doctor y con
experiencia en la docencia, asi como con conocimiento amplio y actualizado en los temas

de las asignaturas que impartiran.

Serd necesaria la contratacion de un Coordinador de la Licenciatura, con el apoyo
secretarial  correspondiente. La ENES-Juriquilla, siendo entidad responsable,

proporcionara el apoyo administrativo y los servicios escolares requeridos.

5.2.Infraestructuray recursos asignaturales
Para la implantacion de esta licenciatura, las entidades involucradas disponen de una soélida

infraestructura, que puede delinearse de la siguiente forma:

En el Instituto de Neurobiologia se cuenta con 5 aulas de ensefianza, 5 salas de
videoconferencia, 32 laboratorios de investigacion disponibles para estancias académicas y

unidades de apoyo que seran utilizadas en las actividades docentes, éstas son:

e Unidad de Microscopia (electrénica, confocal y de epifluorescencia, E
histologia).
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e Laboratorio Universitario de Neurodesarrollo.

e Unidad de analisis conductual.

e Unidad de proteogendmica.

e Laboratorio Nacional de Imagenologia en Resonancia Magnética
e Laboratorio Universitario de Biomecanica

e Laboratorio Nacional de Visualizacion Cientifica Avanzada

En el Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el Genoma Humano se cuenta con 6

laboratorios de investigacion con equipamiento especifico para investigacién en genémica.

La ENES Juriquilla, cuya puesta en marcha estd proyectada para funcionar en agosto del
presente, ha sido planeada para albergar a 900 alumnos en una primera etapa. Esta
entidad cuidadosamente disefiada para la ensefianza contard con aulas, laboratorios de
docencia con equipamiento moderno, salas de conexién remota, auditorio, biblioteca y

servicios de internet.

La infraestructura general de campus Juriquilla de la UNAM, también estara disponible para
los alumnos de la ENES y, por tanto, de la LNC; dentro de ésta se cuenta con un auditorio,
aulas de docencia y una biblioteca que concentra el acervo de todas las entidades
dedicadas a la investigacion gue conforman el Campus. En conjunto, esta infraestructura

garantiza los medios materiales para la implantacion de la LNC.

Para la realizacion de las Practicas Profesionales se estableceran los convenios con las

instituciones en las que los alumnos llevaran a cabo sus actividades.
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5.3.Tabla de convalidacion

TABLA DE CONVALIDACION
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
ENES JURIQUILLA FACULTAD DE MEDICINA
(2018) (2016)
SEM | CRED | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE CRED SEM
OBLIGATORIAS
1 12 Matematicas | Matematicas | 1163 12 1
1 12 Fisicoguimica Fisicoguimica 1162 12 1
1 8 Biologia Celular Biologia Celular 1161 8 1
1 12 Morfofisiologia de los Morfofisiologia de los 12 1
. . 1164
Sistemas Sistemas
1 8 Neuroanatomia Funcional Neuroanatomia Funcional 1165 8 1
2 10 Histologia y microscopia Histologia y microscopia 1263 10 2
2 8 Biofisica Biofisica 1261 8 2
2 8 Matematicas Il Mateméticas Il 1265 8 2
2 12 Bioguimica Bioquimica 1262 12 2
2 12 Introduccion a las Introduccion a las 12 2
- e 1264
Neurociencias Neurociencias
3 8 Disefio Experimental Disefio Experimental 1365 8 3
3 8 Bioestadistica Bioestadistica 1363 8 3
3 8 Genética Genética 1366 8 3
3 8 Neuropsicologia Basica Neuropsicologia Basica 1368 8 3
3 8 Neurofisiologia Neurofisiologia 1367 8 3
3 8 Comunicacion Neuronal Comunicacion Neuronal 1364 8 3
3 8 Andlisis Metodolégico de la|Analisis Metodolégico de 1362 8 3
Literatura Cientifica la Literatura Cientifica
4 10 Técnicas y Herramientas | Técnicas y Herramientas | 1491 10 4
4 8 Psicofisiologia Psicofisiologia 1490 8 4
4 8 Neurobiologia de la Conducta y Neurobiologia de la Conducta 8 4
L o 1487
Adicciones y Adicciones
4 8 Introduccién a la Rehabilitacion| Introduccion a la 8 4
L e . 1486
Neurolégica Rehabilitacion Neuroldgica
4 8 Neurobiologia Evolutiva y del | Neurobiologia Evolutiva y del 8 4
1488
Desarrollo Desarrollo
4 8 Neuropatologia Neuropatologia 1489 8 4
5 10 Técnicas y Herramientas Il Técnicas y Herramientas I 1531 10 5
5 14 Modelos Computacionales | | Modelos Computacionales | 1529 14 5
5 8 Fundamentos de Fundamentos de 8
X . 1528 i
Neuroimagen Neuroimagen
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TABLA DE CONVALIDACION

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS

PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS

ENES JURIQUILLA FACULTAD DE MEDICINA
(2018) (2016)

SEM | CRED | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE CRED SEM
5 8 Farmacologia Farmacologia 1527 8 5
5 8 Neuroplasticidad Neuroplasticidad 1530 8 5
5 4 Bioética Bioética 1526 4 5
6 10 Practicas Profesionales | Practicas Profesionales | 1633 10 6
6 14 Modelos Computacionales Il | Modelos Computacionales || 1630 14 6
6 8 Realidad Virtual en la Realidad Virtual en la 1634 8 6

Rehabilitacion Rehabilitacion
6 8 Neurofarmacologia Neurofarmacologia 1631 8 6
6 8 Neuroinmunoendocrinologia [ Neuroinmunoendocrinologia 1632 8 6
7 20 Practicas Profesionales Il Practicas Profesionales I 1704 20 7
8 20 Practicas Profesionales Il| Practicas Profesionales Ill 1804 20 8
OPTATIVAS
Ciencias Basicas y/o Neurobiolégico
7.8 6 Células Troncales y Medicina [Células Troncales y Medicina 0140 6 7-8
i Regenerativa Regenerativa
7-8 6 Neuropatologia Molecular Neuropatologia Molecular 0141 6 7-8
7-8 6 Sistemas Dinamicos Aplicados |Sistemas Dinamicos 6 7-8
a las Neurociencias Aplicados a las 0142
Neurociencias
Ciencias de la Conducta
7-8 6 Psicologia Cognoscitiva Psicologia Cognoscitiva 0143 6 7-8
7-8 6 Principios y Técnicas de Principios y Técnicas de 0144 6 7-8
Cambio del Comportamiento |Cambio del Comportamiento
7-8 6 Temas Selectos de Temas Selectos de 0145 6 7-8
Evaluacion Conductual Evaluacion Conductual
7-8 6 Temas Selectos de Temas Selectos de 0146 6 7-8
Intervencion Conductual Intervencion Conductual
7-8 6 Temas Selectos de Temas Selectos de 6 7-8
: - . .y 0147
Comportamiento y Cognicion |Comportamiento y Cognicion
Instrumentacién
7-8 6 Técnicas y Herramientas Ill | Técnicas y Herramientas || 0154 6 7-8
7-8 6 Modelos Computacionales Ill  |Modelos Computacionales Ill | 0152 6 7-8
7-8 6 Lenguaje Simbdlico y Lenguaje Simbdlicoy 6
Programacion (MATLAB y Programacion (MATLAB y 0151 7-8
Maaple) Maaple)
7-8 6 Ambientes Virtuales para el  |Ambientes Virtuales para el 6 7-8
Tratamiento de Tratamiento de 0148

Neuropatologias

Neuropatologias
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TABLA DE CONVALIDACION
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS LICENCIATURA EN NEUROCIENCIAS
ENES JURIQUILLA FACULTAD DE MEDICINA
(2018) (2016)
SEM | CRED | CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE CRED SEM
7-8 6 Herramientas Digitales para  |Herramientas Digitales para 6 7-8
Rehabilitacion Sensorio Motriz |Rehabilitacién Sensorio 0150
Motriz
7-8 6 Herramientas Digitales para  [Herramientas Digitales para 0149 6 7-8
Rehabilitacién Cognoscitiva  |Rehabilitacién Cognoscitiva
7-8 6 Neurociencia Computacional [Neurociencia Computacional | 0153 6 7-8
Humanistico y Social
206 4 Epistemologia Epistemologia 0155 4 206
206 4 Formacion de Emprendedores [Formacion de 0157 4 206
Emprendedores
6 Herramientas para la Herramientas para la 6
7-8 Divulgacién de las Divulgacién de las 0158 7-8
Neurociencias Neurociencias
7.8 6 Relaciones Interpersonales en [Relaciones Interpersonales 0163 6 7.8
el Ambiente Hospitalario en el Ambiente Hospitalario
206 4 F|.Ioso.f|a e Historia de la FI.|OSO.fIa e Historia de la 0156 4 206
Ciencia Ciencia
206 4 Neurociencia Cultural Neurociencia Cultural 0159 4 206
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6.

PLAN DE EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
6.1. Examen diagnéstico de los alumnos al ingreso

La ENES-Juriquilla aplicara el examen diagnéstico disefiado por la Direccién de
Evaluacion Educativa de la Coordinacion de Desarrollo Educativo e Innovacion Curricular de
la UNAM. con el propdsito de identificar los conocimientos y habilidades que podrian
influir en el desempefio escolar de los alumnos en los primeros semestres y asi planear
acciones para mejorar su formacién. La informacion obtenida en este examen se
relaciona con el desempefio académico de los alumnos, la identificacion de variables
predictivas de fracaso y éxito y la generacion de apoyos especificos acordes a las
necesidades detectadas. Con respecto a otros factores que inciden en su desemperfio, se
solicitara el apoyo de la Direccién General de Orientacion y Atencion Educativa de la
UNAM para evaluar dichos aspectos, estableciendo los indicadores acordes con esta

licenciatura.

6.2. Examen diagnéstico del logro del perfil intermedio

Este tipo de evaluacién se aplica para determinar la pertinencia de los contenidos de las
asignaturas que conforman los primeros cuatro semestres con respecto al peffil
establecido. Tiene la finalidad de ajustar la planeacion, en especial las estrategias
didacticas, y modificar o corregir los programas académicos, ademas de aportar
elementos para tomar decisiones que ayuden a regular el proceso educativo. La
evaluacion del perfil intermedio sera diagnostica y formativa monitoreando los objetivos del
curso y resultados de aprendizaje esperados por medio de instrumentos elaborados para
dicho fin.

6.3. Seguimiento de latrayectoria escolar

La Direccién General de Administracion Escolar (DGAE) brinda acceso al promedio
obtenido por los alumnos en el bachillerato, el tiempo en el que lo concluyeron, asi como
el puntaje obtenido en el examen de seleccion de la UNAM en el caso de haberlo

presentado.
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Estos datos, junto con los obtenidos en el examen diagndstico de conocimientos, son la
base para establecer indicadores de riesgo. A todos los alumnos se les
realizard una encuesta socioecondmica y el Examen Médico Automatizado (EMA), lo cual
ofrece informacién valiosa respecto de su estado fisico y mental, variables que pueden
influir en su trayectoria escolar.

Con la finalidad de realimentar al proceso educativo, se evaluara periddica y
sisteméticamente el avance de los alumnos con el objetivo de analizar su rendimiento
escolar y detectar a quienes estén en riesgo de rezago, lo cual se informara al

Coordinador de la Licenciatura para identificar las areas de intervencion prioritarias.

Esta estrategia es indispensable para comprender fendmenos relacionados con el
progreso escolar, el abandono y la reprobacion, lo que permitira orientar las acciones

encaminadas a solucionar los problemas mas frecuentes de los alumnos.

6.4. Seguimiento de la desercién escolar

Con el propésito de aplicar medidas preventivas, se planteard un mecanismo eficiente
de seguimiento del abandono escolar, que identifiqgue el porcentaje de desercion en cada
ciclo escolar, haciendo énfasis en las causas del mismo (personal, familiar, social o
econdmica). El indice de abandono escolar representa la diferencia entre el total de los
alumnos que presentan la primera evaluacion en cada una de las asignaturas y el
namero de alumnos que presentan la evaluacion final.

6.5.  Asignaturas con alto indice de reprobacion

A partir de la implantacion de este plan de estudios, se realizardn registros y
seguimiento de los indices de aprobacién y reprobacién obtenidos en las diferentes
asignaturas para que, a partir de los mismos, se realicen evaluaciones en relacién con
los aspectos pedagoégicos de aquellas que resulten con mayor indice de reprobacién
(metodologia y estrategias de ensefianza empleadas, métodos de evaluacion utilizados,
evaluacion y actualizacion de los contenidos teméticos, entre otros). Se realizardn

estudios descriptivos, comparativos y analiticos que permitan conocer las causas de

no aprobacion, y realizar intervenciones educativas con la finalidad de lograr un alto( o

indice de aprobacion.
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6.6. Seguimiento de egresados

Con apoyo de la DEE, la ENES-Juriquilla implementara un programa de seguimiento de
egresados para conocer su ubicacion en el campo laboral, su opinion y grado de
satisfaccion con relacion al plan de estudios. De igual forma permitira conocer la opinién
de los empleadores y la congruencia de la preparacion académica con el perfil de egreso.
Para la evaluacion, se considerara la congruencia del perfil del egresado con el campo
laboral, el desempefio académico y profesional, asi como las necesidades del mercado
de trabajo.

6.7. Evaluacion de la docencia, investigacion y vinculacion

Los criterios de evaluaciébn del personal académico para su ingreso, permanencia y
promocién, seran los aprobados por el Consejo Técnico de la ENES-Juriquilla, apegados
a la Legislacion Universitaria vigente. Se propone, ademas, emplear otros parametros de
desempefo docente con el propdésito de disponer de un procedimiento efectivo y continuo
para evaluar el cumplimiento de los objetivos académicos por el profesor, y asi mejorar
los procesos formativos, como el modelo basado en la opinion de los alumnos, la
evaluacién a través de pares, por autoevaluacion o por logros del aprendizaje de los

alumnos.

La evaluacion de la investigacion se realizar4 registrando la participacion de los
alumnos en los proyectos de investigacion que se realicen en las facultades e institutos
involucrados, asi como en las instituciones o dependencias en las que se desarrolle la
practica profesional. Se consideraran los resultados obtenidos, los trabajos presentados
en congresos Yy las publicaciones en revistas indizadas nacionales e internacionales en
el ambito de las neurociencias. Es importante recalcar que la evaluacién debera
determinar la relacién indispensable que debe de existir entre la docencia y la

investigacion.

La innovacion y vinculaciéon en los temas de Neurociencias estan en este momento en
una etapa incipiente, pero existe un impulso importante por parte de las estructuras de la
UNAM dedicadas a estos temas, para desarrollar, en forma vigorosa, esta vinculacion. En
el caso de la licenciatura que aqui se propone, se aprovecharan estas condiciones, tanto

para emplear a los egresados en estas tareas, como para fortalecer la formacio

académica de los alumnos en esta direccion.
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La evaluacion de la vinculacion se realizara considerando el niamero de convenios que
se establezca con otras instituciones educativas y de investigacion, con el sector salud
y el empresarial.

6.8 Andlisis de las disciplinas que aborda el plan de estudios

Las neurociencias representan uno de los campos mas dinamicos en la biologia
moderna, por lo que es imperativo realizar un seguimiento periddico de sus avances. Por
ello, es importante hacer una evaluaciébn continua del mercado de trabajo y sus
perspectivas y, con base en este analisis, plantear las modificaciones pertinentes para
adecuar o ampliar las habilidades requeridas por el egresado, y en caso necesario, en
la organizacion y en la estructura curricular, que permita un mejor desempefo

profesional.

6.9 Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las practicas
profesionales
Actualmente se enfrentan cambios vertiginosos en las areas de la neurobiologia vy
neuropsicologia debidas, en gran medida, al envejecimiento de la poblacién mundial vy,
como consecuencia, el incremento de enfermedades neurolégicas y psicolégicas. Las
areas de desempefio profesional del licenciado en Neurociencias, por su naturaleza
relacionada con enfermedades neurodegenerativas, envejecimiento de la poblacion,
mejor identificacion de aspectos de salud mental y mejores oportunidades de rescate de
afecciones neuroldgicas, van a evolucionar en forma acelerada. Por ello, es de gran
importancia incentivar la investigacion y el uso de dispositivos tecnolégicos, asi como
difundir los conocimientos entre otros profesionales para aplicarlos en su practica diaria
en beneficio de la sociedad. La evaluacion permanente consistird en la aplicacion de
instrumentos de opinion entre personal de las instituciones del sector salud y
empresarial, cuyos resultados seran utilizados para actualizar los contenidos de los

programas académicos y vincularlos con las necesidades de la practica profesional.
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6.10. Mecanismos de actualizacién de contenidos y bibliografia

La actualizacion de los contenidos de los programas de las asignaturas se llevara a
cabo colegiadamente en forma periédica y sistematica, incluyendo el andlisis de
objetivos, contenidos tematicos, bibliografia béasica y complementaria, asi como
sugerencias didacticas y de evaluacion. Se aplicardn encuestas a profesores y alumnos
con la finalidad de conocer su opinibn acerca de estos rubros, para llevar a cabo los

ajustes pertinentes, lo cual redundara en el fortalecimiento del plan de estudios.

6.11. Evaluacion del estado de los recursos asignaturales e infraestructura

Se evaluard de manera constante la disponibilidad de recursos asignaturales e
infraestructura para la buena marcha de la licenciatura. Se examinaran la oferta y las
necesidades en relaciéon con el namero y calidad de aulas, laboratorios, salas de estudio,
salas de usos multiples, auditorios, recursos de apoyo para la ensefianza como
proyectores, computadoras personales, pizarrones, modelos y salas de cémputo. Se
hara una evaluacion periddica de la suficiencia y pertinencia de los recursos
asignaturales dedicados a sostener la LNC, asi como de la infraestructura con la que
cuentan las entidades asesoras para su funcionamiento. Estas evaluaciones se llevaran
a cabo al final de cada semestre y daran la pauta para realizar las adecuaciones que se

consideren necesarias.

6.12. Informe al Consejo Académico de Area

Siguiendo los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios de
Licenciatura, a los seis afios de iniciada la LNC, el Comité Académico hard del
conocimiento del Consejo Académico de Area, en este caso el Consejo Académico del
Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, los resultados de la evaluacion
con el proposito de identificar las actualizaciones o modificaciones que requiera el Plan de
Estudios.
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8. ANEXOS

ANEXO I. OFICIOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

INSTITUTO DE DIRECCION
NEUROBIOLOGIA

Oficio Nim. INEU/D/060/2018

Dr. Leonardo Lomeli Vanegas
Secretario General
UNAM

Presente

Estimado Dr. Lomeli:

Me permito comunicarle que el Instituto de Neurobiologia manifiesta su interés en ser entidad
Participante de la Licenciatura en Neurociencias que se implantard en la Escuela Nacional de

Estudios Superiores — Juriquilla.

Atentarnentc?
POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU
kétaro, 06 de Febrero del 2018

Dr./Alfredo Varela Echavarria

Director del Instituto de Neurobiologia
Campus UNAM Juriquilla, Querétaro

Instituto de Neurobiologia, UNAM = Campus Juriquilla, 76230 Querétaro, Qro. » Tels. (55) 56 23 40 01 y (442) 238 10 01 AVE/BSM*

o Fax (55) 56 23 40 05 y (442) 238 10 05 > www.inb.unam.mx > avarela@unam.mx
= % =

COORDI
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CIENTIAS
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AREA DELAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
LABORATORIO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION
SOBRE EL GENOMA HUMANO

LIGH UNAM
Querétaro, 2 de febrero de 2018

Dr. Leonardo Lomeli Vanegas
Secretario General
UNAM

Estimado Dr Lomeli:

Me permito comunicarle que el Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el
Genoma Humano manifiesta su interés en participar como Sede Asesora de la
Licenciatura en Neurociencias que se implantara en la ENES, Unidad Juriquilla.

Aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”

Querétaro, Qro :

Investigador Emérito UNAM
Coordinador LIIGH

S — S — E———
Boulevard Juriquilla 3001 Col. Jurica la Mesa, C.P. 76230 Tel. 5623 43 32 Ext, 231
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a)

b)

c)

ANEXO II. REQUISITOS DE INGRESO Y PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

Requisitos de Ingreso

La Licenciatura en Neurociencias (LNC) es de ingreso indirecto, para ingresar, los
alumnos deberan haber cubierto los requisitos establecidos en los Articulos 2, 4 y 8
del Reglamento General de Inscripciones (RGI) vigente, que dicen a la letra:

Articulo 2. Para ingresar a la Universidad es indispensable:

Solicitar la inscripcién de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete o

su equivalente;

Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba escrita y

gue debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefalen.

Articulo 4. Para ingresar al nivel de Licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el Articulo 8 de este

reglamento.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacion vy
Revalidacion de Estudios del Consejo Universitario determinard los requisitos minimos
que deberan reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion
General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios publicarda los instructivos

correspondientes.

Articulo 8. Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de
ingreso establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes seran seleccionados

segun el siguiente orden:
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d) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y de la Escuela Nacional Colegio
de Ciencias y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de cuatro
afos, contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

e) Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados en el
concurso correspondiente, a quienes se asignard carrera y plantel, de acuerdo con la
calificacion que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo establecido.

En cualquier caso se mantendra una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos

externos ala UNAM.

De la misma manera, atendiendo a lo previsto en el Articulo 18 del Reglamento
General de Estudios Universitarios (RGEU), para inscribirse por primera vez a cursar
estudios profesionales en la UNAM, es necesario haber cubierto el plan de estudios
del bachillerato y cumplir con lo establecido en el Reglamento General de Inscripciones.
La Comision de Admision y Selecciébn de alumnos establecerd los requisitos de

admisién adicionales por cada una de las carreras.

Para alumnos de la UNAM:

Haber cubierto y acreditado el plan de estudios de Bachillerato Articulo 18 del RGEU
asi como solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan en los

Articulos 2, 4y 8 del RGI, que dicen a la letra:

Articulo 2. RGI. Idem.
Articulo 4. RGI. Idem.

Articulo 8. RGI. Idem.

Para aspirantes procedentes de otras instituciones de educacion media superior:

Solicitar la inscripcién de acuerdo con los instructivos que se establezcan en los

Articulos 2, 4,y 11 del RGI.

Articulo 2. RGI. Idem.
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Articulo 4. RGI. Idem.

Articulo 11. Los aspirantes que provengan de otras instituciones de
ensefianza superior podran ingresar al nivel de licenciatura, en afios posteriores

al primero, cuando:

a) Cumplan los requisitos de los incisos a) y b) del articulo 2 y el cupo de los planteles
lo permita;

b) Sean aceptados en el concurso de seleccion a que se refiere el articulo 2° el cual
consistira, para el caso, en un examen global, escrito y oral, de las asignaturas que

pretendan revalidar o acreditar, por lo menos ante dos sinodales.

En ningun caso se revalidard o acreditard méas del 40% del total de los créditos de

la carrera respectiva.

Procedimiento de ingreso indirecto ala LNC

Cubrir los requisitos establecidos en los Articulos 2, 4 y 8 del Reglamento General
de Inscripciones (RGI) vigente que se encuentran en el apartado anterior de
Requisitos de ingreso.

Solicitar por escrito su inscripciéon a la LNC.

Ser seleccionado por el Comité Académico de la Licenciatura con base en el Proceso
de seleccién para la Admisiéon de Alumnos a la LNC.

Procedimiento Administrativo

El procedimiento administrativo para los alumnos del nivel medio superior que soliciten
ingreso a la LNC sera como sigue:

Por concurso de seleccion:

La seleccion de los alumnos que deseen ingresar, la realiza el Subcomité de Admision, el

aspirante no tendra acceso directo a la LNC y debera inicialmente solicitar su ingreso a

cualquiera de las licenciaturas impartidas en cualquier campus de la UNAM qU%m%ﬁ%
.
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Ciencias Biologicas, Quimicas y de la Salud. De tal forma que el ingreso a la LNC es a
través de un cambio de carrera. Asi, en la hoja de solicitud de registro para Concurso de
Seleccion a la UNAM o en la forma RA-02 de pase reglamentado, el egresado del nivel
medio superior y aspirante a la LNC debera anotar el nombre de la carrera que le interese
cursar de cualquiera de las licenciaturas de las areas de las Ciencias Fisico Matematicas y

de las Ingenierias o de las Ciencias Biol6gicas, Quimicas y de la Salud.

En la fecha en que se indique en la Convocatoria para ingreso a la LNC, el aspirante
deberd entregar la carta solicitud de ingreso y registrarse para participar en el Proceso
de Seleccién parala Admisién de Alumnos ala LNC.

Por ingreso posterior al primer afio:

Para los alumnos que habiendo cursado de uno a cuatro semestres de cualquiera de
las licenciaturas de las areas de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias o de
las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud y que deseen un cambio de carrera a la
LNC, deberan:

Ser alumno regular de cualquiera de las licenciaturas antes mencionadas y haber

obtenido promedio minimo de ocho en los semestres cursados.

Solicitar por escrito la inscripcion a la LNC.

Ser admitido por el Comité Académico de la LNC con base en el Proceso de Seleccién

para la Admisién de Alumnos a la LNC.

Cuando sea el caso, el Comité Académico determinard cuales de las asignaturas de
las licenciaturas son equivalentes a las asignaturas de la LNC. El proceso de
convalidacion y de cumplimiento de este requisito sera determinado en cada caso por el

Comité Académico.

Del ingreso de alumnos provenientes de otras carreras distintas a las mencionadas
anteriormente, por el sistema de pase reglamentado, concurso de selecciébn o cambio

de carrera, en estos casos los alumnos deberan:

1. Ser alumno regular y haber obtenido promedio minimo de 8.5 en los semestres

cursados.
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2. Solicitar por escrito la inscripcion a la LNC.
3. Ser admitido por el Comité Académico de la LNC con base en el Proceso de

Seleccién para la Admision de Alumnos a la LNC.

* En estos casos no se haran equivalencias o convalidaciones.

Proceso de Seleccion parala Admision de Alumnos ala LNC
La evaluacion de los aspirantes se llevard a cabo por el Subcomité de Admision

mediante los siguientes procedimientos:

Se hara una prueba escrita para determinar el grado de conocimientos de
matematicas, fisica, quimica y biologia.

Se hara una prueba de comprension de textos en espafiol.

Se hard una prueba escrita de comprension de lectura de textos en inglés.
Se realizara un examen psicométrico.

El aspirante sera sujeto de una entrevista personal estructurada.

En los casos de cambio de carrera en afios posteriores al primero se efectuara un
andlisis de los antecedentes académicos del aspirante. Se tomara en cuenta el

promedio y la trayectoria académica.

Ingresaran los alumnos mejor calificados.

El dictamen del Subcomité de Admisién debera ser aprobado por el Comité Académico
de la licenciatura para que se dé lugar a la inscripcion de los alumnos.

Los alumnos aceptados pero que finalmente decidan no ingresar a la LNC, asi como
los alumnos no aceptados, podran reincorporarse a la carrera que originalmente

seleccionaron.
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ANEXO .

LISTADO DE PROFESORES

PERSONAL ACADEMICO

FORMACION
PROFESOR NOMBRAMIENTO | , 7 f e 20 PRIDE SNI

1. ALCAUTER

SOLORZANO INVESTIGADOR

SARAEL ASOCIADO C DOCTORADO
2. BOSCH BALLARD J. | INVESTIGADOR

FRANCISCO ASOCIADO C DOCTORADO
3. CORONA GARCIA- | INVESTIGADOR

CABRAL REBECA ASOCIADO C DOCTORADO
4. CRUZ MARTINEZ INVESTIGADOR

ROGELIO ASOCIADO C DOCTORADO
5. GONZALEZ

HERNANDEZ INVESTIGADOR

ABIMAEL ASOCIADO C DOCTORADO
6. HERNANDEZ INVESTIGADOR

CORTES ADAN ASOCIADO C DOCTORADO
7. LUNA MUNGUIA INVESTIGADOR

HIRAM ASOCIADO C DOCTORADO
8. MARTINEZ

MORENO CARLOS | INVESTIGADOR

GUILLERMO ASOCIADO C DOCTORADO
9. ARNOLD CATEDRAS

HERNANDEZ EDITH | CONACyYT DOCTORADO
10. MONDRAGON

RODRIGUEZ CATEDRAS

SIDDHARTHA CONACYT DOCTORADO
11. | RODRIGUEZ ORTIZ | CATEDRAS

LUIS ROBERTO CONACYT DOCTORADO
12. | ALINE BEDOS CATEDRAS

MARIE CHRISTINE | CONACyYT DOCTORADO
13. | CISNEROS

MEJORADO CATEDRAS

ABRAHAM JOTSSEL | CONACYT DOCTORADO
14. | ANGUIANO INVESTIGADOR

SERRANO BRENDA | TITULAR A DOCTORADO
15. | CARRILLO REID INVESTIGADOR

LUIS ALBERTO TITULAR A DOCTORADO
16. | CONCHA LOYOLA INVESTIGADOR

LUIS TITULAR A DOCTORADO
17. | DE LAFUENTE INVESTIGADOR

FLORES VICTOR TITULAR A

HUGO DOCTORADO
18. | MACOTELA INVESTIGADOR

GUZMAN YAZMIN TITULAR A DOCTORADO
19. | MENDEZ INVESTIGADOR | DOCTORADO
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HERNANDEZ TITULAR A

ISABEL CRISTINA
20. | PORTILLO INVESTIGADOR

MARTINEZ WENDY | TITULAR A DOCTORADO
21. | REYES HARO INVESTIGADOR

DANIEL TITULAR A DOCTORADO
22. | RODRIGUEZ INVESTIGADOR

CORDOVA TITULAR A

VERONICA DOCTORADO
23. | ROJAS PILONI INVESTIGADOR

GERARDO TITULAR A DOCTORADO
24. | THEBAULT INVESTIGADOR

STEPHANIE C. TITULAR A DOCTORADO
25. | VAZQUEZ CUEVAS | \\/ccTIGADOR

FRANCISCO TITULAR A

GABRIEL DOCTORADO
26. | RUEDA OROZCO INVESTIGADOR

PAVEL TITULAR A DOCTORADO
27. | AGUILAR RAMIREZ | INVESTIGADOR

MANUEL BENIGNO | TITULAR B DOCTORADO
28. | ARELLANO OSTOA | INVESTIGADOR

ROGELIO TITULAR B DOCTORADO
29. | FERNANDEZ INVESTIGADOR

HARMONY THALIA | TITULAR B DOCTORADO
30. | GARCIA COLUNGA | INVESTIGADOR

JOSE JESUS TITULAR B DOCTORADO
31. | LUNA MUNOZ INVESTIGADOR

MARICELA TITULAR B DOCTORADO
32. | MIRANDA INVESTIGADOR

SAUCEDO ISABEL | TITULAR B DOCTORADO
33. | MORALES GUZMAN | INVESTIGADOR

MA. TERESA TITULAR B DOCTORADO
34. | OROZCO RIVAS INVESTIGADOR

AUREA TITULAR B DOCTORADO
35. | QUIRARTE GINA INVESTIGADOR

LORENA TITULAR B DOCTORADO
36. | RIESGO ESCOVAR | INVESTIGADOR

JUAN TITULAR B DOCTORADO
37. | ACEVES VELASCO | INVESTIGADOR

CARMEN Y TITULAR C DOCTORADO
38. | ARAMBURO DE LA | INVESTIGADOR

HOZ CARLOS TITULAR C DOCTORADO
39. | CLAPP JIMENEZ

LABORA MA. INVESTIGADOR

CARMEN TITULAR C DOCTORADO
40. | CONDES LARA INVESTIGADOR

MIGUEL TITULAR C DOCTORADO
41. | DIAZ MUNOZ INVESTIGADOR

MAURICIO TITULAR C DOCTORADO
42. | GIORDANO INVESTIGADOR | DOCTORADO
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NOYOLA TITULAR C
MAGDALENA
43. | DIAZ MIRANDA INVESTIGADOR
SOFIA Y. TITULAR C DOCTORADO
44 | BARRIOS ALVAREZ | INVESTIGADOR
FERNANDO TITULAR C DOCTORADO
45. | HARMONY BAILLET | INVESTIGADOR
THALIA TITULAR C DOCTORADO
46. | LARRIVA SAHD INVESTIGADOR
JORGE ANTONIO | TITULAR C DOCTORADO
47. MARTINEZ DE LA
ESCALERA INVESTIGADOR
LORENZOGONZALO | TITULAR C DOCTORADO
48. | MARTINEZ TORRES | INVESTIGADOR
ATAULFO TITULAR C DOCTORADO
49. | MERCHANT NANCY | INVESTIGADOR
HUGO TITULAR C DOCTORADO
50. | PAREDES
GUERRERO RAUL | INVESTIGADOR
G TITULAR C DOCTORADO
51. | PENA ORTEGA INVESTIGADOR
JOSE FERNANDO | TITULAR C DOCTORADO
52. | PRADO ALCALA INVESTIGADOR
ROBERTO AGUSTIN | TITULAR C DOCTORADO
53. | SALAS ALVARADO | INVESTIGADOR
MANUEL TITULAR C DOCTORADO
54. | VARELA
ECHAVARRIA INVESTIGADOR
ALFREDO TITULAR C DOCTORADO
5 | BELMONT TAMAYO | 'ECNICO
CEoToR ACADEMICO ,
ASOCIADO C | MAESTRIA
56. DELGADO TECNICO
GONZALEZ ACADEMICO
EVANGELINA ASOCIADO C | DOCTORADO
> | VERA RIVERA TECNICO
ANGELA GABRIELA | ACADEMICO
ASOCIADO C | DOCTORADO
®8. | CASTILLA LEON TECNICO
GLORIA A. E. ACADEMICG
TITULAR A DOCTORADO
59. GASCA MARTINEZ TECNICO
AN ACADEMICO
TITULAR A DOCTORADO
60. | GONZALEZ TECNICO
GALLARDO ACADEMICO
ADRIANA TITULAR A MAESTRIA
®1 | HERNANDEZ RiOs | TECNICO
oA NYDIA ACADEMICO
TITULAR A LICENCIATURA
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62.

LOZANO FLORES

TECNICO

ACADEMICO
CARLOS TITULAR A MAESTRIA
®3. | MARTINEZ OLVERA | TECNICO
RAMON ACADEMICO
TITULAR A LICENCIATURA
®4 | MEDINA FRAGOSO | TECNICO
ANDREA CRISTINA | ACADEMICO
TITULAR A DOCTORADO
®5. | ORDAZ SANCHEZ TECNICO
BENITO ACADEMICO
TITULAR A DOCTORADO
®. | ORTIZ RETANA TECNICO
JUAN JOSE ACADEMICO
TITULAR A LICENCIATURA
®7- | PALMA TIRADO MA. | TECNICO
L OURDES ACADEMICO
TITULAR A LICENCIATURA
®8. | pASAYE ALCARAZ | TECNICO
ERICK HUMBERTO | ACADEMICO
TITULAR A DOCTORADO
69. | VAZQUEZ TECNICO
MARTINEZ EVA ACADEMICO
OLIVIA TITULAR A DOCTORADO
70. | VILLALOBOS TECNICO
AGUILERA ACADEMICO
PATRICIA TITULAR A DOCTORADO
1| AGUILAR VAZQUEZ TECNICO
AZUCENA ACADEMICO ]
TITULAR B MAESTRIA
2. ESPINO SALDANA | TECNICO
ANGELES EDITH ACADEMICG ,
TITULAR B MAESTRIA
73 | CARRANZA SALAS | TECNICO
MARTHA E. ACADEMICO )
TITULAR B MAESTRIA
74, FALCON TECNICO
ALCANTARA ACADEMICO
ANDRES TITULAR B LICENCIATURA
75. | GONZALEZ TECNICO
SANTOS ACADEMICO
LEOPOLDO TITULAR B LICENCIATURA
5| PERIA RANGEL TECNICO
TERESA ACADEMICO
TITULAR B DOCTORADO
7| REGALADO TECNICO
ORTEGA MIRELTA | ACADEMICO
TITULAR B LICENCIATURA
78. | ANTARAMIAN TECNICO
SALAS ANAID ACADEMICO DOCTORADO
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TITULAR C

9 | GARAY ROJAS TECNICO
TERESA EDITH ACADEMICO
TITULAR C DOCTORADO
80- | JEzIORSKI C. TECNICO
IEZORS ACADEMICO
TITULAR C DOCTORADO
8l. | MARTINEZ TECNICO
LORENZANAMA. | ACADEMICO
GUADALUPE TITULAR C DOCTORADO
82 | RICARDO GARCELL | 'ECNICO
e ACADEMICO
TITULAR C DOCTORADO
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