e T VT ORORE
wn’\\fwvﬁ\ﬁ@}.ﬂ?'!g&gf-;@”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

!{’b?: 24,5’3 %

JURIQUILLA

PROYECTO DE CREACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURA EN ORTESIS Y PROTESIS
SISTEMA ESCOLARIZADO

TOMOI|

ENTIDAD ACADEMICA RESPONSABLE
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla

ENTIDADES ASESORAS
Facultad de Medicina, UNAM
Instituto de Neurobiologia, UNAM
Facultad de Ingenieria, UNAM
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Leon, UNAM
Centro para la Rehabilitacién Integral de Minusvalidos del Aparato Locomotor, I.A.P.

TITULO QUE SE OTORGA
Licenciado(a) en Ortesis y Protesis

Fecha de aprobacion del Consejo Técnico de la ENES, Unidad Ledn: 25 de octubre de 2018

Opinién favorable del Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias: 11 de
diciembre de 2018

Fecha de aprobacion del Consejo Académico del Area de las Ciencias Biolégicas, Quimicas y de la Salud:

Fecha de aprobacion del H. Consejo Universitario:



1
2.

3.
4.

5.

PRESCIIEACIOM e S v e o i sl oot S T e s S el il S T oSG 4
Fundamentacion del PIAN ............ccuueeeeeciuieiiiesiiiee et e sttt e et e e 7
2.1 Demandas del contexto nacional e internacional..............c.cccocciiiiniiiiiniiee 7
2.2 Estado actual y tendencias de las disciplinas del plan de estudios y de la formacion profesional
16
2.3 Situacion de la investigacion a nivel nacional e internacional ................cccocoeiiiiiiinns 20
2.4  Analisis de planes de estudio afines.............ccooiiiiiiiiiiiiiiine 21
2.5 Campo de trabajo actual y potencial...........cc.oooiiiiiiiiiii e 29
2.6  Justificacion de la creacion de la Licenciatura en Ortesis y Protesis ..............c.cccccou...... 30
MEEOAOIOGIT ...vveriviiiiieeiieesest ettt ettt e sttt s enteanesstessanaens 31
PlION 0@ @STUIOS ...ttt ettt e et e et e e et e e et e atta e e esssesatbaanatsesnseeeenes 33
451, | ODBJEtIVO) roriimrm o e R e R 5 e oo e AT s L e e e 33
4.2 PO @S o o s L Ao s S e s ym g 578 oS T e s e o i S 34
432,05 D DI SO o P P IR < o s sl s o m o PR S o e S 2 o i 34
8522 DEIREIESO ... i lowwsse A o SaTe s T0s s fhe sl o walos s dils s oo aaTaaTu N aawaals s RS T AR AR Ha T a e R s slin 35
8.2.3 Profesional..........ccoo i et 38
4.3. Duracion de los estudios, total de créditos y asignaturas ...............cocceeeeeveeeciieeciiecccneeenne, 39
4.4. Estructura del plan de @StUdIOS ..............coouviiiiiiiiiiccec e 40
4.4.1 Areas de CONOCIMIENTO ...........c.ooeveviiriiiteiiiec ettt st ssas 40
4.4.2 Etapas de fOrMaCION.............ooouiiiiiiiecic ettt e et e e e e s aae e ebaeesaaeas 41
4.4.3 MOdelo @dUCALIVO........c.iiiiiiiiiiiie e 42
4.5. Mecanismos de flexibilidad ..............ccoouooiiiiiiiniin e 44
4.6. Mecanismos de movilidad estudiantil.................cocoviiiiiiiiiiin e 46
Q7 ISEVHACIONY .. ool o oo oo svvae et o P oS e e s i ool s < W e e S 47
4.8. Tabla de @SigNAtUras ..........ooocuiiiiiiiiciee ettt e e e b e e e be e e ssaeesnbaaeeabeas 49
4.8.1 Tabla de asignaturas Por SEMESIIe............cccuviiiiiiiiiiii i e 49
4.8.2 Tabla de asignaturas por drea de conocimiento...........cccceevviieeeiiieccie e 55
0 ST T T 1 oL PSPPI 58
Q.10 D8 INBHESOR. v emifhers e usien ssinsi s ionsisamsssissis i SIRTTTTTTTTH oo e e oA s A el S  se et s 58
4.10.2 Extracurriculares y prerreqUiSitos..........ccvieieiiiiiiieieeiieee e e e e e e e e e s eanaee e 61
T o I A DTN o T=T g o T =T T - PP 61
820: YD IO BRES D el T Ta e s S e e T e il s e e P0G « 0 TS e e RO 62
4.10.5D€ tItUIACION ..oouviiiiiieiieec ettt sn e ne et 63
Criterios para la implantacion del plan de eStudios ...............ccoecuvvevceeneeseeeesieseea 66



S RECUISOSIRUMANOS. .......c0. iovvennstusenimrasaisesssnes i I o viinseisarsnnniniensoioss i Neeste et Rt 66

5.2, INFrAa@SIUCTUNA ....ovviiiiiiiiieiieeie ettt ettt sat e et s et et e snteesbeeenbeesbeesnneesaes 67

6. Evaluacion y actualizacion del plan de eStudios..............cccuccvivvieiiveveeieiieisesieiieissienes 68% . ) "
6.1 Plan de evaluacion iNterNa.............ccocueviiiiiiiinieiiieeeee ettt 69 MW&I/”[)
b:2fRlanidelevaliacionieXternar ... el . e i e st L R R N R 70
6.3 Reestructuracion del curriculum .............cooviiiiiiiiiiiii e e 70
2B OgRafia s r. . g, srth.  svar s s T T L e T e BT R G T s o s T s T 72
3\ (=Y Yo Tod ) - TSP 73

Anexo 1. Normas operativas del plan de estudios de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.76

Anexo 2. Acta de aprobacion del Proyecto de Creacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ortesis y Protesis, por parte del Consejo Técnico de Ia ENES LeON............cccoceevvveerevvveennn, 82

Anexo 3. Acta de aprobacion, por parte del Consejo Técnico de la ENES Ledn, del reglamento de
opciones de titulacion para las licenciaturas de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
At U e e, T Bt vl s o, S R - i e At s e e, S 84

Anexo 4. Cartas de interés para la incorporacion de la Facultad de Medicina, del Instituto de
Neurobiologia, de la Facultad de Ingenieria, de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Ledn, y del Centro para la Rehabilitacion Integral de Minusvdlidos del Aparato Locomotor, I.A.P.,

como entidades asesoras de la Licenciatura en Ortesis y PrOtesis. .........c.c.ccuvvveevevvereevverenns 86
Anexo 5. Universidades internacionales que ofrecen programas similares (International Society for
Prosthetics and OrthotiCS, 2017).......c.ueeiuueeeiieeasiiieeeiieaiieeestaeeeeiaeasteeaestaseesssesssssesssssenanes 92
Anexo 6. Docentes que impartirdn los primeros semestres de la licenciatura................... 105

Anexo 7. Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquill@. .................cccueemvuveeiiieeniiiiaiiieessiieeieiieesiieeniieenanes 112

Anexo 8. Cartas de apoyo para la creacion de la licenciatura en Ortesis y protesis en la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad JuriquillQ. ..............cccccceevivcivvieisiiuieieiessciiiiaeannnn, 122



1. Presentacion

Una protesis es una pieza, aparato o sustancia que se coloca en el cuerpo para mejorar alguna de
sus funciones o con fines estéticos (RAE, 2017), por lo que una protesis ortopédica es la que
reemplaza un miembro del cuerpo, cumpliendo la funcién del natural. La drtesis es un apoyo u
otro dispositivo externo aplicado al cuerpo para modificar los aspectos funcionales o estructurales

del sistema neuro-musculo-esquelético (Asociacion Espafiola de Normalizacion, 2017).

La formacién de personas para desempefiarse como protesistas y ortesistas se sistematizé a nivel
internacional bajo la coordinacién de la ISPO (International Society for Prosthetics and Orthotics)
hace aproximadamente 40 afios. A partir de ese momento las instituciones de ensefianza superior
impartieron, primero la licenciatura y después la maestria de dicha disciplina. Actualmente
muchas de las escuelas con programas formales son certificadas por la ISPO y sus egresados son
candidatos para ser certificados por el ABCPO (American Board for Certification in Prosthetics and

Orthotics).

En el entorno nacional no existe ninguna institucién de ensefianza que imparta la licenciatura para
formar a los profesionales en la disciplina de Ortesis y Protesis. En el nivel técnico, en Veracruz, la
Escuela Superior de Ortésica y Protésica imparte el programa de Técnico Superior Universitario en
Ortésica y Protésica. El Instituto Mexicano de Rehabilitacion, I.A.P, impartio la carrera técnica de

1959 a 1982 y el Instituto Nacional de Rehabilitacion de 1975 a 2008 (Caudillo G., 2006).

Este documento presenta la propuesta de creacién de la Licenciatura en Ortesis y Protesis para
implantarse en la Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES), Unidad Juriquilla, como entidad
responsable. La Facultad de Medicina, la Facultad de Ingenieria, el Instituto de Neurobiologia y la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Ledn, de la UNAM, asi como el Centro para la
Rehabilitacién Integral de Minusvalidos del Aparato Locomotor (CRIMAL, I.A.P.), participan como

entidades asesoras. Se otorgara el titulo profesional de licenciado(a) en Ortesis y Prétesis. De



Licenciatura en Ortesis y Prétesis se considera como interdisciplinaria.

El proyecto se inscribe y se sustenta en el marco del Plan de Desarrollo Institucional 2015%}%&@””
la UNAM (Graue, 2017), especificamente en el Programa Estratégico 2. Planes y programas de
estudio, en el que se enfatiza la importancia de la creacion de planes de estudio en areas
emergentes del conocimiento, con la finalidad de garantizar su calidad y pertinencia en funcién
de las necesidades y retos de la sociedad. Asimismo, atiende al Programa Estratégico 9. Innovacion
y desarrollo tecnoldgico, cuyas lineas de accion estan dirigidas al incremento de la capacidad de
respuesta de la Universidad a los requerimientos contemporaneos y futuros de la sociedad en
materiade innovacion y desarrollo tecnolégico, asi como al Programa Estratégico 12. Participacion
de la UNAM en el desarrollo nacional, en sus lineas de accién dirigidas a atender los desafios del

pais y a contribuir en la vida nacional en favor de la construccién de un México mejor.

La Licenciatura en Ortesis y Prétesis formarad parte de la oferta educativa de la ENES Unidad
Juriquilla, junto con las licenciaturas en Tecnologia, en Ciencias de la Tierra, Neurociencias,

Ciencias Gendmicas e Ingenieria en Energias Renovables.

Los planes de estudio de las licenciaturas antes mencionadas contemplan formar profesionistas
con preparacion tedrico-practica en los campos de conocimiento interdisciplinarios de las ciencias
bioldgicas, fisicas, y de la salud, asi como brindar a los estudiantes las bases sociales y humanisticas
que les permitan interactuar y trabajar en equipo con personas formadas en distintas disciplinas

y de este modo complementar su propia vision y su trabajo.

El(La) licenciado(a) en Ortesis y Prétesis serd un(a) profesionista que contara con conocimientos,

habilidades y capacidades interdisciplinarias para:

e Contribuir de manera determinante en las areas de la salud, social, industrial y de
investigacion en el drea de Ortesis y protesis, mediante el diseio, la innovacion, la
adaptacién, adecuacion, e implementacién de tecnologias ortoprotésicas actuales vy

emergentes, con alto sentido de la ética y el compromiso hacia la sociedad, en la bisqueda



de una mejor calidad de vida para la poblacién, particularmente la de personas que tienen
alguna discapacidad.

e Planear, gestionar, administrar y poner en operacion diversas estrategias para el beneficio
de las personas que requieren dispositivos ortésicos y protésicos por medio de la
colaboracién con el equipo de salud.

e Atender diversas necesidades de las personas con alguna amputacion o limitacion que
pueda ser resuelta con un dispositivo ortésico o protésico, atendiéndolas a nivel regional,
nacional e internacional con una vision reflexiva, critica, creativa, emprendedora vy

respetuosa a los pacientes, sus familias y la sociedad.

Es imprescindible apoyar a las personas con discapacidad en el pais, preferentemente a quienes
se encuentran en condiciones de vulnerabilidad, que requieran alguna ayuda funcional y atender
de manera prioritaria el compromiso gubernamental en el sentido de “Apoyar la adquisicion de
equipos, lentes, protesis, aparatos auditivos, sillas de ruedas y zapatos ortopédicos para nifios con

discapacidad” (Presidencia de la Republica, 2013).

El contar con la Licenciatura en Ortesis y Protesis permitird a la UNAM cumplir con sus funciones
sustantivas de docencia, investigacion y difusién en un drea de primordial importancia para la
atencion de una poblacion vulnerable como es la de los amputados y las personas con
discapacidad que requieren dispositivos ortésicos y protésicos, para la cual no hay en México
alguna institucién que forme profesionistas en esta drea. La Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, la Universidad de la Nacién, cumple de nuevo su misidn al proponer la creacion de esta

licenciatura.



2. Fundamentacion del plan

2.1 Demandas del contexto nacional e internacional

La informacion disponible en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI 2010) sefiala que en ese afio habia 780,000 amputados en el pais.
Por su parte, especialistas en Angiologia mencionan que en la actualidad en México se efecttian
diariamente 75 amputaciones, y que la cifra total de amputados llegé a novecientos mil en el afio
2015 (Academia Nacional de Medicina, 2015). Esta informacion se enriquece con la Encuesta
Nacional de Salud y Nutricién (ENSANUT 2016), que registra un total de cinco millones de personas
con discapacidad del sistema neuro-musculo-esquelético en el pais. De estos cinco millones de
personas con discapacidad, el 20% corresponde a personas que carecen de una o varias

extremidades (amputados) (Instituto Nacional de Salud Pablica y Secretaria de Salud, 2012).

Hasta hace aproximadamente cinco lustros, las drtesis que se fabricaban para asistir a las
estructuras del sistema neuro-musculo-esquelético incapacitadas para realizar su funcion, y las
proétesis elaboradas para sustituir extremidades faltantes por una amputacion, estaban a cargo de
personal no profesional, tradicionalmente artesanos, muchos de ellos con gran destreza y
habilidad, fabricaban aparatos ortopédicos que satisfacian las necesidades de los pacientes de
aquella época. Ejemplo destacado de este hecho fueron, durante la epidemia de poliomielitis, los
dispositivos fabricados por los entonces conocidos como “aparatistas” (Gémez, 2017). La gran
mayoria de ellos eran empiricos capacitados por familiares o amigos. En algunos casos, cirujanos
ortopédicos de la época los apoyaban con indicaciones y sugerencias especificas para la

fabricacion del aparato necesario para cada paciente.



En unas cuantas décadas este campo prosperd, fundamentado en el avance de la ciencia y la
tecnologia, con el conocimiento de las estructuras, de la funcién y la biomecanica del cuerpo
humano, asi como en el desarrollo de materiales novedosos. Consecuentemente, en muchos de
los paises desarrollados se establecieron escuelas para la formacion en Ortesis y Protesis.

Infortunadamente, en México el total de profesionistas capacitados para atender al creciente
numero de personas con discapacidad es bastante limitado. La Organizacién Mundial de la Salud
(World Health Organization 2017), sugiere que por cada 500 personas con discapacidad?® del
sistema neuro-musculo-esquelético, debe existir un profesional en el campo de la Ortesis y la
Protesis. Tomando en cuenta las cifras proporcionadas por el INEGI y por la ENSANUT vy
contrastandolas con la recomendacién de la OMS, nuestro pais requeriria en la actualidad de

aproximadamente 1,800 profesionistas en esta area (ENSANUT 2016).

Ademas, asi como hace apenas un lustro careciamos de informacion fidedigna sobre el nUmero de
personas con discapacidad del sistema neuro-musculo-esquelético, actualmente no disponemos
de datos confiables sobre el nimero de profesionistas capacitados para atenderlos adecuada y
oportunamente. Estimaciones efectuadas sobre la base de comunicaciones personales con
algunos ortesistas-protesistas, sugieren que en México en la actualidad apenas se satisface el 15%
de la demanda. El resto es cubierto por los practicantes habilitados que laboran en este sector de

la rehabilitacion (X. Rojas, E. Rojas, M. Ortiz y R. Govea. Comunicacién personal. Junio del 2016).

El nimero de personas competentes para fabricar y adaptar aditamentos para las extremidades
deficientes (ortesis) y extremidades artificiales (protesis), disminuye paulatinamente. Esto se debe
a los siguientes factores: desde hace mas de ocho afios no existen instituciones educativas que
ofrezcan la licenciatura en estos campos, algunos de los profesionistas formados en México

regresaron a su pais de origen y otros han dejado de ejercer la profesion.

! Discapacidad es un término general que abarca las deficiencias, las limitaciones de la actividad y las restricciones de
la participacion. Las deficiencias son problemas que afectan a una estructura o funcién corporal; las limitaciones de
la actividad son dificultades para ejecutar acciones o tareas, y las restricciones de la participacion son problemas para
participar en situaciones vitales. Por consiguiente, la discapacidad es un fendmeno complejo que refleja una
interaccion entre las caracteristicas del organismo humano y las caracteristicas de la sociedad en la que vive. (OMS
2017).
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La historia de la formacion de estos profesionistas muestra que, a lo largo de los aﬁo%m
instituciones establecieron escuelas para la formacion de técnicos, técnicos superiores
universitarios y hasta un nimero limitado de licenciados en la materia. La primera escuela se
fundo en una institucion privada (Instituto Mexicano de Rehabilitacion, I.A.P.) que con entusiasmo

y vocacion social tomo esta responsabilidad entre 1958 y 1983 (Caudillo G., 2006).

Posteriormente la formacion en Ortesis y Protesis se ubicé en el Instituto Nacional de Medicina de
Rehabilitacion (actualmente Instituto Nacional de Rehabilitacién-INR), proceso que se formalizd
en 1975. Por una decision de la direccién del INR, se dejé de admitir alumnos en el area de ortesis
y proétesis en 2008, enfocando su esfuerzo educativo en las licenciaturas de Terapia Ocupacional,
Terapia Fisica y Terapia en Comunicacion Humana. Durante esos 33 afos se capacitaron
aproximadamente 270 técnicos en Ortesis y Prétesis, una de las causas de la decision de dejar de

impartirla, fue la falta de los maestros necesarios para impartirla (Caudillo G., 2006).

Los técnicos mexicanos que en se graduaron en el INR han sido pioneros en esta disciplina y
fundaron la Sociedad Mexicana de Ortesistas y Protesistas, A.C. y la Asociacion de Protesistas y
Ortesistas de la Republica Mexicana, A.C., la cual dio paso a la SMOPAC. Gran numero de ellos
han trabajado durante décadas ante los tres niveles de gobierno de algunas de las entidades
federativas, para impulsar la creacion de una escuela en la que se formen los ortesistas y

protesistas que el pais requiere. Sus esfuerzos han sido, hasta hoy, infructuosos.

Con el objetivo de beneficiarse con su experiencia, varios integrantes de este grupo de destacados
profesionistas han sido invitados a participar en la formacion de los alumnos que ingresen a la

Licenciatura en Ortesis y Prétesis de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.



Estado de Querétaro y zona del Bajio

El estado ocupa el 0.6% de la superficie del territorio nacional. Se ubica en el centro del pais, y
limita con los siguientes estados: al norte, con San Luis Potosi, al oeste con Guanajuato, al este
con Hidalgo, al sureste con el Estado de México y al suroeste con Michoacan. Se divide en 18
municipios. Su capital es la ciudad de Santiago de Querétaro (ubicada a unos 200 km al noroeste

de la Ciudad de México), de la que toma su nombre.

Querétaro se ubica en tres zonas geograficas: la Sierra Madre Oriental, la Altiplanicie Mexicana y
el Eje Neovolcanico. La mayor parte de la superficie estatal se asienta en terreno irregular,
conformado por la Sierra Gorda, la Sierra Madre Oriental y la Sierra Queretana o de Huimilpan
(que tienen una altitud promedio de 2,700 metros sobre el nivel del mar). Entre los limites de estas
sierras y cordilleras montafiosas se asienta la zona denominada Bajio, ubicada en la parte centro
sur del estado. Esta compuesta por extensos valles y llanuras que se sitian por arriba de los 1,900
metros sobre el nivel del mar y se ocupan para fines agricolas y ganaderos. El Bajio queretano es
una de las zonas mas fértiles del pais, en donde se ubican los principales centros urbanos del

estado, como Santiago de Querétaro y San Juan del Rio.

Segun los datos que arrojo el segundo Censo de Poblaciéon y Vivienda realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia con fecha censal del 12 de junio de 2010, el estado de
Querétaro contaba hasta ese afio con un total de 1 millén, 827 mil 937 habitantes. De dicha
cantidad, 887,188 eran hombres y 940,749, mujeres. La tasa de crecimiento anual para la entidad
durante el periodo 2005-2010 fue del 2.6%; de acuerdo con dicha estimacion, en el afio 2016 la
poblacién total de Querétaro habria alcanzado la cifra de aproximadamente 2 millones 132 mil

286 habitantes (INEGI, 2010).
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Para el proposito del documento que nos ocupa, es recomendable considerar el area de ianue%’W

geografica que abarca, ademas de los estados colindantes, los que componen al.@ dor o .
WwYe

economico denominado El Bajio, una region industrial, geografica, histérica, econémica y cultural
del centro norte de México, situada al norte del rio Lerma, que comprende los territorios no
montafiosos de los estados de Guanajuato, Querétaro, Aguascalientes y los Altos de Jalisco. Es un
importante corredor industrial que hoy alberga corporativos nacionales, poderosas
multinacionales y su industria auxiliar. Tomando en cuenta la informacion anterior, las cifras que

corresponden al nimero de habitantes de cada estado se pueden observar en la tabla 1.

Estado Ndmero de habitantes
Aguascalientes 1,184,996
Querétaro 2,132,286
San Luis Potosi 2,585,518
Hidalgo 2,665,018
Michoacan 4,351,037
Guanajuato 5,486,372
Jalisco 7,350,682
Estado de México 15,175,682
Total 40,931,591

Tabla 1 Numero de habitantes de del Bajio y zona colindante. (INEGI, 2010)
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En el estado de Querétaro la escolaridad promedio de la poblacion de 15 afnos y mas es de 8.9 (8.6
en el pais), lo que equivale a practicamente la secundaria concluida. Con relacién a este dato, los

indicadores mas significativos son (INEGI, 2015):

e 93.2% de la poblacién de 15 afios y mas son alfabetos.

e 708,103 personas de la poblacion de 15 afios y mas cuentan con algun grado aprobado en
educacion basica

e 151,806 personas de la poblacion de 19 afios y mas tienen algun grado aprobado en
bachillerato

e 195,584 personas de la poblacién de 24 afios y mas muestran algun grado aprobado en
estudios superiores

o El34.8% de la poblacion de 15 anos y mas presenta algun grado de rezago educativo

En suma, en dicha region habita un total de 40 millones, 931 mil 591 personas.

Industria

Querétaro es lider aerondautico a nivel mundial. Es la Unica entidad en el pais que cuenta con dos
empresas armadoras de aeronaves y con la Unica Universidad Aerondutica en México (UNAQ); se
han generado mas de 5 mil empleos en este sector y mas de mil cien millones de ddlares en

inversion extranjera directa en dicho ramo.

La Secretaria de Desarrollo Sustentable informa en su Anuario Econdmico 2015 (Gobierno de la
Republica, 2014) que, de acuerdo con los Censos Econémicos 2014 del sector secundario, en el
estado de Querétaro habia 6,588 industrias, de las cuales 2,952 pertenecen al sector
manufacturero, 5,654 a la microempresa, 501 a la pequefia empresa, 285 a la mediana empresa y
148 a la gran empresa. En ellas laboraron 354,289 personas. Del total del personal ocupado en el
sector industrial del estado, 77,759 trabajaban en el sector secundario, 18,964 en la construccion,
3,676 en la industria extractiva y de la electricidad, y 55,119 en la manufacturera.

12



De acuerdo con estimaciones del Sistema de Informacién Regional de México (SIREM), el sec&o‘ ‘ 9

secundario en Querétaro participa con el 38.5% del PIB total. Esta compuesto por cuatr@/%@,jo

divisiones econdmicas: industria manufacturera, 34%,; construccion, 2.7%,; electricidad, gas y agua,

con 1.5%, y mineria, con 0.3%. El estado cuenta con 17 parques industriales en operacion.

En el Censo Econdmico INEGI 2014 se reporta que la estructura sectorial de Querétaro se

distribuye como se muestra en la Tabla 2

i |  Querétaro  Total nacional
Comercio 47.4% 48.3%
Servicios privados no financieros 38.1% 38.1%
Industrias manufactureras 9.7% 11.6%
Resto de los sectores 2% 2%

Tabla 2 Estructura sectorial del estado de Querétaro en comparacion con el total nacional

(Calderdn Ordones, 2015).

Turismo

El turismo ha contribuido al incremento de laimportancia de la economia del Estado de Querétaro
convirtiéndolo en el primer destino sin playa del pais y el séptimo de entre todos (1,764 millones
de visitantes y 65% de ocupacion hotelera durante 2006). El 92% de los visitantes proviene de
diferentes partes de la Republica (62% del Valle de México, asi como de Guanajuato, Jalisco y
Nuevo Ledn, con 5% cada uno). El 8% restante proviene principalmente de Canada y de los Estados
Unidos de América. Actualmente existen 226 hoteles que suman alrededor de 8,239 habitaciones.
El turismo representa un ingreso de 2,611 millones de pesos (SECTUR 2018). Querétaro gané el
Premio Nacional de Diversificacién de Producto Turistico Mexicano, en el Tianguis Turistico

Acapulco 2011 (Prensa, 2011).
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Aspectos socioecondmicos de la regién

La region del Bajio posee un gran dinamismo econdmico, debido, en gran parte, a su estratégica
posiciéon geografica. Representa una de las rutas de comercio internacional mas importante del
pais, la cual proviene de los principales puertos de Asia para abastecer la regién oriente de los
Estados Unidos de América, México y Centroamérica. De 2008 a 2010 hubo una reduccion del
porcentaje de la poblacion con carencias sociales y de rezago educativo, de carencia por acceso a
los servicios de salud y por calidad y espacios de vivienda (Consejo Nacional de Evaluacion de la

Politica de Desarrollo Social, 2017).

Sin embargo, se registré un aumento en el porcentaje de la poblacién con un ingresoinferiora la
linea de bienestar. El 19.49% de la poblacion del estado se considerd con rezago educativo. En
este periodo, el porcentaje de la poblacidn en situacién de pobrezaaumentd de 35.4% a 41.4%, y
el de pobreza extrema aumentd de 5.3% a 6.9%. Los municipios con mayor porcentaje de personas
en pobreza fueron Pinal de Amoles, Landa de Matamoros, Amealco de Bonfil, San Joaquin y

Cadereyta de Montes (CONEVAL, 2012).

Aspectos educativos de la region

Como ya se menciond anteriormente, es importante considerar al Bajio y su zona circundante en
su conjunto, esto es, tanto el estado de Querétaro como Guanajuato, Aguascalientesy Jalisco, con
el objetivo de tener una amplia vision acerca de los requerimientos educativos de la poblacién de
dicha area geografica, ya que el total de habitantes asciende a cerca de 41 millones. De ellos, se
calcula que alrededor de 337 mil corresponden a egresados del nivel medio superior que podrian

aspirar a cursar una licenciatura. (Ver Tabla 3)

14



Aguascalientes 10,736

Querétaro 15,392
San Luis Potosi 25,406
Hidalgo 25,704
Michoacan 33,270
Guanajuato 41,346
Jalisco 62,836
Estado de México 121,692
Total 336,382

Tabla 3 Egresados del nivel medio superior (INEE, 2014)

Por otro lado, se llevé a cabo un andlisis detallado de la oferta de programas de educacion superior
en la region del Bajio y zonas circundantes. En el siguiente cuadro se muestra el numero de
universidades localizadas en esta region, que ofrece planes de estudio de licenciatura y a nivel

técnico universitario, asi como Unicamente a nivel técnico.
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Numero de universidades ubicadas en el Bajio

Estado Licenciatura Licenciatura y Técnico Superior
Técnico Superior Universitario
Universitario

Aguascalientes 35 6 0
Guanajuato 135 7 2
Hidalgo 84 8 3]
Jalisco 149 8 2
Estado de México 237 6 3
Michoacdn 103 2 0
Querétaro 54 7 4
San Luis Potosi 60 4 2
Total 857 48 16

Tabla 4 Universidades ubicadas en el Bajio y zonas circundantes (ANUIES, 2017)

Segln La Tabla 4, se cuenta con un total de 921 instituciones que imparten planes de estudio a
nivel superior en el area del Bajio y zonas circundantes. En ninguna de ellas se ofrece una

Licenciatura en Ortesis y Protesis.

2.2 Estado actual y tendencias de las disciplinas del plan de estudios y de la
formacion profesional

Al igual que otras disciplinas del area de la salud, la fabricacion y adaptacion de ortesis y protesis
para personas con discapacidad del aparato locomotor ha avanzado continuamente desde hace
mas de seis décadas. Este avance se apoya en el progreso de los materiales que se utilizan para su
fabricacion, particularmente los plasticos, las fibras textiles como las de carbono y los metales y
sus aleaciones. En este rubro cabe destacar que dichos materiales son actualmente mas ligeros y
resistentes, lo que permite que las Ortesis o protesis posean igualmente estas mismas
caracteristicas. La ligereza permite al paciente controlarlas mas facilmente y con menor esfuerzo
fisico, y la resistencia les otorga seguridad y durabilidad. La seguridad que brinda este tipo de
implementos a las personas con discapacidad ha cobrado primordial importancia en los ultimos

afos y ocupa un lugar destacado en los programas de ensefanza.
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Por otro lado, el empleo de la tecnologia en este campo ha registrado avances extraor%w/w

destaca la aplicacion del control numérico por computadora para la fabricaciéon y el uso de
microprocesadores para el control y la operacién de extremidades artificiales y pélvicas. En las
extremidades pélvicas, las rodillas controladas por sistemas computarizados permiten al paciente
deambular con gran seguridad y poco esfuerzo fisico. En las extremidades toracicas, estos sistemas

permiten que las extremidades artificiales posean mayor movilidad, fuerza y precision.

Durante varios lustros, artesanos con gran habilidad manual optaron por esta actividad y
fabricaron implementos de alta calidad. Concuerda con este hecho el importante avance que se
registra en la fabricacién de materiales plasticos muy ligeros, aunado al progreso de la metalurgia.
Las ultimas décadas del siglo pasado testificaron el vertiginoso avance de la fisica, la quimica, las
matematicas, la biomecanica, la kinesiologia y otras ciencias basicas que, apoyadas en el progreso

de la tecnologia, permitieron un gran desarrollo de las drtesis y las protesis.

Desde el punto de vista tecnoldgico, el elemento decisivo para remplazar ventajosamente las
extremidades perdidas radica en las interfaces entre el tejido humano y la protesis; las interfaces

son varias y de distinta naturaleza (Vazquez, 2015):

a) La conexidon mecanica entre el cuerpo humano (mufién) y la protesis

b) La interfaz entre el sistema de control humano (neuromuscular) y el artificial (electromecanico)

Las extremidades tienen un peso considerable, por lo que se requiere de una interfaz mecanica
que se adapte al cuerpo de manera segura y confiable. El encaje o socket es el dispositivo técnico
mas frecuentemente utilizado para conectar una proétesis al remanente de la extremidad o mufién

(Vazquez, 2015).

17



El anclaje de la prétesis directamente al hueso es la mejor alternativa conocida para superar los
problemas ocasionados por el socket. Este procedimiento se utiliza desde 1990. Durante los
primeros anos su aplicacion se limitd a pacientes con amputaciones por arriba de la rodilla
(transfemorales). Actualmente también se utiliza, aunque sélo de manera experimental, para
pacientes con amputaciones por debajo de la rodilla (transtibiales). Su empleo en extremidades
tordcicas es todavia mds promisorio; se emplea junto con los electrodos intradérmicos, cuya
eficiencia es mayor a la de los percutdneos. Los resultados iniciales con las protesis mioeléctricas,
asi como con el procedimiento de osteointegracion, son sumamente satisfactorios. El progreso en
este campo se puede constatar por medio de estudios publicados en revistas cientificas indizadas

(Ortiz-Catalan 2014, Branemark 2014, Hagberg 2008, Pitkin 2013).

Lo anteriormente expuesto sustenta que la disciplina que nos ocupa amerita la formacién integral
de los responsables de aplicar los beneficios de los avances mencionados en la rehabilitacion de
las personas con discapacidad del aparato locomotor. Es indispensable contar con licenciados que
sean capaces de llevar a cabo estas actividades con fundamento en el conocimiento cientifico y
tecnoldgico, y con interés por tener una formacién continua, siempre en beneficio de sus

pacientes.

En los programas para la formacién de los ortesistas y protesistas reconocidos por las instancias
internacionales mds importantes en el ramo, como la International Society for Prosthetics and
Orthotics (ISPO, por sus siglas en inglés) y la Organizacion Mundial de la Salud, se sefiala la
necesidad de incluir las asignaturas basicas como anatomia, fisiologia, matematicas, fisica, entre
otras. Asi mismo, es indispensable que conozcan a fondo el avance que otros campos registran
periédicamente, como la kinesiologia, biomecanica, patologia, fisica, computacion y metalurgia,

entre otros.
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Es fundamental que los ortesistas y protesistas trabajen conjuntamente con médicos ortopedista

e
médicos cirujanos generales, médicos especialistas en medicina de rehabilitacion, %W
endocrinologia, fisioterapeutas, trabajadores sociales y psicélogos, con el objetivo de IO%WM
la rehabilitacién de las personas con discapacidad del aparato locomotor sea integral y que
obtengan el mayor beneficio, al ser capaces de llevar a cabo las actividades de la vida diaria con

independencia y desempeiiar alguna actividad laboral.

En la actualidad se desarrollan reuniones periddicas de asociaciones nacionales como la Sociedad
Mexicana de Ortesis y Protesis, y la International Society for Prosthetics and Orthotics (ISPO)

capitulo México.

La ISPO es una organizacion internacional y multidisciplinaria, no gubernamental, que tiene por
objetivo colaborar en elincremento de la calidad de vida de las personas que requieren
aditamentos protésicos y ortésicos y asistencia para su movilidad. Entre sus objetivos esta el de
promover la investigacion y la practica basada en la evidencia, impulsar el desarrollo tecnolégico
y la colaboracién internacional a través de la creacion de redes entre los profesionales de diversos
paises, siempre en la busqueda de un mundo en el que las personas tengan igualdad de

oportunidades para su participacion plena en la sociedad.

A'lo largo de mas de 40 anos, la ISPO ha ofrecido una plataforma para el intercambio de opiniones
relacionadas con los aspectos clinicos, educativos, asistenciales y de investigaciénen
aspectos relacionados con la ingenieria en rehabilitacién y dreas afines. Esta importante

asociacion agrupa alrededor de 3,500 miembros activos en mas de 100 paises.

En el ambito internacional se organizan reuniones frecuentes de agrupaciones como la AOPA
(American Orthotic y Prosthetic Association), la American Academy of Orthotists y Prosthetists, y
la ISPO. Todas ellas organizan congresos, cursos, simposio y talleres. En dichas reuniones los
expertos exponen los avances clinicos y los resultados de proyectos de investigacion, discuten las

diferentes problematicas y sefialan las nuevas tendencias en el campo de las Ortesis y Prétesis.
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Es importante mencionar que la profesidon de ortesistas y protesistas esta orientada a formar y
certificar a todos aquellos que estan interesados en adentrarse en este campo, asi como a aquellos
que ya desempefian actividades en el mismo. La OMS, como responsable de la salud a nivel
mundial, apoyada por la ISPO, ha tomado acciones orientadas a homologar los programas de
formacion y de capacitacion en varias naciones del orbe por medio de la certificacion de
programas, la edicién de manuales y guias para la capacitacion de personal en értesis y protesis y
la organizacion de reuniones de educadores en esta area. Para los paises en desarrollo, ha
propuesto adaptaciones que, sin demeritar la calidad de los programas, los hacen aplicables a las

condiciones especificas de cada region.

2.3 Situacidn de la investigacidn a nivel nacional e internacional

Respecto de la investigacion que se realiza en el campo de las Ortesis y las Prétesis, el Instituto
Nacional de Rehabilitacion (INR), ubicado en la Ciudad de México, desarrolla diversos protocolos
acordes a sus lineas prioritarias: modelos experimentales de reparacion condral y meniscal;
neurorehabilitacién, plasticidad cerebral y regeneracion medular; medicina gendmica y
discapacidad, distrofias musculares y enfermedades neuromusculares; malformaciones

congénitas, entre otras.

Especificamente, en el Laboratorio de Protesis y Ortesis del Instituto Nacional de Rehabilitacion
abordan las siguientes lineas de investigacion: disefio y desarrollo de componentes ortésicos y
protésicos de integracidon nacional; disefio y desarrollo de equipos e instrumentos para la
evaluacién, medicién y manufactura de componentes ortésicos y protésicos; disefio y desarrollo
de sistemas y componentes ortésicos y protésicos de alta tecnologia (Instituto Nacional de
Rehabilitacion e Ibarra, 2017). Asimismo, refieren como una de sus lineas prioritarias el analisis de

movimiento: disefo y produccién de ortesis, protesis y ayudas técnicas.
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Por su parte, la Facultad de Ingenieria de la UNAM cuenta con un grupo de disefio de protesis, cortg
un importante nimero de proyectos, entre los que se cuentan Disefio de dedo protésico U“?
hexacicloidal, prétesis ocular, ortoprotesis para mano, socket autoajustable para ml%mmm

transhumeral, entre otros (Cuenca, 2015), (Santillan, 2014).

A nivel internacional se han realizado esfuerzos recientes en la mejora y desarrollo de nuevos
sistemas protésicos. El ejemplo mas claro de esto, y el que mas recursos econémicos ha recibido,
es el proyecto “Revolutionizing Prosthetics” apoyado por la Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA) en los Estados Unidos de América. Este proyecto surgio a partir de la necesidad
que tiene el gobierno de dicho pais para atender al creciente nimero de soldados sobrevivientes
que son heridos en batalla y pierden algin miembro. El objetivo de dicho proyecto es restaurar el
control cercano al natural de manos y brazos. Las tecnologias resultantes permitiran la
rehabilitacion de veteranos de guerra y restaurar la independencia a personas que viven con
amputacion o paralisis y ofrecer a los combatientes heridos la posibilidad de regresar a servicio.
En este proyecto se desarrollaron dos prototipos de prétesis modulares antropométricas, que
incluyeron los sockets y sistemas protésicos de brazo, que permiten a los usuarios mover varias
articulaciones en forma simultanea, asi como el disefio de un sistema controlado por medio de
sensores implantados en el area motriz del cerebro de personas paraliticas, se han conectado
algunos sensores en sistemas hapticos que permiten obtener informacion de sensaciones al

amputado por medio de una interfaz con el mufién (Sanchez, 2018).

2.4 Analisis de planes de estudio afines

En el entorno nacional no existe ninguna institucion de ensefianza que imparta la licenciatura para

formar a los profesionales en la disciplina de Ortesis y Protesis.

En la Escuela Superior de Ortésica y Protésica de México (ESOPM) imparten diplomados en
protésica y ortésica del miembro inferior y diplomados en rehabilitacién protésica del miembro
inferior, asi como un diplomado en ortesis plantares. En sus planes de crecimiento tienen

contemplado crear los estudios de Técnico Superior Universitario en Ortésica y Protésica.
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Por otra parte, la asignatura de Ortesis y Prétesis se incluye en el mapa curricular de la gran
mayoria de las escuelas de Fisioterapia. El objetivo es que sus egresados conozcan las diferentes
-ayudas (ortesis) y extremidades artificiales (protesis) que pueden requerir las personas con
discapacidad del sistema neuro-musculo-esquelético e identifiquen a quienes las requieren para

mejorar su capacidad fisica.

En la Licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos de la UNAM, se imparten asignaturas que
estan incluidas en la propuesta de la de Ortesis y Protesis que aqui que se presenta. Estas son:
Introducciéon a la Anatomia y Fisiologia, Etica Profesional, Mecanica del Cuerpo Humano
(Biomecanica). No se imparten aquéllas relacionadas con el disefio, la fabricacion o adaptacion de

Ortesis y protesis.

En la Universidad del Valle de México, campus Querétaro, existe la Licenciatura en Ingenieria
Biomédica. En su plan de estudios se incluye la asignatura de Disefio de Proétesis y de Prototipos

de Extremidades Artificiales.

En La Universidad Autonoma de Querétaro se imparte la Licenciatura de Ingenieria Biomédica. Su
plan de estudios contiene asignaturas afines a las de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis que aqui
se propone, tales como Anatomia, Fisiologia, Biomateriales, Biomecanica y Bioética. Sin embargo,

no se incluyen asignaturas en Ortesis y Protesis.

En ninguna de las instituciones de educacion superior de la Republica Mexicana se forman
licenciados en Ortesis y Prétesis. Sin embargo, existen planes de estudio similares que se imparten
en los ambitos nacional e internacional. En el ambito nacional, la UNAM, a través de la Facultad
de Ingenieria, ofrece la Licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos, la cual aborda un area

de conocimiento en Biomecanica.
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Por su parte, la Universidad Iberoamericana imparte la Licenciatura en Ingenieria Biomédica, ¢

un area especifica en Ingenieria de Rehabilitacion y otra en Ortesis y Prétesis.

Asimismo, en algunas licenciaturas se detectaron asignaturas afines a esta disciplina, las cuales se

muestran en la Tabla 5.

Nombre de la

Nombre de la

. . . Estado Universidad
licenciatura asignatura
uaEea Universidad del Valle de México
& (UVM), campus Aguascalientes

UVM, campus Mexicali

Baja California | Universidad Auténoma de Baja
California (UABC)
Universidad Auténoma de Campeche (UAC)

Campeche Universidad Autonoma del Carmen
(UNACAR)

. Universidad La Salle, campus Chihuahua
hihuah :
Ll UVM, campus Chihuahua
Fisioterapia Or?esus‘ Y
Protesis

Coahuila Universidad La Salle, campus Saltillo
UVM, campus Saltillo

Ciudad de UNAM

México uvM

Durango Universidad La Salle, campus Laguna (ULSA)

. Universidad Tecnolégica de México (UNITEC)

Jalisco
UVM

Guanajuato kIR

l UNAM
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Morelos

UVM, campus Cuernavaca
Universidad Latinoamericana (ULA)

Nuevo Ledn

UVM, campus Monterrey
UVM, campus Cumbres

Puebla

Universidad del Valle de Puebla (UVP)
Universidad Popular Autonoma del
Estado de Puebla (UPAEP)

Universidad México Americana del
Golfo (UMAG)

Universidad de América Latina Puebla
(UDAL)

Universidad CME de Puebla

Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla (BUAP)

Universidad Leonardo Da Vinci (ULV)

Universidad Tolteca de México

Querétaro

UVM, campus Querétaro

Universidad Autonoma de Querétaro
(UAQ)

Universidad de Estudios Avanzados
(UNEA)

Universidad Cuauhtémoc (UCQ)

San Luis Potosi

Universidad Vasco de Quiroga (UVAQ)
Universidad Cuauhtémoc, campus San
Luis Potosi

uvm

Universidad La Salle, Noroeste

Sonora UVM

Tabasco UVM, campus Villahermosa

T i UVM, campus Reynosa
. UVM, campus Victoria

Yucatan UVM, campus Mérida
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Ergonomia,
Ortesis y Morelos Universidad Latinoamericana (ULA)
Proétesis D/
Fisioterapiay | < ] Instituto de Ciencias y Estudios
. Ortesis y . : !
Rehabi- Pritaaia Tamaulipas Superiores de Tamaulipas, A.C.
litacion (ICEST)
Baja California | Universidad Auténoma de Baja
Sur California Sur (UABCS)
Ortesis y Giieictare Universidad Auténoma de Querétaro
Protesis (UAQ)
Ingenieria Guanajuato Universidad de Celaya
Biomédica
Universidad Iberoamericana, campus
Guanajuato Ledn, Guanajuato
Protesis y
prdcticas
Ciudad de Universidad Iberoamericana, campus
México Ciudad de México
. Universidad Iberoamericana, campus
Guanajuato . -
3 Ledn, Guanajuato
Ortesis 'y
practicas ) . " .
Ciudad de Universidad |beroamericana, campus
México Ciudad de México
L;.aborat?rllo ag Tabasco Universidad Olmeca
Biomecanica
Hidalgo Universidad Politécnica de Pachuca
Biomecanica Guanajuato Universidad de Guanajuato
Fundacion Universidad de las
Puebla

Américas Puebla
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Universidad Auténoma de Querétaro

Querétaro Universidad del Valle de México, Campus

Querétaro
X Universidad del Valle de México, Campus

Jalisco
Zapopan
Universidad del Valle de México, Campus

Estado de Toluca

México Universidad del Valle de México, Campus
Lomas Verdes

Ciudad d

|u’ .a = Universidad del Valle de México, Campus Sur
Meéxico

San Luis Potosi

Universidad Auténoma de San Luis
Potosi

Sinaloa Universidad Politécnica de Sinaloa
Sonora Universidad La Salle -- Noroeste
Tamaulipas Universidad La Salle -- Victoria
Yucatan Universidad Modelo
Ingenieria en :
Sistemas Biomecanica C“fd.ad e UNAM
W Meéxico
Biomédicos
Ingenller!a en RobgtlFa Cltfdéd de Universidad OMI (UOMI)
Electrénica Protésica México
. Universidad Cuauhtémoc, campus
Aguascalientes .
Aguascalientes
g, drtesi
Kinesiologia Or'e5|s. y
Protesis

Jalisco

Universidad Cuauhtémoc

Terapia Fisica

Aguascalientes

Universidad Auténoma de
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Aguascalientes (UAA)

Estado d . ol
> ,a . BACE Universidad Andhuac, México Norte @ .
Meéxico
Puebla Universidad Andhuac, Puebla
Ortesis y T T— h
Prétesis His 5o Universidad Politécnica de Pachuca
(UPP)
Sinaloa Universidad Politécnica de Sinaloa
(UPSIN)
Instituto Cientifico de Educacién
Veracruz X
Superior
Estado de Universidad para la Profesionalizacion
México Educativa (UNIPRE)
Nuevo Ledn Universidad de Montemorelos (UM)
: Ateneo Universitario en Humanidades
Hidalgo e
[ y Ciencias de la Salud (Pachuca)
Terapia Fisica Ortesi Ateneo Universitario en Humanidades
Th rtesisy Oaxaca e
y Rehabilita- e y Ciencias de la Salud
e Protesis
cién
Ateneo Universitario en Humanidades
Puebla il
y Ciencias de la Salud
Universidad de Guanajuato (UGTO)
Guanajuato (Celaya- Guanajuato- Irapuato- Ledn-
Salamanca- Salvatierra)
Sinaloa Universidad del Pacifico Norte (UNIP)

Tabla 5 Asignaturas afines en programas de Universidades en México
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Respecto del nivel técnico, existe en nuestro pais solamente la Escuela Superior de Ortésica y

Protésica de México, que brinda cursos y diplomados (ver Tabla 6).

Institucion educativa Nombre del programa Ubicacién

Diplomado en Rehabilitacién Protésica del

Amputado del Miembro Inferior M p verasita

Escuela Superior de

Ortésica y Protésica de| Diplomado en Ortesis Plantares Xalapa, Veracruz

México 5, .
Programa Modular de Protésica del Modalidad en
Miembro Inferior linea

Tabla 6. Programas a nivel técnico que ofrece la Escuela Superior de Ortésica y Protésica de México

Conforme a lo presentado en las tablas 5 y 6, se observa que, si bien algunas licenciaturas
consideran relevante la formacion en drtesis y protesis al incluir una asignatura en esos temas, la
incluyen sélo como un complemento a la formacién de fisioterapeutas, rehabilitadores vy
terapistas, o como asignaturas optativas en ingenieria. A nivel técnico solamente existen algunos
diplomados y cursos aislados. Dada la gran importancia que tiene la formacién de recursos
humanos a nivel licenciatura en értesis y protesis que permitan atender a los amputados y a otras
personas con discapacidad del aparato locomotor en todo el pais, se fortalece el argumento de la

urgente necesidad de crear una Licenciatura en Ortesis y Prétesis en México.

Asimismo, se consultaron las bases de datos para identificar a las instituciones extranjeras que
ofrecen la Licenciatura en Ortesis y Protesis (ver Anexo 5). Las instituciones internacionales que
imparten licenciaturas en las areas de protesis y drtesis alrededor del mundo tienen dos enfoques
principales, el primero incluye conocimientos tedricos en las dreas de anatomia, fisiologia, y
biomecanica que proporcionan a los alumnos las bases para realizar el disefio de dispositivos, la
segunda tiene un enfoque mds técnico y se centra en la capacitacidn para la fabricacion de ortesis
y prétesis y el ajuste de las mismas en los pacientes. La Licenciatura en Ortesis y Protesis que se
presenta en este documento mantiene el equilibrio entre ambos enfoques, proporcionando al
alumno tanto las bases tedricas que le permitiran disefiar y desarrollar tecnologias ortésicas y
protésicas, como la experiencia practica en la atencidn y seguimiento a pacientes.
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2.5 Campo de trabajo actual y potencial

DUnirensitioréo
Como se expuso en la seccion 2.1 del presente documento, nuestro pais requeriria en la actualidad
de aproximadamente 1,800 profesionistas en esta area (ENSANUT 2016). Actualmente sdélo hay
cerca de trescientos, por lo que la necesidad de Licenciados en Ortesis y Prétesis es manifiesta,
tanto en las unidades de Rehabilitacién que opera el Sistema Nacional para el Desarrollo Integral
de la Familia, asi como en las instituciones que otorgan servicios de salud (Secretarias de Salud
Federal y estatales, IMSS e ISSSTE, asi como en el sistema de salud privado) quienes no confieren
las ortesis y protesis que muchos de los usuarios requieren por carecer de especialistas en el
campo. El IMSS solamente provee de prétesis a quienes han perdido una extremidad por
accidentes laborales. En dichos casos recurren a servicios subrogados, tales como los de los
negocios conocidos como “ortopedias”, ya que el Unico taller de elaboracidn de protesis con el

que cuenta, localizado en la Unidad Cuauhtémoc, no esta operando.

Por otro lado, un nimero importante de los talleres denominados ortopedias, distribuyen Ortesis
(fajas, férulas, andaderas, muletas, soportes, etc.), pocos fabrican prétesis y los menos lo hacen
con la calidad necesaria para que el amputado pueda volver a efectuar las actividades de la vida
diaria.

El nimero aproximado de personas discapacitadas del sistema musculoesquelético (ENSANUT,
2016) es superior a cinco millones. Un alto porcentaje de ellas se beneficiarian de una értesis que
les permita desarrollar sus actividades de la vida diaria con mayor libertad y eficiencia y con menor
dolor. Los datos disponibles sugieren que en la actualidad mas de un millén de personas carecen
de una o varias extremidades y no tienen acceso a un laboratorio que fabrique y adapte las
protesis necesarias para poder recuperar su capacidad para deambular o tomar y operar objetos.
Requieren de protesis de alta tecnologia que a su vez necesitan de un experto en la fabricacién y
adaptacion de las extremidades artificiales. Actualmente en México existen cerca de 20 empresas
privadas asociadas a la Sociedad Mexicana de Ortesistas y Protesistas, A.C. (SMOPAC) y talleres de

Ortesis y proétesis en los centros del Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de la Familia.
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2.6 Justificacion de la creacidn de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis

La UNAM en su caracter nacional busca atender diversas necesidades sociales con la finalidad de
mejorar la calidad de vida de las personas, de tal manera que, al ampliar su oferta educativa en la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla, mediante la creacién de la Licenciatura
en Ortesis y Protesis, responde y apoya a la atencion médica de las exigencias actuales y futuras,

en el campo de la drtesis y protesis para los mexicanos.

Entre los principales argumentos en los que se basa la justificacion para la creacién de la
Licenciatura en Ortesis y Prétesis, asi como su implantacion en la Escuela Nacional de Estudios

Superiores Unidad Juriquilla de la UNAM, se encuentran:

e En México el nUmero de personas con discapacidad por deficiencias en el funcionamiento
del sistema musculo-esquelético rebasa ya los cinco millones (Diario AM Querétaro, 2017).
De ellos, el 80% requiere, para llevar a cabo sus actividades de la vida diaria con
independencia, de la asistencia de ayudas técnicas hasta hace poco tiempo conocidas
como “aparatos ortopédicos” y actualmente, en consonancia con la terminologia
internacional, denominadas ortesis (INEGI, 2016). Este millon de personas requiere de una
extremidad artificial o prétesis para su rehabilitacion integral.

e Segln el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) 70 % de las amputaciones de
extremidad inferior se debe a una atencion tardia de lesiones en pie, sobre todo en
personas con diabetes (Ruiz y Rodriguez, 2016). De cada 10 personas con miembros
amputados, sélo uno se rehabilita y inicamente el 30% de éstas usa su protesis de manera
adecuada.

e Tan sélo en el 2013 se registraron 3774 amputaciones mayores y 5551 amputaciones
menores de extremidades inferiores en pacientes con diabetes mellitus a nivel nacional,
de éstas, 43 amputaciones mayoresy 42 menores se efectuaron en el estado de Querétaro,
mientras que en el Bajio en su conjunto se realizaron 559 amputaciones mayores y 963

menores. Cabe resaltar que en el mismo afio se obtuvo un indice de 111.1 amputaciones
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por cada 100 000 pacientes diagnosticados con diabetes mellitus adscritos a alguna Unid% -
de Medicina Familiar (Cisneros-Gonzalez et al., 2016). 2

e |a OMS recomienda que los paises miembros cuenten con un profesional en el can%}llﬂmw
la drtesis y prétesis por cada 500 personas con discapacidad (INEGI, 2016). México requiere
en este momento de por lo menos 1,800 en este rubro para atender oportuna y
adecuadamente a las personas deficientes del aparato locomotor. En la actualidad, no
existe ninguna institucién educativa en el pais que, de manera especifica, forme
licenciados en este campo.

e A pesar del elevado numero de instituciones educativas que existen en el Bajio:
universidades, universidades tecnoldgicas, institutos politécnicos y centros de
investigacion, tanto publicos como privados, en ninguna de ellas se incluye la formacion
en Ortesis y Protesis.

e En la actualidad, hacen falta profesionales en el area porque en algunas instituciones tales
como el Instituto Mexicano del Seguro Social o en los Centros de Rehabilitacion Infantil
Teletdn, carecen de éstos para operar los laboratorios establecidos en sus instalaciones.

e La fabricacién adecuada de las ayudas de los técnicos ortesistas o de las extremidades
artificiales que elaboran los técnicos protesistas, en un alto porcentaje de este grupo de
pacientes, les permite retomar sus actividades de la vida diaria y en muchas ocasiones
incorporarse ya sea a la ocupacién laboral anterior o a una adecuada a sus capacidades

fisicas remanentes.

3. Metodologia

Para la elaboracion de este proyecto que serd implantado en la Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla, se integré un equipo de especialistas expertos en Ortesis y Prétesis,
pertenecientes tanto a organizaciones nacionales como internacionales, asi como de profesores e
investigadores del Instituto de Neurobiologia, de la Facultad de Medicina, de la Escuela Nacional
de Estudios Superiores, Unidad Ledn y de la Facultad de Ingenieria, con la participacion del Centro

Nacional para la Rehabilitacién Integral de Minusvalidos del Aparato Locomotor, CRIMAL, asi
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como de los destacados protesistas y ortesistas, Elias Fermon Arditti de México y Favio M.

Montané de Argentina, quienes realizaron las siguientes actividades:

Analisis de la problematica presente en el pais que requiere la atencién de los profesionales en

Ortesis y protesis.

Analisis de la situacién actual de la Ortesis y la prétesis en la regidn central de México y en todo el

pais.

Analisis de los planes y programas de estudio de licenciaturas afines que se imparten en otras
universidades, tanto nacionales como internacionales. Se utilizé el catalogo de licenciaturas en
universidades e institutos tecnoldgicos, publicado por la Asociacion Nacional de Universidades e

Instituciones de Educacion Superior (ANUIES, 2017).

Evaluacidn de la pertinencia de ofrecer la Licenciatura en Ortesis y Protesis en la ENES, Unidad

Juriquilla.

Consulta de la normatividad que rige los criterios para la creacidén de un plan de estudios en la

UNAM, entre los que se encuentran:

e Marco Institucional de Docencia (modificado y adicionado en la sesiéon del 30 de
septiembre de 2003 de la Comision de Trabajo Académico del H. Consejo Universitario).

e Reglamento General para la Presentacion, Aprobacién, Evaluacion y Modificacion de
Planes de Estudio (aprobado en la sesion ordinaria del Consejo Universitario del 18 de
septiembre de 2015, publicado en Gaceta UNAM el 28 de septiembre de 2015).

e Reglamento General de Estudios Universitarios (Aprobado en la sesién ordinaria de
Consejo Universitario del 26 de junio de 2013, publicado en Gaceta UNAM el 22 de julio de
2013).
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e Reglamento General de Inscripciones (Modificado en la sesion del Consejo Universitari .
del 1 de julio de 2015 y publicado en Gaceta UNAM el 30 de julio de 2015). %OW
e Reglamento General de Examenes de la Universidad Nacional Auténoma de México. QMWW(,@
e Reglamento General del Servicio Social de la Universidad Nacional Autonoma de México.
e Guia para la Elaboracion de un Proyecto de Creacion o de Modificaciéon de un Plan de
Estudios de Licenciatura (2015).
e Consulta de los documentos de la International Society for Prosthetics and Orthotics (ISPO)
y de la Organizacion Mundial de la Salud, en particular la Guia para la Formacion de

Personal para los Servicios en Ortesis y Prétesis en Paises en Desarrollo (ISPO 2005).

Evaluacién de los recursos humanos disponibles y la infraestructura necesaria para la
implementacioén de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

Elaboracion de la fundamentacién del proyecto.

Presentacion de la propuesta a la Secretaria de Desarrollo institucional para contar con la asesoria
y el apoyo psico-pedagogico para la elaboracién del plan de estudios.

Elaboracion de los perfiles de egreso y profesional.

Organizacién de la estructura y organizacion del plan de estudios.

Elaboracion de los programas de estudio de las asignaturas obligatorias y optativas.

Presentacion ante las instancias correspondientes.

4. Pian de estudios

4.1 Objetivo

Formar profesionistas con una vision integral para la valoracion y el manejo ortésico y protésico
de las personas con discapacidad del sistema neuro-musculo-esquelético, desde una perspectiva
interdisciplinaria, con una actitud reflexiva y ética, que posean habilidades clinicas y técnicas para

disefiar, fabricar y adaptar ortesis y protesis, respaldados por una sélida formacion cientifica,
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técnica y social, y con la capacidad para evaluar, tratar y educar al paciente, para coadyuvar a que

se reintegre a la sociedad.

4.2 Perfiles

4.2.1 De ingreso

El aspirante a ingresar a la Licenciatura en Ortesis y Protesis debe ser egresado de la Escuela
Nacional Preparatoria (ENP), de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades (ENCCH),
o bien de otros programas de Educaciéon Media Superior; debera haber cursado preferentemente
su bachillerato en el area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, o en el area de las
Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias, o en su defecto, el conjunto de asignaturas
relacionadas en el Colegio de Ciencias y Humanidades, o su equivalente en otros sistemas de
educaciéon media superior. Para todos los casos, el perfil deseable incluye los siguientes

conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos:

e Basicos sobre las ciencias bioldgicas y de la salud

e Basicos de fisica

e De matematicas a nivel de Calculo Diferencial e Integral

e De inglés a nivel de comprensién de textos

e Generales sobre el uso de software destinado a elaborar textos y presentaciones y de

herramientas basicas tecnoldgicas para la obtencion de informacion

Habilidades:

e Para el analisis, sintesis e integracion de la informacion
e Para identificar problemas y plantear alternativas de solucion
e De observacién
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e Para comunicarse y expresarse adecuadamente de manera oral y escrita

e Facilidad para entablar relaciones interpersonales con sus pares
. . ’ . . . . - Y o
e Manejo basico de las tecnologias de la informacion y comunicacion para el aprend M(Wf{l

Actitudes:

e Empatia y sensibilidad ante la problematica de las personas con discapacidad
e Disposicion para trabajar en equipo

e Disponibilidad para aprender nuevas tecnologias

e Interés por el aprendizaje auténomo por medio de las TIC

e Compromiso social

4.2.2 De egreso

Al término de su formacion, el licenciado en Ortesis y Prétesis tendra los siguientes conocimientos,

habilidades y actitudes:
Conocimientos sobre:

e Los componentes estructurales y de funciéon del cuerpo humano con énfasis en el sistema
musculo-esquelético de acuerdo con las competencias de su profesion.

e La patologia que lleva a deficiencias funcionales y ausencias andtomo-funcionales
concluyendo en la adaptacién de soluciones orto protésicas.

e Los principios de la fisica, matematicas, estadistica, biofisica, biomecdnica, aplicables a la
solucidn de las discapacidades, disfunciones y limitaciones del movimiento a través de la
Ortesis y protesis.

e Los factores psicosociales como determinantes de la salud, tanto del individuo como de la
familia y la comunidad y su relacién con la discapacidad.

e Los fundamentos tedricos, filoséficos y estandares nacionales e internacionales del

profesional en értesis y protesis.
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e Los procedimientos, técnicas y métodos especificos de la actuacion del profesional en
ortesis y protesis, para aplicarlos en las diferentes alteraciones del sistema musculo-
esquelético, susceptible de la implementacién de una drtesis o protesis.

e Los avances tecnoldgicos, los materiales, maquinarias y herramientas, para su aplicacion
en la realizacion de nuevos componentes para ortesis y protesis.

e Las metodologias de investigacion y de evaluacion que permitan la integracion de
perspectivas tedricas y experiencias de investigacion en el disefo, elaboracién y
adaptacién de una ortesis o protesis basada en la evidencia.

e Las caracteristicas fisicas y quimicas de los materiales para la aplicacion de fuerzas externas
o herramientas y maquinarias empleadas en la formaciéon de soluciones para ortesis y
protesis.

e Los procesos de administracion y gestion en salud, especialmente de los laboratorios de
Ortesis y protesis.

e Los conceptos fundamentales de la salud, sistemas de salud, niveles asistenciales y
epidemiologia, y su aplicacion a la solucién de problemas relacionados con la drtesis y
protesis.

e Los diversos contextos en los que se inserta el profesional de drtesis y prétesis dentro del
proceso salud-enfermedad.

e Los codigos deontologicos, las normas éticas, legales y profesionales que conforman la

practica del profesional de ortesis y protesis.

Habilidades para:

e Realizar valoraciones anatomo-funcionales y biomecdnicas para determinar el mejor
componente de drtesis o protesis.

e Interpretar los diagndsticos y analizar la historia clinica del paciente con respecto a su
discapacidad, colaborando con el equipo multidisciplinario.

e Participar en las etapas pre/ protésica-ortésica / postprotésica, con el fin de atender las

necesidades del usuario de manera integral.
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Identificar y ejecutar las tres etapas de la elaboracion de componentes orto protéi S
(disefio, elaboracion y adaptacion). %W
Realizar el seguimiento de la adaptacién ortésica-protésica para obtener |a%”pmm
funcionalidad posible.

Utilizar y dominar el lenguaje técnico propio de la disciplina.

Proponer e implementar ortesis o protesis, su ajuste y control de la funcién de acuerdo

con las indicaciones sugeridas por el equipo multidisciplinario de atencién.

La produccién y dispensacion de productos del ambito de la értesis y la protesis.

Organizar el area técnica de Ortesis y Prétesis mediante la programacion, coordinacion,

evaluacion y la comunicacion de actividades de su profesion.

Administrar y dirigir laboratorios de értesis y proétesis.

Generar proyectos de investigacidon y transferencia de tecnologia para mejora de las

soluciones en oértesis y protesis.

Utilizar las tecnologias de informacién y metodologias de investigacion vigentes en la toma

de decisiones, que conduzcan a la eficiencia y efectividad en el logro de resultados.

Usar lo mas actual en informatica aplicada al disefio, produccion y evaluacion de ortesis y

protesis.

Desarrollar un trabajo interdisciplinario con el equipo de salud, procurando intervenir con

las condiciones que le impone su ambito profesional.

Identificar areas de oportunidad para su desarrolio personal y del entorno.

Habilidades para la comunicacion, relaciones interpersonales y el trabajo colaborativo.

Actitudes y valores:

Disciplina, organizacion y liderazgo.

Actuar adecuadamente dentro del campo laboral y social de manera cooperativa y
colaborativa.

Honestidad, confidencialidad, ser equitativo, incluyente, creativo, leal, integro,

respetuoso, tolerante y perseverante.
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e Realizar un trabajo con el equipo interdisciplinario de rehabilitacidn, respetando el ambito
profesional de cada uno de ellos.

‘e Ejercer los valores del pluralismo, democracia, equidad, solidaridad, tolerancia y paz, en la
busqueda de soluciones a través del didlogo y la negociacion en los conflictos que deba
abordar.

e Establecer una relacién de respeto y compromiso con el paciente para lograr los mejores
resultados.

e Pensamiento auténomo, proactividad y creatividad.

4.2.3 Profesional

El Licenciado en Ortesis y protesis sera un profesionista con conocimientos sélidos y actualizados,
integrados en una vision multidisciplinaria de las protesis y ortesis actuales, que seran aplicados

en los diversos ambitos de su desempefio profesional.

Serd un profesionista con una preparacién optima para proseguir una trayectoria en el disefio,
fabricacion y adaptacion de las protesis y ortesis que requieren las personas que presentan
discapacidades del aparato locomotor. Asimismo, podra optar por realizar un posgrado que le
permita desarrollar investigacion, colaborando para que en México este importante y promisorio
campo se desarrolle en la busqueda de mejores opciones para el tratamiento de personas con

discapacidad.
Tendrd también la formacién para ejercer y profundizar en los campos de la innovacién y
desarrollo tecnolégico para la salud en temas de discapacidad musculo-esquelética colaborando

en equipos multidisciplinarios.

Tendra los conocimientos actualizados para participar en la docencia en temas de protesis y

ortesis.
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Tendrd la preparacion y el interés por llevar sus conocimientos a la poblacion en general, a travé

de actividades de divulgacion de las protesis y ortesis, para la mejor comprension y tratamiento g

’ s, ° &
de los trastornos musculo-esqueléticos y neuromusculares. %MW[ACM‘-‘!'@

Mostrard en todas sus actividades una actitud responsable, critica, propositiva y de
responsabilidad social. De esta forma, serd capaz de servir a la comunidad con un enfoque

cientifico y tecnoldgico, con compromiso ético, legal y social, individual y colectivo.
El profesionista formado en la Licenciatura podra insertarse en los siguientes ambitos:

e laboratorios y centros de desarrollo tecnolégico dirigidos al disefio de programas
interactivos de realidad virtual para el abordaje de problemas musculo-esqueléticos y
neuromusculares.

e Instituciones de atencion a la salud, incluyendo servicios hospitalarios publicos y privados,
en grupos multidisciplinarios en las areas de rehabilitacion integral.

e En las unidades basicas de rehabilitacion que el DIF desarrolla en municipios de todas las
entidades del pais.

e En los multiples comercios que distribuyen ortesis y protesis al publico en general, con
objeto de evitar el empirismo prevalente en su prescripcion, fabricacion y adaptacion.

e Sectores gubernamentales estatales o federales, para la elaboracion de programas
dirigidos a la atencion de la discapacidad musculo-esquelética y neuromuscular.

e Universidades, institutos y centros de ensefianza e investigacion en todo el pais, realizando
actividades de disefio, desarrollo tecnoldgico y fabricacion de componentes ortésicos y

protésicos.

4.3. Duracion de los estudios, total de créditos y asignaturas
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La duracién del plan de estudios es de nueve semestres. Comprende 50 asignaturas, de las cuales
46 son obligatorias y 4 optativas. El pensum es de 3952 horas, equivalentes a 404 créditos, de los
cuales, 380 créditos corresponden a asignaturas obligatorias y 24 créditos a asignaturas optativas.

De las 3952 horas, 2512 son tedricas y 1440 son practicas.

4.4. Estructura del plan de estudios

4.4.1 Areas de conocimiento

La estructura curricular del plan de estudios de la licenciatura en ortesis y protesis contempla la
formacion en cinco areas: Area de Ciencias Basicas y Matematicas; Area de Ciencias Sociales y

Humanidades; Area Médico-Bioldgica; Area de Tecnologia; Area de Ortésica y Protésica Aplicadas.

Area de Ciencias Basicas y Matematicas: esta area permite fundamentar los conocimientos
cientificos de los alumnos en matematicas, fisica, biologia, anatomia y fisiologia. Sus asignaturas
se ubican preponderantemente en los semestres iniciales y totalizan 106 créditos que representan

el 26% de los créditos del plan propuesto para la licenciatura.

Area de Ciencias Sociales y Humanidades: Apoya en la formacién social y humanistica del
licenciado en ortesis y protesis. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la
licenciatura. Representan el 7% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 28

créditos.

Area de Tecnologia: esta area permite fundamentar los conocimientos cientificos y tecnolégicos
de la disciplina, estructurando las teorias de la licenciatura mediante la aplicacion de las ciencias
basicas.Las asignaturas de esta area son fundamentales para realizar el disefio y desarrollo
tecnologico en oOrtesis y protesis. Representan el 21% de los créditos del plan propuesto. Totalizan

84 créditos.
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Area Médico-Bioldgica: Las asignaturas de esta area brindan los conocimientos en | .
fundamentos bioldgicos, médicos y anatomofisioldgicos, que permitiran al licenciado en o’rtesiw
protesis integrarlos para comprender, analizar, desarrollar y evaluar sistemas Orté%}pﬂm
protésicos. Totalizan 51 créditos que representan el 13% de los créditos del plan propuesto.

Area de Ortésica y Protésica Aplicadas: Las asignaturas de esta area proporcionaran al licenciado
en Ortesis y proétesis el conocimiento tedrico-practico requerido para analizar, diseiar, desarrollar,
implantar y evaluar sistemas ortésicos y protésicos y sus efectos en los pacientes. Totalizan 135

créditos que representan el 33% del plan de estudios propuesto.

4.4.2 Etapas de formacion

El plan de estudios consta de tres etapas de formacién (Basica, Intermedia y Avanzada), como se
describe a continuacion:

Etapa Basica. Abarca los primeros tres semestres, en los que se imparten asignaturas que
corresponden principalmente al area de las ciencias basicas y matematicas, que incluyen
asignaturas de fisica, matematicas, biologia y anatomia. Se incluyen las primeras asignaturas del
area de tecnologia, del darea médico-bioldgica y de ciencias sociales y humanidades, asi como una
asignatura del drea de protésica y ortésica aplicadas en el primer semestre. Al término de esta
etapa el alumno contara con bases sélidas en las ciencias basicas y fundamentos de asignaturas
de tecnologia requeridas para el aprendizaje de las asignaturas avanzadas de tecnologia, asi como
para las médico-bioldgicas y de ortésica y protésica aplicadas que cursara durante los siguientes

semestres.

Etapa Intermedia. Abarca los siguientes cuatro semestres, que incluyen asignaturas de las areas
de tecnologia, ortésica y protésica aplicadas y médico-bioldgica, que constituyen el eje central de
la formacion del licenciado en ortesis y protesis. Al término de esta etapa el alumno conocera las
asignaturas de las dreas de tecnologia, médico bioldgicas y de ortésica y protésica aplicadas
necesarias para la etapa avanzada del plan de estudios, en la cual sera capaz de integrar sus

conocimientos para el disefio, implantacion e innovacién en dispositivos ortésicos y protésicos.
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Etapa Avanzada. Abarca los ultimos dos semestres de la licenciatura, en la que se incluyen
principalmente asignaturas de ortésica y protésica aplicadas, tanto obligatorias como optativas,
ademas de una asignatura del drea de tecnologia y una de ciencias sociales y humanidades

enfocada al Emprendimiento.

4.4.3 Modelo educativo?

Este proyecto educativo tiene el propodsito de formar licenciados en ortesis y protesis, cuya
practica profesional se sustente en principios éticos y actitudes humanistas. Las caracteristicas
que destacan en el modelo educativo propuesto parten de un curriculo centrado en el alumno,
basado en el aprendizaje significativo y con sentido, que permitira a los alumnos relacionar la
informacion nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en
este proceso. Esto es particularmente importante en esta licenciatura, que es de naturaleza
interdisciplinaria al conjuntar conocimientos en areas de fisica y matematicas con las de anatomia
y fisiologia, reuniéndolas en una combinacidn sinérgica para poder hacer frente a los retos
planteados por el disefio de sistemas ortésicos y protésicos que serdn utilizados por pacientes con

necesidades particulares, en ocasiones hasta individuales.

Entre los marcos referenciales para promover y favorecer los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en esta licenciatura se encuentran los fundamentos de la psicologia cognitiva, asi
como los principios del enfoque del constructivismo psicopedagdgico en concordancia con el

aprendizaje situado.

En consecuencia, las estrategias didacticas que se proponen son el aprendizaje basado en el
analisis y discusion de casos (ABAC)y el aprendizaje mediante proyectos (AMP); esto favorece que

los estudiantes aprendan sobre la base de experiencias y situaciones de la vida real, al tiempo que

* Adaptado de FES Zaragoza (2018)
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promueve la participacién activa y el trabajo colaborativo (Diaz-Barriga, 2006, citado po%ﬁ

Zaragoza, 2018).

ornsgpo
,@/n/}mw(wh/yéo

El fundamento tedrico-metodoldgico, filosofico, socioldgico, psicolégico y pedagodgico que

sustenta el modelo educativo permite retomar concepciones y principios de los postulados de los

enfoques constructivistas, mismos que mencionan Diaz-Barriga y Hernandez (Diaz Barriga y

Hernandez, 2010, citado por FES Zaragoza, 2018), y que se muestran en el siguiente cuadro.

Elemento de la practica Concepciones y principios

educativa

Estudiante

Aprendizaje

Enseianza

Docente

Constructor y responsable de su propio proceso de
aprendizaje.

Procesador y constructor activo de la informacién y del
conocimiento.

Efecta apropiacidn o reconstruccion de saberes culturales.
Logra la representacién simbdlica del conocimiento.

Hace énfasis en el desarrollo de aprendizaje significativo y
habilidades del pensamiento y solucién de problemas.
Logra diversos niveles de autoestructuracion.

Aprendizaje significativo (Teoria ausubeliana).

Aprendizaje situado o en contexto dentro de comunidades
de practica.

Basado en los modelos de procesamiento de la informacién
y aprendizaje estratégico.

Interiorizacién y apropiaciones de representaciones vy
procesos.

Induccién de conocimiento esquematico significativo y de
estrategias o habilidades cognitivas.

Promueve el uso autonomo y autorregulado de los
contenidos por parte de los alumnos.

Fomenta la participacion y el involucramiento de los
alumnos en las diversas actividades.

Ensefia a pensar y a actuar sobre contenidos significativos y
contextuados.

Es una guia para la promocién del aprendizaje significativo.
Mediador.
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Elemento de la practica Concepciones y principios

educativa
Facilitador de aprendizajes.

Evaluacion Dinamica y en contexto.
Situacion interactiva entre docente y alumno.
Con énfasis en el proceso de aprendizaje.

Los hallazgos de la psicologia cognitiva acerca de la naturaleza del aprendizaje significativo apoyan
el empleo de las evaluaciones alternativas que vinculan al curriculo y la instruccién, y que resaltan
las habilidades de pensamiento de alto nivel y la calidad del desempefo en tareas auténticas,
promoviendo en los alumnos la solucion de problemas complejos y de la vida real (Diaz Barriga,
2006). La licenciatura en drtesis y protesis contempla estas técnicas de aprendizaje y evaluacion
particularmente en las asignaturas de Ortesis y protesis para diversos niveles (toracica, pélvica,
columna vertebral, etc.), asi como en la asignatura “Campos de Aplicacién”, en las que los alumnos
tendran contacto con casos y pacientes reales y propondran soluciones ortésicas o protésicas
reales para ellos, preparandolos asi para un desempefio profesional de alta calidad con claros

valores éticos.
4.5. Mecanismos de flexibilidad
Seriacion minima

Para facilitar el avance escolar de los alumnos, el plan de estudios considera la seriacién minima

indispensable entre asignaturas.

Bloque movil

Es el mecanismo que, junto con la seriacidén obligatoria entre asignaturas, permite regular el
avance escolar ordenado de los estudiantes. El bloque mévil acota el conjunto de las asignaturas

a las que un estudiante puede inscribirse semestralmente.
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El alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de tres semestres consecutiyps,

contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura mas rezagada; asi, por ejemplo, un g
alumno podra cursar asignaturas hasta del cuarto semestre cuando haya%mux(fﬂéo
completamente las del primero; hasta del quinto semestre cuando haya aprobado
completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi sucesivamente. La movilidad

de los alumnos al interior del bloque deberd respetar, si es el caso, la seriacién obligatoria entre
asignaturas que se indica en los mapas curriculares, es decir, el alumno no podra cursar

asignaturas seriadas sin haber aprobado las materias antecedentes.

Asignaturas Optativas

Las asignaturas optativas proveen contenidos que completan la formacién en értesis y protesis de

los estudiantes y las seleccionardn de acuerdo con sus intereses personales.

El plan de estudios cuenta con 6 asignaturas de Temas Selectos: Temas Selectos de Ciencias
Sociales y Temas Selectos de Ortesis y Prétesis, con lo que se tienen temarios flexibles, que seran
autorizados cada semestre por el Comité Académico. Estas asignaturas permiten la actualizacion

permanente del plan de estudios, evitando su obsolescencia.

Algunos grupos de las asignaturas Optativas podran ser impartidos en inglés, con lo cual se
brindard a los alumnos la posibilidad de obtener conocimientos de actualidad en el area de ortesis
y protesis. Estos cursos serdan impartidos por profesores o investigadores visitantes, expertos en
la vanguardia de la ortésica y protésica. Sera responsabilidad del alumno que al momento de la
inscripcion cuente con el dominio de la lengua. Se cuidara que en ningin semestre se impartan

solo grupos en inglés.

Se permitird inscribir un maximo de 60 créditos por semestre, cualquiera que sea la suma de

asignaturas que se cursen.
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Los alumnos podran cursar hasta el 40% de asignaturas optativas de otras carreras que se
imparten en la ENES Juriquilla, o en otras Escuelas o Facultades de la UNAM o en otras

Universidades, las revalidaciones seran autorizadas por el Comité Académico.

Opciones de titulacion

Los alumnos podran optar por alguna de las diez opciones de titulacion que se detallan en el Anexo
7 del presente documento. Estas opciones de titulacion son las siguientes:

l. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
. Titulacidn por actividad de investigacion
M. Titulacion por seminario de tesis o tesina
V. Titulacion mediante examen general de conocimientos

V. Titulacidn por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI.  Titulacién por trabajo profesional

VII.  Titulacién por estudios de posgrado

VIII.  Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
IX. Titulacion por servicio social

X. Titulacidn por actividad de apoyo a la docencia

4.6. Mecanismos de movilidad estudiantil

El plan de estudios propuesto permite que los alumnos puedan cursar asignaturas en otras
instituciones de educacion superior, nacionales o extranjeras, o en otros planteles de la UNAM,
de uno y hasta dos semestres, conforme a los articulos 58 al 60 del Reglamento General de
Estudios Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el Programa de Movilidad Estudiantil de
la Universidad Nacional Auténoma de México, y que, en su caso, dichas asignaturas puedan ser

revalidadas, todo ello atendiendo a que los contenidos sean dictaminados como equivalentes por
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su validacion. %W?o

4.7. Seriacion

El plan de estudios contempla seriacién obligatoria entre algunas asignaturas, con la finalidad de
asegurar que el estudiante tenga los conocimientos antecedentes necesarios al momento de
cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion obligatoria, en su caso, se indica en el mapa
curricular del plan de estudios propuesto, en los programas de cada una de sus asignaturas, asi

como en las tablas que a continuacion se presentan.

Seriacion obligatoria entre asignaturas
Seriacion
Asignatura Seriacion antecedente
Consecuente

Algebra Ninguna Geometria Analitica
Anatomia del Sistema Anatomia del Sistema

Ninguna
Musculo Esquelético | Musculo Esquelético
Anatomia del Sistema | Anatomia del Sistema

Ninguna

Musculo Esquelético I Musculo Esquelético !l
Clinica Propedéutica y

Valoracién funcional Ninguna
Semiologia
Geometria Analitica Algebra Ninguna
Cinematica y Dinamica Estatica Ninguna
Estatica Ninguna Cinematica y Dinamica
Electrénica Basica Ninguna Circuitos Digitales
Circuitos Digitales Electrénica Basica Ninguna
Ortesis de Extremidad Pélvica Ortesis de Extremidad

Ninguna
| Pélvica Il
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Ortesis de Extremidad Pélvica | Ortesis de Extremidad
Ninguna
1] Pélvica |

Clinica Propedéutica y
Valoracién Funcional Ninguna
Semiologia

En cuanto a la seriacidon indicativa, es la estructura del mapa curricular la que marca el orden

sugerido para cursar las asignaturas.
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4.8. Tabla de asignaturas

4.8.1 Tabla de asignaturas por semestre

ASIGNATURAS
PRIMER SEMESTRE
Total de
Clave |Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Semestre
Tedricas Practicas
Algebra Curso | obligatorio 4 0 64 8
Anatomia del Sistema
Musculoesquelético | | Curso Obligatorio 4 2 96 10
Biologia Celulary
Tisular Curso | obligatorio 4 0 64 8
Calculo Diferencial
e Integral Curso Obligatorio 6 0 96 12
Fundamentos de
Ortesis y Protesis |Curso | obligatorio 3 1 64 %
SEGUNDO SEMESTRE
Total de
Clave |Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Semestre
Tedricas Practicas
Anatomia del Sistema
Musculoesquelético Il | Curso Obligatorio 3 2 80 8
Estética Curso | obligatorio 4 0 64 8
Fisiologia del
Movimiento Curso | obligatorio 4 0 64 | 8
Geometria
Analitica Curso | obligatorio 4 0 64 8
Probabilidad y
Estadistica Curso | obligatorio 4 0 64 8
Tecnologia de
Materiales Curso Obligatorio 2 2 64 6
TERCER SEMESTRE
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Total de
Clave | Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Semestre
Tedricas Practicas
Analisis de
Circuitos Curso | obligatorio 4 2 96 10
Cinematica y
Dindmica Curso | obligatorio 4 0 64 8
Comunicacién
Oral y Escrita Curso | obligatorio 2 2 64 6
Dibujo Técnico Curso | obligatorio 0 4 64 4
Procesos de
Manufactura Curso | obligatorio 2 Z 64 6
Temas Selectos de
Ciencias Sociales |Curso | obligatorio 2 2 64 6
Valoracion
Funcional Curso | Obligatorio 2 4 956 8
CUARTO SEMESTRE
Total de
Clave | Denominacién Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Semestre
Teodricas Practicas

Analisis Clinico de
la Marchay la
Postura Curso  |obligatorio 4 2 96 10
Bioética Curso | Obligatorio 2 0 32 4
Biomecanica Curso | obligatorio 4 0 64 8
Clinica
Propedéutica y
Semiologia Curso | obligatorio 2 2 64 6
Mecanica de
Solidos Curso | Obligatorio 4 0 64 8
Programacion Curso | obligatorio 2 2 64 6
Psicologia,
Discapacidad y
Sociedad Curso Obligatorio 2 2 64 6
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QUINTO SEMESTRE
Total de
Clave | Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al
Tedricas Practicas ST
Fundamentos de
Imagenologia Curso | obligatorio 2 2 64 6
Ortesis de
Columna Vertebral | Curso | obligatorio 5 3 128 13
Ortesis de la
Extremidad
Toracica Curso Obligatorio 5 3 128 13
Patologia
Neurolégica en el
Nifio Curso Obligatorio 3 e 64 7
Patologia
Ortopédica en
Pediatria Curso | obligatorio 3 ! 64 U
SEXTO SEMESTRE
Total de
Clave | Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Teodricas Practicas S
Abordaje del
Paciente
Amputado Curso Obligatorio g 3 96 9
Electrénica Basica |Curso Obligatorio 4 2 96 10
Protesis de la
Extremidad
Toracica Curso Obligatorio 5 3 128 13
Patologia
Neuroldgica del
Adulto Curso Obligatorio 2 2 64 6
Patologia
Ortopédica del
Adulto Curso Obligatorio 3 1 64 7
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SEPTIMO SEMESTRE

Total de
Clave | Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Semestre
Tedricas Practicas
Bioestadistica Curso | obligatorio 4 2 96 10
Circuitos Digitales |Curso | obligatorio 4 2 96 10
Ortesis de
Extremidad
Pélvica | Curso Obligatorio 4 6 160 14
Protesis de
Extremidad
Pélvica Curso | Obligatorio 5 3 128 13
OCTAVO SEMESTRE
Total de
Clave |Denominacion Modalidad | Caracter Horas/Semana horas al Créditos
Semestre
Tedricas Practicas
Amplificacion y
Filtrado de
Senales
Biomédicas Curso | obligatorio 4 2 96 10
Analisis
Biomecanico del
Usuario de Ortesis
y Prétesis Curso Obligatorio 4 2 96 10
Antropometriay
Ergonomia Curso | obligatorio 2 2 64 6
Mecanismos en
Ortesis y Protesis | Curso Obligatorio 4 2 96 10
Ortesis de
Extremidad
Pélvica Il Curso Obligatorio 3 S 96 S
NOVENO SEMESTRE
Clave | Denominacion | Modalidad lCarécter l | | Créditos
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Horas/Semana Total de
- = horas al
Tedricas Practicas ey R
Campos de 2
aplicacién Curso Obligatorio 0 64
Curso : . i 2 61 e
Emprendimiento Obligatorio
Curso ) 2 2 61 z
Optativa Optativo
: Curso m 2 > 64 6
Optativa Optativo
; Curso . 2 2 64 -
Optativa Optativo
Curso : 2 2 oa =
Optativa Optativo
ASIGNATURAS OPTATIVAS
Total de
Clave | Denominacién Modalidad | Caracter Horas/Semana . TS
Tedricas Practicas Semestre
Curso : 2 2 4 5
Movilidad | Optativo
rso . 2 64 6
Movilidad Il Curso | optativo
Movilidad 11 Curso Optativo
i Curso ; 2 2 64 c
Movilidad IV Optativo
i Curso ; % ) 64 5
Movilidad V Optativo
Temas Selectos de
4 " . Curso . 2 2 64 -
Ortesis y Protesis | Optativo
Temas Selectos de
3 Curso i 2 2 64 6
Ortesis y Protesis Il Optativo
Temas Selectos de
3 Curso ; 2 > 64 6
Ortesis y Prétesis |1 Optativo
Temas Selectos de >
Ortesis y Prétesis
\Y; Y Curso Optativo 2 64 &
Temas Selectos de
Ortesis y Protesis
Vv ! Curso Optativo 2 2 64 6
RESUMEN
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ASIGNATURAS

1 : Obligatorias 2 Optativas o B Teobrico-
Obligatorias de Eleccion Optativas de Elocsin Tedricas Practicas Practicas TOTAL
46 0 4 0 11 2 37 50
CREDITOS
P Aot Asignaturas Wikt Asiahat Asignaturas
Asignaturas | Asignaturas signaturas } signaturas signaturas = o
Obligatori : i : Optativas s . Teorico-
igatorias | Obligatorias Optativas F Tedricas Practicas it
- de Eleccion Practicas
de Eleccion
380 0 24 0 88 8 308 404
HORAS
Tedricas Practicas TOTAL
2512 1440 3952
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4.8.2 Tabla de asignaturas por area de conocimiento

| DUnirensitowéo
La estructura curricular del plan de estudios de la licenciatura de ortesis y protesis contempla la

formacion en cinco areas: Area de Ciencias Basicas y Matematicas; Area de Ciencias Sociales y
Humanidades; Area Médico-Bioldgica; Area de Tecnologia; y Area de Ortésica y Protésica

Aplicadas.

CLASIFICACION DE ASIGNATURAS POR AREA DEL CONOCIMIENTO
AREA DEL CONOCIMIENTO ASIGNATURAS
Algebra
Analisis de Circuitos
Anatomia del Sistema Musculoesquelético |
Anatomia del Sistema Musculoesquelético
Bioestadistica
Biologia Celular y Tisular

CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS |, : :
Calculo Diferencial e Integral

Cinematica y Dinamica
Estatica

Fisiologia del Movimiento

Geometria Analitica
Probabilidad y Estadistica
Bioética

Comunicacion Oral y Escrita

CIENCIAS SOCIALES Y

HUMANIDADES Emprendimiento

Psicologia, Discapacidad y Sociedad
Temas Selectos de Ciencias Sociales

Andlisis Clinico de la Marcha y la Postura
Clinica Propedéutica y Semiologia
Patologia Neurologica del Adulto
MEDICO-BIOLOGICA Patologia Neuroldgica en el Nifio
Patologia Ortopédica del Adulto
Patologia Ortopédica en Pediatria
Valoracién Funcional
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TECNOLOGIA

Amplificacién y Filtrado de Senales Biomédicas

Biomecanica

Circuitos Digitales

Dibujo Técnico

Electronica Basica

Mecanica de Solidos

Mecanismos en Ortesis y Protesis

Procesos de Manufactura

Programacion

Tecnologia de Materiales

ORTESICA Y PROTESICA APLICADAS

Abordaje del Paciente Amputado

Analisis Biomecdnico del Usuario de Ortesis y Protesis

Antropometria y Ergonomia

Campos de aplicacion

Fundamentos de Ortesis y Protesis

Movilidad |

Movilidad 11

Movilidad Il

Movilidad IV

Movilidad V

Ortesis de Columna Vertebral

Ortesis de Extremidad Pélvica |

Ortesis de Extremidad Pélvica Il

Ortesis de la Extremidad Toracica

Prétesis de Extremidad Pélvica

Proétesis de la Extremidad Toracica

Temas Selectos de Ortesis y Protesis |

Temas Selectos de Ortesis y Protesis ||

Temas Selectos de Ortesis y Protesis Il

Temas Selectos de Ortesis y Protesis IV

Temas Selectos de Ortesis y Protesis V
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4.9. Mapa curricular

i cwa,,
x 5.' X PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTODE LA
™ LICENCIATURA EN ORTESIS Y PROTESIS

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES UNIDAD JURIQUILLA

Rl
WX iy
=
JURIQUILLA = § s
Semestro ASIGNATURAS CIRRICULARES ¥ 4 : -
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L i CRTESS ¥ AROTESS TSWAR :
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ANALMCA ESTADSTCA VUSSR OEBOUETL ETTES "
n
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T T

3 P o
40 00 40

20 S0

ANALISIS DE
CRCUTOS

Créditos obligatorios 404 3952

AREA DEL. CONOCIMIENTO ETAPAS DE FORMACION PENSUM ACADEMICO: 3062
[]  ciencias aAsicas Y maTEMATICAS (7] ETAPA BASICA Total de horas tebricas: 2512
E TEGNOLOGIA [ ] ETAPA INTERMEDIA Total de horas practicas: 1440

MEDICO BIOLOGCAS ETAPA AVANZADA Total de asignaturas: 50
[]  oRTEsica YPROTESICA APLICADAS Total de créditos: 404
Bl oENcias SOCIALES Y HUMANIDADES

NOTAS:

La suma Incluye el numero de créditos optativos minimos
U Horas teorkas.

pr Horas practicas

T.Total de horas tedricas y practicas

— Indica Seriacién obligatoria

ASIGNATURAS OPTATIVAS,

TEMAS SELECTOS DE ORTES!S Y PROTESIS |
TEMAS SELECTOS DE ORTESIS Y PROTESIS Il
TEMAS SELECTOS DE ORTESIS Y PROTESIS il
TEMAS SELECTOS DE ORTESIS Y PROTESIS IV
TEMAS SELECTOS DE ORIESIS Y PROTESIS V
MOVILUDAD |

MOVILIBAD I

MOVILIDAD fit

MOVILIDAD iV

MOVILIDAD V
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4.10 Requisitos

A continuacion, se desglosan los requisitos de ingreso, extracurriculares y prerrequisitos, de

permanencia, de egreso y de titulacion contemplados para esta licenciatura.

4.10.1 De ingreso

La Licenciatura en Ortesis y Protesis es de ingreso indirecto, razén por la cual los aspirantes

deberan cubrir los requisitos establecidos en la Legislacion Universitaria y en este Plan de Estudios.

Por lo antes expuesto, deberdn ingresar a cualquiera de las licenciaturas del area de las Ciencias
Fisico Matematicas y de las Ingenierias o del area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud,
a través del concurso de seleccion o del pase reglamentado, efectuar los tramites de inscripcion
correspondientes y realizar su registro para participar en el proceso de selecciéon especifico,
cubriendo y aprobando cada una de las etapas establecidas para tal efecto. Para ingresar a esta
Licenciatura, los aspirantes deberan haber cubierto los requisitos establecidos en los Articulos 2,
4, 8,9, 10, y 19 del Reglamento General de Inscripciones (RGl) de la UNAM vigente, que a la letra

estipulan:
Articulo 2.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete o
su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba escrita y que

deberd realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable es el

bachillerato.
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Articulo 8.- Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de ingr

establecida para el concurso de seleccién, los aspirantes serdn seleccionados segin el siguien
orden: %WMM(’

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de cuatro afios, contados a
partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

b) Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados en el
concurso correspondiente, a quienes se asignard carrera y plantel, de acuerdo con la
calificacion que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del cupo establecido.

En cualquier caso, se mantendrd una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos externos a la

UNAM.

Articulo 9.- Los alumnos egresados del bachillerato de la UNAM que hayan terminado sus estudios
en un maximo de tres afios y con un promedio minimo de nueve, tendran el ingreso a la carreray
plantel de su preferencia. Los tres afios se contaran a partir del cuarto afio en la Escuela Nacional

Preparatoria y del primer afio en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Articulo 10.- Los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades que hayan concluido sus estudios en un plazo mayor de cuatro anos y con un
promedio minimo de siete, podran ingresar al ciclo de licenciatura mediante concurso de

seleccion.

Articulo 19.- Podra cursarse una segunda carrera después de haber obtenido el titulo en la

primera, cuando:

a) El cupo de la carrera o del plantel lo permita y el solicitante haya obtenido en las

asignaturas correspondientes a la primera carrera un promedio minimo de ocho,

b) O bien cuando el solicitante sea aceptado mediante el concurso de seleccién.

59




Requisitos particulares de ingreso:

El aspirante deberd inicialmente solicitar su ingreso a cualquiera de las licenciaturas del sistema
escolarizado del area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias o del area de las
Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud que ofrece la UNAM. Ademads, debera someterse a un

proceso interno de seleccién de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

Una vez aceptado e inscrito a cualquiera de las licenciaturas antes mencionadas, los aspirantes a
la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, deberan registrarse y participar en el proceso interno de
seleccion que realiza el Comité Académico de la licenciatura en Ortesis y Prétesis por medio de un
subcomité de Admision, en el que se evalian mediante un examen, el grado de conocimientos de
matematicas, fisica y biologia, y la comprension de textos en espafiol y en inglés. Adicionalmente
se realiza un examen psicométrico y una entrevista para conocer las motivaciones del estudiante

y su interés por desarrollar una actividad profesional en el campo de las ortesis y proétesis.

Ingresardn los alumnos mejor calificados. La seleccién se hard en funcién del numero de
estudiantes con el que iniciard la licenciatura, que para la primera generacion sera de entre 20 y

30 alumnos.

El dictamen del Subcomité de Admision debera ser aprobado por el Comité Académico de la
licenciatura en Ortesisy Prétesis para que se dé lugar a lainscripcion de los alumnos. Los alumnos,
aceptados que finalmente decidan no ingresar a la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, asi como los

alumnos no aceptados, podran regresar a la licenciatura que originalmente seleccionaron.
La resolucién del Comité Académico serd definitiva, ya que esta seleccion considerara la idoneidad

de los aspirantes, de acuerdo con el perfil de ingreso de la carrera, asi como el cupo determinado

por el Consejo Técnico para el primer ingreso a la Licenciatura.
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4.10.2 Extracurriculares y prerrequisitos

No se establecen requisitos extracurriculares ni prerrequisitos para la Licenciatura en Qs Y, 5 g
Protesis.

4.10.3 De permanencia

Los tiempos de permanencia de los alumnos se regiran en los términos de los siguientes articulos

del Reglamento General de Inscripciones antes mencionado:

Articulo 22.- Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de todos

los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afnos para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50% adicional a la duracién del plan de estudios respectivo,
y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no exceda

al 50% de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefalados no seran reinscritos y
unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de examenes
extraordinarios, en los términos del capitulo Ill del Reglamento General de Exdamenes, siempre y

cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se suspendan los

estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 23.- En cada ciclo de estudios, a peticidon expresa del alumno, el consejo técnico podra
autorizar la suspension de los estudios hasta por un afo lectivo, sin que se afecten los plazos
previstos en este reglamento. En casos excepcionales y plenamente justificados, el consejo técnico

podrd ampliar dicha suspension; en caso de una interrupcién mayor de tres afios, a su regreso el
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alumno debera aprobar el examen global que establezca el consejo técnico de la facultad o escuela

correspondiente.

Articulo 25.- Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso de que
los plazos sefialados por el Articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que sujetarse al
plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una suspensiéon mayor de tres
anos, deberdn aprobar el examen global que establezca el consejo técnico de la facultad o escuela

correspondiente.

Al concluir el 50% adicional que otorga el Articulo 22, los alumnos podran terminar sus estudios

en otro lapso igual mediante exdamenes extraordinarios.

El Plan de la Licenciatura en Ortesis y Protesis se apega a lo establecido en el Articulo 32, que a la
letra dice: Las materias deberan cursarse en el orden previsto por los planes de estudio
respectivos, pero a nivel profesional y a partir del semestre posterior al segundo, que fije el
consejo técnico, los alumnos, de acuerdo con los profesores autorizados para ello podran
establecer el orden para cursarlas que juzguen mds adecuado a su formacion, sin mas limites que
respetar la seriacion de asignaturas, sefialada en el plan de estudios, la capacidad de cada grupo

y el numero minimo o maximo de créditos autorizados para cada semestre.

4.10.4 De egreso

Para egresar de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, el alumno debera haber cursado y aprobado
el 100% de los créditos y el total de asignaturas contempladas en el plan de estudios. Asimismo,
deberd haber realizado el servicio social y haber cumplido con lo sefialado en el plan de estudios

y los demas requisitos establecidos en la Legislacion Universitaria.
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4.10.5.1 Expedicion de titulo

4.10.5 De titulacion

El titulo profesional se expedird, cuando el estudiante haya:

e Cubiertoy aprobado el 100% de las asignaturas,

e Cubierto el 100% de los créditos del plan de estudios,

e Realizado el 100% de su servicio social y cuente con su carta de liberacion.

e Cumplido satisfactoriamente con alguna de las modalidades de titulacién que se ofrecen.

e Haber aprobado el requisito de idioma:

o Constancia de aprobacién de un examen de comprension de lectura de una lengua

o

extranjera, preferentemente el idioma inglés o los idiomas francés, aleman,
italiano, ruso, chino o japonés; expedida por la Escuela Nacional de Lenguas,
Lingtiistica y Traduccion (ENALLT) de la UNAM u otro centro de idiomas de las
Facultades de Estudios Superiores (FES) o Escuelas Nacionales de Educacién

Superior (ENES) de la UNAM.

Constancia debidamente certificada de una evaluacién similar a la descrita en el
punto anterior, aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para

cumplir con el requisito de idioma.

Constancia de equivalencia de una certificacién de dominio de idioma emitida por
un organismo externo a la UNAM, conforme al catalogo de certificaciones y nivel
minimo requerido, emitido para tal efecto por la Escuela Nacional de Lenguas,

Lingiiistica y Traduccién (ENALLT).
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4.10.5.2 Servicio Social

El Servicio Social, constituye una etapa final de formacién integral para el estudiante de la
Licenciatura en Ortesis y Prétesis. En este periodo el pasante tiene la posibilidad de poner en
practica las competencias que desarrollé durante su formacién con una minima supervision

profesional.

De esta manera, el pasante podra aplicar los conocimientos cientificos, técnicos y humanisticos
que fue consiguiendo y que le permitiran incrementar sus experiencias y conocimientos para

adquirir una mayor independencia en la practica de su profesion.

Duracion.

La duracion del Servicio Social sera de un afio (480 horas), pudiéndose iniciar en cualquiera de los
periodos establecidos por la Secretaria de Salud, y cuando el alumno haya obtenido el 70% del
total de créditos de su carrera.

Marco Legal.

El programa de Servicio Social de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis que realizan los pasantes

fundamenta su actuar en:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Articulo 5.

¢ Ley Reglamentaria del Art. 5° Constitucional.

e Ley General de Educacion.

e Ley General de Salud.

e Bases para la Instrumentacion del Servicio Social de las profesiones de la salud.
e Leyorgdnica de la UNAM.

» Estatuto General de la UNAM
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¢ Reglamento general del Servicio Social de la UNAM.

%omgx{»

Modalidades de Servicio Social %/}WM/Z’/W

Las modalidades de servicio social en la licenciatura de Ortesis y Prétesis son tres:
CAMPOS CLINICOS: se ofrece en servicios de salud publica y de atencién médica en beneficio de

la poblacion mexicana, prioritariamente la de menor desarrollo econémico y social.

VINCULACION: se desarrolla al colaborar con los sectores empresariales, industriales y de Salud
con programas especificos de atencién de la Ortesis y Prétesis y de asistencia social, en beneficio

de la sociedad mexicana.

PROGRAMAS UNIVERSITARIOS: consta de la participacion en las diferentes instancias
universitarias, colaborando en sus programas de docencia, atencion médica, salud publica,

investigacion y extension de la cultura, con énfasis en el programa de formacion de profesores.

4.10.5.3 Opciones de titulacion

Los alumnos de la licenciatura en Ortesis y Prétesis para titularse podran elegir alguna de las diez
opciones de titulaciéon conforme al Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de

la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla, cue se incluye en el Anexo 7 de este

documento.
l. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
1. Titulacion por actividad de investigacion
1. Titulacién por seminario de tesis o tesina
V. Titulacion mediante examen general de conocimientos
V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico
VI. Titulacion por trabajo profesional
VII.  Titulaciéon por estudios de posgrado
VIII.  Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos
IX. Titulacion por servicio social
X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia
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5. Criterios para laimplantacién del plan de estudios

Esta propuesta entrard en vigor el primer dia del ano lectivo siguiente a la fecha de aprobacién del

plan de estudios por el H. Consejo Universitario.

Se informara a la poblacién estudiantil del ciclo de estudios inmediato anterior, tanto de la Escuela
Nacional Preparatoria como del Cclegio de Ciencias y Humanidades por medio de boletines y con
apoyo de la DGOAE, asi como a través de una convocatoria publicada en los principales medios
locales de difusion del estado de Querétaro y de los estados circunvecinos, acerca de la nueva

licenciatura.

5.1 Recursos humanos

El profesorado se seleccionara con base en el perfil profesiografico establecido en cada uno de los
programas de las asignaturas. En la propia entidad se establecera un programa continuo de
formacion y actualizacidn docente, tanto en el area disciplinar como en el area pedagdgica, con el
objetivo de asegurar un alto nivel en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, y se buscara
promover la formacion integral de los académicos en el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y

el Conocimiento (TAC).

La Licenciatura en Ortesis y Prétesis contempla las siguientes figuras docentes: profesores de
asignatura, profesores de tiempo completo, investigadores, profesores invitados y técnicos
académicos, todos ellos con un perfil multidisciplinario, quienes deberan tener la disposicién para
fungir como tutores de los alumnos en las distintas etapas de su formacién profesional. Asimismo,
se implementaran convenios de colaboracion y un programa de vinculacién social para la

realizacion de practicas.
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7 ; : ;
5.2. Infraestructura QWWM[(F/M/&

La infraestructura fisica y tecnolodgica estara dentro de las instalaciones de la ENES Juriquilla, en
Querétaro, las cuales estan por abrirse, como parte de dicha infraestructura se contard con un
area clinica donde los estudiantes de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis podran poner en practica
sus conocimientos. El proyecto arquitectonico, estructural y de instalaciones para la construccion
de la infraestructura de la ENES Juriquilla aprobados por la Direccion General de Obras y
Conservacion de la UNAM, incluyen dreas especificas para la licenciatura de ortesis y protesis,
particularmente las dreas de laboratorios y clinica, las cuales representan un area de 260 m?, que
incluyen salas en las que se atendera a los pacientes: de revision, de pruebas, para fisioterapia e
hidroterapia, para terapia fisica y ocupacional. Se contara también con dreas de talleres y
laboratorios de termoplasticos, laminacién, maquinado de piezas, area de terminados y almacén,
en las que los alumnos aprenderan a construir los prototipos de ortesis y protesis disefiados.
Ademas de las instalaciones que seran compartidas por las licenciaturas que se imparten en la
ENES, 50 aulas para 35 alumnos, 2 salas de computo para 32 alumnos y una biblioteca especifica
para la ENES Juriquilla de 400 m?, en adicion a la biblioteca central del Campus, en estas bibliotecas
se colocaran los libros de texto y complementarios para cada una de las asignaturas propuestas
en el plan de estudios de la licenciatura en Ortesis y Prétesis. Se contara también con un auditorio
de 262 espectadores, otro de 130 espectadores, un foro abierto de 385 espectadores, acceso a las

instalaciones deportivas y culturales del campus.

Se debe tomar en cuenta, que hasta el momento ya se tiene parte de la infraestructura en la
UNAM campus Juriquilla, sobre todo porque ya se cuenta con varios laboratorios nacionales,
institutos y centros equipados con instalaciones e investigadores de alto nivel, entre los que se
encuentra la Unidad de Biomecanica y el Laboratorio Nacional de Visualizaciéon, entre otros que

seran muy utilizados por los estudiantes de la licenciatura de Ortesis y Protesis.
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6. Evaluacion y actualizacion del plan de estudios®

La evaluacién de un plan de estudios es un proceso continuo y dindmico, basado en necesidades
que pueden ser cambiantes y en avances de las disciplinas. Por ello, resulta imprescindible
actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera de primordial importancia determinar
los logros obtenidos, asi como las deficiencias detectadas en el plan de estudios, una vez que esté

en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacién externa, la cual estard en funcién del impacto
social que pueda tener el egresado de la licenciatura; es decir, que cumpla con el perfil adecuado
para solucionar los problemas propios de su area y, en consecuencia, cubra las necesidades que
el ambito social le demanda. En paralelo debe efectuarse una evaluacion interna, la cual estard en
funcién de los logros académicos de los objetivos del plan propuesto, asi como de los programas
de estudio, y del analisis profundo de la estructura curricular.

La coordinacién de la licenciatura realizara en forma permanente actividades de analisis e

investigacidn para evaluar y actualizar el plan de estudios.

Esta previsto llevar a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina y los
cambios tecnoldgicos y sociales

e Actualizacién de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Andlisis de la secuencia e interrelacién de las asignaturas

e Evaluacién de los alumnos

e Evaluacion de los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional

Para realizar la evaluacion y promover la actualizacién del curriculum, se propone lo siguiente:

e Plan de evaluacién interna
e Plan de evaluacion externa
e Reestructuracion del curriculum, en su caso

% Adaptado de (FI 2014)
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6.1 Plan de evaluacién interna

Actividades que se deben llevar a cabo: 3,
Dnivensilorco

e Analisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto a la
correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y contenidos
especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular, es decir, en la
organizacion del plan y de los programas de estudios propuestos.

e Analisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacion obtenida por el analisis
de la poblacién estudiantil, con respecto a los avances en el conocimiento técnico,
cientifico y humanistico de la licenciatura y de los cambios sociales y tecnoldgicos, para la
ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

e Seguimiento de egresados, con especial atencién a su desarrollo profesional.

e Analisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos humanos,
material didactico e infraestructura.

e Analisis de la secuencia e interrelacion, antecedente-consecuente, entre las asignaturas,
asi como su adecuacion.

e Actualizaciéon de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base en lo
sefalado en los puntos anteriores.

e Actualizacién de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

e Analisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos institucionales e
interinstitucionales.

e Evaluacion del desempeiio docente de los profesores y de su relacion con el rendimiento
de los alumnos.

e Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacién; indagacion sobre sus causas
y propuesta de medidas remediales, en su caso.

e Seguimiento de la trayectoria escolar de los alumnos: investigacion de los factores que
influyen en el rendimiento académico de los estudiantes, principalmente de las causas de
los indices de reprobacién, desercion, nivel de logro académico, etc., asi como de las

estrategias de aprendizaje, factores motivacionales y afectivos, y rasgos de personalidad.
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6.2 Plan de evaluacidn externa

Actividades que se deben llevar a cabo:

Evaluacién del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

Investigacidn continua de las necesidades sociales en las que se ocuparad el egresado de la
licenciatura.

Investigacién continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas del egresado, para modificar o ampliar los aspectos desarrollados
en la organizacidn y estructura curricular.

Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional del egresado, en las
diferentes areas especificadas en el perfil profesional del egresado, tanto a corto plazo
como a mediano, con relacién a la soluciéon de los problemas planteados por la sociedad.
Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional del egresado,

con relacidn a la informacién ofrecida en la licenciatura

Estas actividades se realizaran con la participacion de los expertos del areay con empresas lideres

del ramo y de los profesores por éreas afines, bajo la supervision del Coordinador de la Carrera,

durante los periodos intersemestrales

6.3 Reestructuracion del curriculum

Actividades que se deben llevar a cabo:

Delimitaciéon de los elementos curriculares que serdan modificados con base en las
evaluaciones interna y externa
Elaboracion de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos

Determinacion de prioridacles para hacer operativo dicho programa de reestructuracién
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e Cambios del mercado de trabajo

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de la disciplina
e Perfil del egresado
e Organizacion curricular y contenidos

e Recursos humanos, materiales e infraestructura

Esta evaluacion se regira por lo estipulado en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion, Evaluacion y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAEMPE), particularmente en sus
articulos 8, 13 y 15, y por el Marco Institucional de Docencia (MID) vigentes, por lo que, cuando
los resultados de la evaluacion impliquen modificaciones tanto en ubicacion de la asignatura como
en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la Escuelay este 6rgano
colegiado comunicara, en su caso, al Consejo Académico del Area de las Ciencias Biologicas,
Quimicas y de la Salud y a la Direccidon General de Administracién Escolar (DGAE) dichos cambios.
A los seis afios de la implantacion del plan propuesto se tendra un diagndstico del plan, el cual
sera enviado al Consejo Académico del Area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud para

su consideracion.
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Anexo 1. Normas operativas del plan de estudios de la Licenciatura en Ortesis y
Prétesis®

Las normas operativas del plan de estudios de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis (LOP) se aplicaran con
absoluto apego a la normatividad universitaria vigente.

1. Disposiciones generales

1.1 Las presentes normas operativas tienen por objeto regular la operacion académica del plan de estudios
de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

1.2 El Comité Académico sera el responsable de la aplicacion de estas normas operativas, de conformidad
con lo establecido en el Reglamento General de Estudios Universitarios y en los Lineamientos Generales
para el Funcionamiento de los Estudios de Licenciatura.

2. De las entidades académicas

2.1 Es entidad académica responsable de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, la siguiente:
a) Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

Son entidades académicas asesoras de la Licenciatura en Ortesis y Protesis, las siguientes:

b) Facultad de Medicina

¢) Instituto de Neurobiologia

d) Facultad de Ingenieria

e) Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Ledn

f) Centro para la Rehabilitacion Integral de Minusvalidos del Aparato Locomotor, |.A.P.

2.2 De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios Universitarios y en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios de Licenciatura, las entidades académicas
que deseen incorporarse a la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

a).- Compartir la filosofia de la licenciatura en lo que se refiere a objetivos, estandares académicos y
mecanismos de funcionamiento;

b).-Impartir docencia, hacer investigacion y/o trabajo, afines a la Licenciatura en Ortesis y Protesis;

c).- Contar con la infraestructura adecuada para la docencia, investigacion o asesoria a juicio del Comité
académico y ponerla a disposicion de los alumnos y profesores de la Licenciatura en Ortesis y Protesis;

4 Las normas operativas de este plan de estudios se incluyen por tratarse de una licenciatura interdisciplinaria. Lo
anterior con base en lo establecido por e! articulo 38 del Reglamento General de Estudios Universitarios (RGEU) y el
Articulo 16 de los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios de Licenciatura (LGFEL), que a la
letra dicen:

Articulo 38/RGEU: Las licenciaturas interdisciplinarias, compartidas y combinadas contardn con sus normas
operativas, que serdn aprobadas por los consejos técnicos respectivos y el o los consejos académicos de drea que
correspondan.

Articulo 16/LGFEL: Las licenciaturas interdisciplinarias, compartidas y de estudios combinados contardn con normas
operativas que serdn incluidas en el plan de estudios.
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d).- Suscribir las bases de colaboraciéon con la entidades académicas responsable o un convenio a travé
Secretario General de la Universidad, con instituciones de educacion superior nacionales o extranjera
su caso.

3. De la integracion, funciones y atribuciones del Comité Académico de la Licenciatura en%’M[aﬂW'
Prétesis

La Licenciatura contara con un Comité Académico presidido por el Director de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y estara integrado por:

3.1. Los directores de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla (ENESJ) y de la
Facultad de Medicina.

3.2. El Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis.

3.3 Dos profesores que impartan clases en la licenciatura en Ortesis y Prétesis, uno propietario y uno
suplente, representantes de la entidad responsable.

3.4 Dos profesores que impartan clases en la licenciatura en Ortesis y Proétesis, uno propietario y uno
suplente, representantes del conjunto de las entidades asesoras.

3.5 Dos alumnos de la licenciatura en Ortesis y Proétesis, uno propietario y uno suplente, representantes de
los alumnos de la licenciatura.

3.6. Los representantes del personal académico y los representantes de los alumnos se integraran en un
lapso no menor a 24 meses y no mayor a 30 meses de haber ingresado la primera generacion de alumnos
a la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

4. De las atribuciones del Comité Académico.

El Comité Académico tendra las siguientes atribuciones:

4.1.1. Proponer las politicas generales de planeacién y evaluacion académicas de la Licenciatura en Ortesis
y Protesis al Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla para su

aprobacion.

4.1.2. Integrar subcomités que coadyuven al buen funcionamiento de la Licenciatura en Ortesis y Protesis
y en particular el Subcomité Académico.

4.1.3 Analizar y aprobar los cambios de contenido de las asignaturas de la Licenciatura en Ortesis y Protesis
propuestos por el subcomité Académico a través del Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

4.1.5. A propuesta del Coordinador de la Licenciatura, aprobar las propuestas de contratacion de profesores
para ser presentadas al Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

4.1.6. Conocer y opinar sobre el calendario escolar, los planes, los programas y actividades académicas.

4.1.7. Recibir y aprobar propuestas de necesidades materiales y de recursos humanos para el desarrollo
de la Licenciatura.

4.1.8. Proponer modificaciones al programa de Licenciatura en Ortesis y Protesis para ser sometidas a la
consideracion del H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

4.1.9. Decidir sobre la incorporacién o desincorporaciéon de una entidad académica.
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4.1.10. Evaluar anualmente, mediante una reunién convocada ex profeso, el desarrollo de la Licenciatura y
proponer las adecuaciones necesarias al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla.

4.1.11. Proponer al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla el
dar de baja a aquel representante de los académicos o de los alumnos que no cumpla con las
responsabilidades establecidas en la Legislacion.

4.1.12. Disefiar e implantar un Programa de Seguimiento y Apoyo Psicologico para el Estudiante de la
Licenciatura en Ortesis y Protesis.

4.1.13. Proponer las entidades académicas, ya sea de la UNAM o externas que podran participar en calidad
de “Entidades Invitadas”.

4.1.14. Las demas que se establecen en las presentes normas operativas y en la Legislacion Universitaria.

4.2. ElI Comité Académico de la Licenciatura en Ortesis y Protesis se reunira al menos dos veces al afio,
convocado por el Director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

4.3. La convocatoria de las sesiones se hara por escrito con al menos una semana de anticipacion. Para
que el Comité Académico celebre reuniones validas en primera convocatoria, se requiere de la asistencia
de la mitad mas uno de sus miembros; en segunda convocatoria, sesionara con los miembros presentes
transcurridos quince minutos después de la primera.

4.4. Para considerar valida una decision del Comité Académico en una sesion, debera ser aprobada por
mayoria simple de la totalidad de los integrantes asistentes.

4.5. Cualquier otro procedimiento de operacion requerido para el mejor funcionamiento del Comité
Académico sera decidido una vez constituido el propio Comité.

4.6. De conformidac! con el Estatuto General de la UNAM, Capitulo VI, Articulo 45, el Comité Académico de
la Licenciatura en Ortesis y Protesis tendra como 6rgano de consulta al Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y al de las entidades asesoras.

5. Del nombramiento y funciones del Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis

5.1. El Coordinador de la Licenciatura sera nombrado o removido por el director de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y durara en su cargo dos afios con la posibilidad de ser designado
para periodos adicionales.

5.2. El Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Protesis tendra las siguientes funciones:

5.2.1 Ejecutar las resoluciones del Comité Academico que le competan. Proponer al Comité Academico los
profesores de los cursos de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

5.2.2 Proponer al Comité Académico el plan de necesidades materiales y de recursos humanos. Coordinar
las actividades académicas y organizar los cursos en colaboracion con los responsables de la Licenciatura
en Ortesis y Protesis en las entidades académicas.

5.2.3 Hacer del conocimiento del H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad

Juriquilla, los acuerdos del Comité Académico sobre las propuestas de modificacion a las Normas
Complementarias para su consideracién, y en su caso, aprobacion.
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5.2.4 Proponer al Comité Académico la contratacion de profesores de asignatura para los ¢ La
propuesta sera sometida al Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores,{@y
Juriquilla, para su consideracion, y en su caso, aprobacion.

; 7% 1 . .
5.2.5 Rendir un informe anual de evaluacion de la Licenciatura en Ortesis y Protesis a%ml,&]m
Académico.

5.2.6 Vigilar el cumplimiento de la legislacion aplicable y de los acuerdos emanados de las autoridades
universitarias y, en general, de las disposiciones que norman la estructura y las funciones de la UNAM.

5.2.7 Presentar las solicitudes de apoyo financiero al Comité Académico para su aprobacion y gestion.
Representar a la Licenciatura en Ortesis y Protesis en actividades dentro y fuera de la UNAM.

5.2.8 Vigilar el cumplimiento coordinado de los objetivos, reglamentos, criterios y procedimientos
académicos de la Licenciatura en Ortesis y Protesis, asi como el funcionamiento de los subcomités que
designe el Comité Académico. Mantener comunicacion con los responsables de la licenciatura en las
entidades académicas asesoras, con objeto de asegurar la interaccion de las mismas.

5.2.9 Impulsar en forma integral la promocion de la Licenciatura dentro y fuera de la UNAM.

5.2.10 Hacer llegar a los miembros del Comité Académico las actas de sus sesiones y los cambios y/o los
acuerdos académicos y académico-administrativos que se aprueben,

5.2.11 Colaborar en la organizacion y el desarrollo de las elecciones de representantes profesores y
alumnos ante el Comité Académico y coadyuvar a las elecciones de representantes de los académicos y
alumnos de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis.

5.2.12 Convocar y presidir los subcomités integrados por el Comité Académico.

5.2.13 Coadyuvar en la inscripcion y reinscripcion de los alumnos.

5.2.14 Coadyuvar en el registro y seguimiento del proceso de titulacion de los alumnos.

6. De los requisitos para ser Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Protesis

6.1. Ser profesor de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, con un minimo de dos afios de participacion. s

6.2. No haber sido sancionado por cometer faitas graves contra la disciplina universitaria.

Las adicionales que, en su caso, establezca la legislacion y el H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional
de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

7. De los requisitos para ser representante de los alumnos al Comité Académico
7.1. Ser mexicano de nacimiento.
7.2. Estar inscrito como alumno en la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

7.3. Haber cubierto, al menos, el 40% de los créditos de la Licenciatura en Ortesis y Protesis.

SEnla primera designacién de Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis no se pedira el requisito establecido
en el inciso 1
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7.4. Contar con promedio minimo de acho.
7.5. No haber sido sancionado por cometer faltas graves contra la disciplina universitaria.
7.6. No desempefiar ningun puesto remunerado dentro de la Universidad.

7.7. Los adicionales que, en su caso, establezca la legislacion y el H. Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

8. Del subcomité del programa académico

Se integrara por:

8.1. Los representantes de las entidacles académicas asesoras y por el Director de la ENESJ.
8.2. El Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, quien fungira como presidente.

8.3. Dos representantes profesores y un representante alumno designados por el Comité Académico entre
aquellos representantes de profesores y alumnos que integren el Comité Académico.

Sus funciones seran:

8.3.1. Evaluar periddicamente el Plan de Estudios en periodos no mayores de cuatro afos.
8.3.2. Proponer los cambios en los contenidos de las materias al Comité Académico.
8.3.3. Vigilar la congruencia de las evaluaciones.

8.3.4. Vigilar el contenido y pertinencia de las practicas profesionales.

8.3.5. Proponer la contratacién de profesores.

8.3.6. Evaluar la funcién docente.

8.3.7. Conocer de los problemas que puedan suscitarse y brindar soluciones.

8.3.8. Proponer al Comité Académico la incorporacién de materias optativas.

8.3.9. Proponer al Comité Académico adecuaciones al Plan de Estudios.

9. Del subcomité de admisién
Se integrara por:
9.1. El Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Prétesis, quien fungira como presidente.

9.2. Dos representantes profesores y un representante alumno designados por el Comité Académico entre
aquellos representantes de profesores y alumnos que integren el Comité Académico.

9.3 Las funciones del subcomité de admision seran:

9.3.1. Redactar y verificar con la Direccién General de Administracion Escolar, la publicacién de la
convocatoria para ingreso a la licenciatura.

9.3.2. Proponer los examenes y pruebas que se aplicaran a los aspirantes a la licenciatura.
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9.3.3. Vigilar la congruencia de las evaluaciones.

9.3.4. Proponer al Comité Académico qué alumnos son admitidos a la licenciatura a partir de los resyltados . .
obtenidos en examenes y pruebas. W/IMMé

10. Del subcomité de titulacion
Se integrara por:
10.1. El Coordinador de la Licenciatura en Ortesis y Protesis, quien fungira como presidente.

10.2. Dos representantes profesores designados por el Comité Académico entre aquellos representantes
de profesores que integren el Comité Académico.

10.3 Las funciones del subcomité de titulacion seran:
10.3.1. Revision y aprobacion, en su caso, de los temas para las modalidades de titulacién por tesis o tesina.
10.3.2. Revision y registro, en su caso, de los temas para la modalidad de actividad de investigacion.

10.3.3. Evaluar la pertinencia de articulos presentados para titulacion en la modalidad de actividad de
investigacion.

10.3.4. Establecer los procedimientos, analizar y aprobar, en su caso, las solicitudes para la modalidad de
titulacion mediante examen general de conocimientos.

10.3.5 Determinar la pertinencia de la eleccion del posgrado en la modalidad de titulacion por estudios de
posgrado, asi como recibir la informacién de las actividades académicas que se realizaran como parte de
la modalidad de titulacion.

10.3.6 Revisar y autorizar, en su caso, el proyecto de asignaturas a cursar en la modalidad de titulacion por
ampliacién y profundizacion de conocimientos por asignaturas adicionales.

10.3.7 Integrar catalogos de cursos y diplomados validos para la modalidad de titulacién por ampliacién y
profundizacién de conocimientos por cursos o diplomados.

10.3.8 Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran utilizarse en la opcion de
titulacion por examen general de conocimientos.

10.3.9 Analizar el tema y sintesis de actividades de los alumnos que elijan la opcion de titulacion por Servicio
Social.

10.3.10 Solicitar a la Administracién Escolar la realizacion de los tramites correspondientes a la titulacion
en la modalidad de titulacion por estudios de posgrado y por ampliacion de conocimientos.

10.3.11 Proponer al Director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla los jurados
para las opciones de titulacion que requieren réplica oral.

10.3.12 Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas particularidades que surjan de la
aplicacién de las opciones de titulacion, con el fin de que el cuerpo colegiado realice las mejoras
correspondientes.
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Anexo 2. Acta de aprobacion del Proyecto de Creacion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ortesis y Prétesis, por parte del Consejo Técnico de la ENES Leén
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Escuela

“Nacional de @/ . : .
Estudios Innsersedooro
Superiores H. CONSEJO TECNICO DE LA
ESCUEL A NACIONAL DE
ESTUDIOS SUPERIORES
UNIDAD LEON

GRICIC Mo, ENES-LeomCTISEC226-2018

DR. RAUL SERARDO PAREDES GUERRERC
DIRECTOR GENERAL

ENES UNIDAD JURIGUILLA

UNAM

PRESENTE

Por esta corducte, 1ago CE St ONOTIMISMO Que. an la Dewme Tercera Sesitn Ordinana
018 de este Cuerpa Colegado celebrads el 25 ¢e ontudre de 2018 en respuesta a su
solciud fue sprobado &l proyects de creacidn ce plan de sstudics nare Ig wnplantsgion de
la Licantiatura or Ortesis y Pratasis er la Escuela Nacenal de Sstudios Sunenores Linidad
sunguilia

St otro parhoular por el memenia, acrovecht 1a ocasien para enviatie un atenin y cordial
saludo

Atentamente ’
"POR Mi RAZA HABLARA EL ESPIRITUY
ENES, Unidad Leon, Guanajuata, a 25 de octubre de 2018
LA SECRETARIA

id,
P
s’

e,
DRA. MA. CONCEPCION ARENAS ARROCENA

&y E‘
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Anexo 3. Acta de aprobacion, por parte del Consejo Técnico de |la ENES Leon, del
reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la Escuela Nacional
de Estudios Superiores Unidad Juriquilla.
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“Escuela
~Nacional de
Estudios

ALPEITOTES H. CONSEJO TECGNICO DE LA
ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS SUPERIORES,
BNIOAD LEON.

OFICIO Ne.: ENES-LeoniCTISEDR27.2018

DR. RAUL GERAROIO PAREDES GLIERRERO
DIRECTOR GEMERAL

ENES UNIDAD JURIQUILLA

UNAM

PRESENTE

Por esie conducto, hage de su canocmuanto gque €0 1a Decirn Tercera Sesion Jrdinana
2018 de este Cuerpc Colegiadn celebrada el 23 de oclubre de 2018 fue aprobado &
Reglaments de las opoionas de Tiulacon para las icenciaturas de 1a Sscusta Nasonsl de
Estudios Suparioros. Umidad Junquilla

Sin ¢irg pariiculac por &l mamento aprowecho i3 0Casion para enviane un atenta y cordal
SBIG0

Atentamente
“POR Ml RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
ENES, Unidad Ledn, Buandjualo, a 25 o octubre de 2018
LA SECRETARIA

Dirsensiboneo
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Anexo 4. Cartas de interés para la incorporacion de la Facultad de Medicina, del
Instituto de Neurobiologia, de la Facultad de Ingenieria, de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Ledn, y del Centro para la Rehabilitacidn Integral de
Minusvalidos del Aparato Locomotor, I.A.P., como entidades asesoras de la
Licenciatura en Ortesis y Prétesis.
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DIRECCION

OrFicio FMED/GEFD/564/2018

e R DAl MALICNAL
AENNEA

ML

DR. LEONARDO LOMELI VANEGAS

SECRETARIO GENERAL

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PRESENTE

Estimado Dr. Lomaii:

Por sste medio me permito comunicarie gue la Facultad de Medicina a mi cargo,
manifiesta su intergés en colaborar como Entidad Académica Asesora de Ia Licenciatura
en Ortesis y Prétesis que se Iimplantara en la Escuela Naconal ge Bstugios Superiores
Unidad Junquilla.

Agradeciendo su atencion, ervig & usied un cordial sakico

ATENTAMENTE

“POR Mi RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

CiuDAD UNIVERSITARIA, CD.MX., A 31 DE AGOSTO DE 2018.
},

EL DIRECTOR 1 _ "E'""T"‘:‘—'
- LG ol
/{J “‘5 w o

DR. GERMA‘ NE[ FAJARDO DOLC! ““"’“ﬂ”ﬂf MESICINA

IRECCION
GEFD 5

i

lo Uit

FACULTAD DE MEDICINA@ Y

ereided

e lo Nexidn
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INSTITUTO DE
NEUROBIOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE REXICO
DIRECCION

Oficio Num. INEW/D/653/2018

DR. LEONARDO LOMEL{ VANEGAS
Secretario General

UNAM

PRESENTE

Estimado Dr. Lomeli,

Me permilo comunicarle que el Inslituto de Neurobiologia, manifiesta su interés en ser
entidad asesora de la Licenciatura en Ortesis v Prétesis que se impartira en Escuela
Nacional de Estudios Supericres, Unidad Juriguilfa.

Agradezco de antemane su atencién a esta solicitud y le envio saludos cordiales.

DR/ALFREDO VARELA ECHAVARRIA

Director del Instituto de Neurcbiologia QVI«@S

INB UNAM
1993-2018

Aten t& men ) ’
“POR MI RAZA H ARA EL ESPIRITU”
Campus UNAM Jufiguilia, Querstaro, a 30 de Agosto del 2018
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FACULTAD DE [NGENIP% . . .
, niRECCCiblpnmenslanr oo
NUMERQ DE OFICIO: FING/DM63/08/2018

DR. LEONARDO LOMELI VANEGAS
SECRETARI) GENERAL, UNAM
PRESENTE

Estimado Dr Lomeli:

Me permito conmnicarle que la Facoliad de Ingenieria manifiesta su interds en particigar como
fntidad Asesora de la Licencintura on orlesis v pratesis que se implantard en la ENES, Unidad
Jurigquilla.

Sint otro particular, aprovecho 1a ocasién para enviarle un cordial safudo.

Atentamente

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITO"

Ciudad Universitaria, d:d& Mexico 27 de agosto de 2018,
¥i Director -7 N

Wil WﬂZZQ 3

s AGTUSTIN ESCALANTE SANDOVAL

i
le Und:;e N

la

u“Msidad. :
#"___E“..E'_o\

248 Or Mascelo Lzez Paria, Jele de ia Unidad de Alta Tecozlagio {UAT) del Campys Juriquiths: Querétata.
C.o.p Or Franesca Javeer Sedona Urdaz. Jele de ta Divesen de Inganseria Mecansa ¢ industis de s E5
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@/mkzmmlam
Sl il INAD i

ranckiftccion imel

Querétaro, Qro. 27 de ajosic de 2018

DR. LEONARDO LOMELL VANEGAS
SECRETARIO GENERAL
UNAM

Me permito hacer de su concdimiento que el CRIMAL T.AP. {Centro para
Rehabilitacion Integral de Minusvdlidos del Aparate Locomotor LAPY
manifiesta su interes en participar como Sede Asesora de la Licenciatura en
Prétesis y Ortesis que se implantard en la ENES Unidad Juriquilla

Agradezco su atencidn a la presente y le envio un cordial saluda.
. ,/d.-" G
(et
Dr. £duvardo Vézquez Vela Sénchaz

Director

_CENIRO PARA REHABILITACION INTEGRAL DE MINUSVALIDCIS DEL APARATC LOCOMOTOR, LA P
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Anexo 5. Universidades internacionales que ofrecen programas similares
(International Society for Prosthetics and Orthotics, 2017)

GRADO

PAlS

UNIVERSIDAD

NOMBRE DE LA
LICENCIATURA

OBJETIVO Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Licenciatura

Australia

La Trobe University

Bachelor of Applied
Science and Master of
Clinical Prosthetics and
Orthotics
(BHS/MCPO)

Las protesis y las ortesis son disciplinas clinicas relacionadas con la
provision de proétesis (miembros artificiales) a personas con amputacione

v ortesis (dispositivos de apoyo) para personas con debilidad
musculoesquelética o trastornos neurologicos. La mayoria de las
asignaturas emprendidas en este curso son materias basicas. En el primer
afio, los estudiantes realizaran un afio central interdisciplinario en el que
los estudiantes se matriculan en asignaturas con compafieros de todos los
cursos de ciencias de la salud. £l enfoque de este afio se centra en las
ciencias bioldgicas basicas humanas vy los factores que influyen en la salud
y en el desarrollo de una comprensién de los roles de los profesionales de
la salud en los sectcres de salud y bienestar.

El segundo afio de estudio vera a los estudiantes comenzar a desarrollar,
habilidades especificas para la disciplina y explorar mas a fondo los
laspectos basicos de las ciencias bioldgicas humanas y fos aspectos de salud
publica. Estas areas de enfoque incluyen anatomia detallada, técnicas de
levaluacion clinica, seleccion de materiales y manejo de fracturas espinales
de las extremidades.

Durante el tercer afio del curso, los estudiantes ampliardn sus
onocimientos tedricos de anatomia, fisiologia, biomecanica y prescripcion
fabricacion de protesis y ortesis. El aprendizaje se vera reforzado por
fuertes habilidades practicas en metodologia de investigacion y la
aplicacion de habilidades clinicas ortopédicas y protésicas.

Para el cuarto afio, los estudiantes podran aplicar sus conocimientos V.
habilidades practicas al manejo de los trastornos a lo largo de la vida
utilizando técnicas de aprendizaje basadas en casos en instalaciones
clinicas nacionales e internacionales. Los estudiantes utilizan una amplia
\variedad de equipos disponibles para la fabricaciéon de dispositivos, asi
como también desarrollan sus habilidades comunicativas y clinicas.

Los estudiantes se benefician del tiempo que pasan dentro de lags
nstalaciones clinicas ubicadas dentro de Melbourne. Las ubicaciones
clinicas en las instalaciones ortopédicas y ortopédicas en Australia y en
todo el mundo son una caracteristica clave del ultimo afio del curso.

hito://www latrobe.edu.au/handhock/current/undergraduata/she/healt
-sciences/double-degrees/bapplscmclinpo.htm

92



Bélgica

Thomas More Kempen

Orthopedie

Professionele bachelor

(programa impartido
solo en neerlandés-
flamenco)

La primera fase del curso de Ortopedia es comun. Para su segunda%
tercera fase, elija entre Tecnologia Ortopédica o Tecnologia de Zap

para Deporte y Rehabilitacién. L
La Tecnologia Ortopédica te entrena como ortesista, protesista o
bandagista: disefias herramientas que apoyan la movilidad diaria de las
personas con discapacidad fisica.

Si opta por la Tecnologia de zapatos para deportes y rehabilitacion, lo
lcapacitamos como técnico en calzado ortopédico: disefia zapatos de
lapoyo y zapatos (ortopédicos) que respaldan la movilidad diaria de
personas con discapacidades fisicas.

https://www.thomasmore.be/opieidingen/orofessionele-
bachelor/orthopedie

China

School of Biomedical Engineering of Capital Medical

University in Beljing

BSc Program in
Prosthetics & Orthotics

Objetivos de entrenamiento profesional:

Cultivar teorias basicas relacionadas con el disefio y produccién de
medicina de rehabilitacion, tecnologia electromecanica y ciencia de los
materiales, ortesis protésica y la combinacién de medicina de
rehabilitacion y tecnologia cle ingenieria. Se puede utilizar en
laplicaciones avanzadas de disefio y servicios técnicos en rehabilitacion
linica e ingenieria ortopédica protésica.

1. Principales disciplinas: medicina basica, ingenieria y ciencia técnica, y
ciencia de los materiales.

2, los cursos principales: matematicas avanzadas, fisica general,
mecanica tedrica, mecanica de materiales, analisis de circuitos, base de
tecnologia electréonica, biomecanica deportiva, principios mecanicos,
piezas mecanicas, tecnologia de metal y tecnologia de taller, lenguaje de
base de datos, morfologia humana, fisiologia, patologia, ortopedia,
lortopedia, ortopedia, protesis, ortesis.

buo:/’/bes.ccrnuedu.cn lyix 7658/bksjy 7666/index.htm

Sichuan University

BSc Program in
Rehabilitation Therapy

(Specialism in ProstheticsfMundial de Terapia Fisica,

& Orthotics)

Los titulos de licenciatura se otorgaran a los graduados del programa de 4
afios. Los estudiantes de Terapia de Rehabilitacion se ofrecen con cinco
programas para elegir, que incluyen Terapia Fisica, Terapia Ocupacional y
Protesis y Ortesis, Cuidado Respiratorio y Rehabilitacion Auditiva y del
Habla. Estos tres programas han sido certificados por la Confederacion
la Federacion Mundial de Terapeutas
Ocupacionales y la Sociedad Internacional de Prétesis y Ortesis,
respectivamente.

http://english.cd120.com/udd|/708.jhtm!

El Salvador

Universidad
Don Bosco

Ly ipuey

Bachelor Degreein

Prosthetics and Orthotics

Formar profesionales en el campo de la rehabilitacion ortopédica que
contribuyan a mejorar la calidad de vida y la plena integracién de las
personas con discapacidad & |a sociedad.
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g/ /www udb.edu.sv/movil/ingex.phe/pagina/detealle carrera/lic orte

Francia

Institut Supérieur Technologique Montplaisir (ISTM)

BTS Orthesiste
Prothesiste

El técnico ortopédico es el médico especialista en equipos ortopédicos. A
partir de una prescripcion médica y después de un examen clinico del
paciente, él elabora su hoja de medidas y especificaciones para el disefio
del dispositivo que se suministrara. El lleva a cabo la impresién o el
moldeado, él fabrica y luego procede a la instalacién y la entrega.

El técnico ortopédico es responsable de la fabricacion. El practica
principalmente en empresas privadas o en un centro de rehabilitacion, en
contacto con pacientes. Es parte del equipo multidisciplinario de atencion
(meédicos, enfermeras, fisioterapeutas ...) con el paciente.

Debe mostrar la psicologia en contacto con la persona que sufre fisica vl
moraimente por ura discapacidad. También debe poseer un espiritu de
iniciativa, un sentido de responsabilidad y cualidades comerciales para
administrar y administrar la empresa, la administracion y la administracion
que asume total o parcialmente segun su situacion (trabajador por cuenta
propia o empleado) y de acuerdo con el tamafio de la empresa. La
profesion es accesikle con BTS y luego de registrarse en el registro de salud
IADELI.

ntro//www.istm-mantpiaisir org/metiers-de-lappareillage-de-la-

perscnna-handicapee/bts-noco-arthesiste/

Alemania

Bundesfachschule fiir Orthpadie-

Technik e.V.

Pathway: Meister or
Orthopaedic Engineer

El cuidado de las personas con discapacidades impone las mas altas
exigencias en la artesania y la calificacion profesional. El 4rea de
especializacion de la tecnologia ortopédica es el suministro de ayuda local
e individual. La tecnologia de los auxiliares estd en desarrollo mediante el
uso generalizado de componentes controlados por microprocesador,
procesos de fabricacion digitalizados y tecnologia de medicion
biomecanica electronica para analizar los movimientos de las personas con
problemas de movilidad a través de nuevas vias de atencién y métodos
terapéuticos como resuitado de una comprensiéon neuroldgica cada vez
mas funcional de la terapia por la creciente demanda de pruebas de
eficacia (evidencia) de las ayudas en la direccion de alta complejidad

httos://www.ot-bufa.de/bufa/studium/

Meisterschule fur Orthopadietechnik in

Munchen

Prosthetics y Orthctics
Master Program

El personal dedicado estd compuesto por profesores para las secciones
lgenerales, asi como por maestros especializados que aportan sus muchos
afios de experiencia a maestros artesanos y propietarios de empresas en
iclases especificas de materias.

Ellos son apoyados por los médicos de las dos universidades de Munich
que se dan en la ensefianza de temas médicos a los estudiantes una
\vision de la accion meédica y perspectivas. Los temas principales de la
leccion se profundizaron y enfatizaron de manera vivida y memorable en
seminarios especialmente seleccionados por conferenciantes externosy
conferenciantes, asi como por compafiias. Excursiones a instituciones
parcialmente unicas de la capital del estado de Munich ilustran la parte
tedrica de la leccion.
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http://www.msot.musin.dey

Private Hochschule Géttingen

La Licenciatura en Orthobionics esta destinada a los (@l %%(/hﬂ.“

cualificacion de ingreso a la universidad o a los jovenes con una cah{cacrén
de ingreso a la educacion superior. Si esta interesado en un programa de
estudio en las dreas de medicina y tecnologia médica y disfruta del trabajo
manual, es candidato para un titulo en ortobidnica. Debido al trabajo
practico que se lleva a cabo directamente en los pacientes ya en el primer
semestre y la formacion en ciencias médicas y naturales en profundidad,
leste programa de estudio también representa una alternativa interesante
para los titulares de titulos de ingreso a la universidad que buscan estudios
médicos clasicos.

Bachelor Degree Course
in Orthobionics

L‘i usted es un técnico ortopédico con experiencia profesional, esta
licenciatura le ofrece la oportunidad de obtener una calificacion
académica, abriendo asi nuevas metas profesionales.

httos://www pfh-university.com/studies/healthcare
tecnhnologviorthobionics-bachelor.html

Hong Kong
The Hong Kong Polytechnic University

La ingenieria biomédica es raconocida en todo el mundo como una de las|
dreas de innovacion de mas rapido crecimiento. Cubre un amplio espectro
de aplicaciones tales como sensores y sistemas de instrumentacion que
utilizan los profesionales de la salud en sus practicas de diagnostico,
lterapéuticas y de rehabilitacion; implantes que se colocan en pacientes
para su mantenimiento de la salud; proétesis, ortesis y dispositivos de
asistencia que son utilizados por personas con necesidades especiales para
facilitar sus actividades diarias; y productos para el cuidado de la salud v
lequipos de ejercicios para la promocion general de la salud.

B.Sc. (Hons.) in Este campo global en desarrollo requiere profesionales que entiendan
Biomedical Engineering [tanto los problemas de salud que motivan estas tecnologias como las|
soluciones de ingenieria que ofrecen. Necesita personas con una base
solida tanto en ciencias de la salud como en tecnologia de ingenieria.

Nuestro programa de BSc (Hons) en Ingenieria Biomédica prepara a los|
estudiantes para una carrera tan desafiante. Tienen la oportunidad de|
tomar asignaturas en ciencias de la vida e ingenieria, e integrar estos
conceptos en aplicaciones interdisciplinarias para mejorar la salud
humana.

httos://www.jupas.edu.hk/en/programme/polyu/JS3600/

Japén
Kobe College of
Medical Welfare

El ortopédico protésico es un protésico que produce “miembros
artificiales" de aquellos que perdieron extremidades debido a accidentes
0 enfermedades, tratamiento y prevencion, discapacidad fisica Haremos
Prosthetist y Orthotist ['aparatos"” para apoyar la recuperacion de aquellos con la mano.
Program Otras calificaciones y titulos

e Certificacion individual ISFO Categoria | (solo para protesis ortopédicas)
e Planificador de equipos de bienestar (para protesistas y ortesistas en
sistema de 4 afios)
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@ Especialista avanzado (para protesistas y ortesistas en sistema de 4 afios|
s)

ttps://www.kmw.ac.jp/gaxka/oo/

Palses Bajos

Fontys University of Applied

Sciences

Bachelor of Orthopaadics

Un tecndlogo ortopédico es un experto en medir, disefiar y fabricar estas
herramientas. Y tiene un papel importante, claro y de asesoramiento para
el cliente sobre qué herramienta es mas adecuada para resolver la solicitud
de ayuda.

httos//fantys . nl/Professionals-en-werkgevers/Ogleidingen-en-
cursussen/Orthoped sche-

Schoentechnolcgie him?returnur =% 78%22fields%22%3A%5B%5 D% 2C%
22keywords%22%3A%220T% 3A%200rthopedische%20Schoentechnologi
2% 70

Filipinas

University of the East Ramon Magsaysay Memorial Medical Center, INC. —
College of Allied Rehabilitation Sciences — Philippine School of Prosthetics and

PN R

Bachelor of Science in
Prosthetics and Orttotics|

En asociacidn con la Fundacion Nippon, Camboya Confia en UERMMMCI
para abrir la primera escuela filipina de protesis, ortesis La Universidad de|
East Ramon Magsaysay Memorial Medical Center Inc. (UJERMMMCI), en
cooperacion con la Fundacion Nippon y Cambodia Trust, abrira la Escuela
Filipina de protesis y ortesis (PSPO). El PSPO, el primero de su tipo en el
pais y el 12° de su tipo en el mundo, esta orientado a la capacitacion, el
servicio y la investigacion sobre la fabricacion, desarrollo y aplicacion
clinica de dispositivos de movilidad para personas con discapacidad (PWD).

La PSPO se formalizara mediante la firma de un memorando de
entendimiento (MOU) por el presidente de UERMMMCI, Romeo
Divinagracia, el presidente de la Fundacion Nippon, Yohei Sasakawa, y el
director ejecutivo de Cambodia Trust, Carson Harte. El MOU, que se
firmara el 19 de octubre de 2010, 12 nn, en el Auditorio de la Facultad de
Medicina UERMMMCI, cubrira una subvencion de $ 7 millones por 10 afios
para el plan de estudios de PSPO.

La PSPO estara bajo la UERMMMCI Coliege of Physical Therapy y se basard
en los lineamientos de la Organizacion Mundial de la Salud y en los
estandares de la Sociedad Internacional de Protesis y Ortesis.

La oferta del curso de Licenciatura en Ciencias en Protesis y Ortdtica de la
PSPO implicara un total de cinco afios escolares y estard abierta para los

solicitantes de estudiantes de SY 2011-2012 a partir de noviembre.

httos://uerm.eau.ph/cares/curriculum

Tanzania

Tumaini

University

Bachelor of Sciencein
Prosthetics and Ortrotics

La licenciatura en protesis y ortopedia se compone de una amplia gama de|
temas tedricos y de otro tipo, incluida la evaluacion fisica y clinica y el
examen de pacientes con deficiencias neuromusculares y esqueléticas.
También incluye el disefio de componentes ortopédicos y protésicos, asi
icomo la prescripcion, fabricacion, adaptacion y alineacion de la gama
completa de dispositivos ortopédicos disponibles. La practica clinica en el
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curso incluye el examen clinico y la evaluacion de pacientes ind
con el fin de prescribir y administrar la protesis u értesis adecuad
individuo.

Tailandia

Sirindhorn School of
Prosthetics and Orthotics

Bachelor of Prosthetics
and Orthotics

Mision

1. Producir graduados protesistas / ortopedistas que son compasivos Y|
profesionales con una licenciatura a nivel estandar internacional.

2. Proporcionar el excelente servicio para el cambio de la sociedad con
tecnologia moderna a nivel internacional.

3. Llevar a cabo la investigacion para mejorar la calidad de vida de las
personas con discapacidades fisicas.

httos://www.ssno.ac.th/academic. html

Reino Unido

National Centre for Prosthetics and Orthotics,
University Strathclyde

Bachelor of Science
(Honours) in Prosthetics
and Orthotics

La protesis se refiere a la sustitucion de la extremidad de un paciente
después de la amputacion. Orthotics crea dispositivos que soportan el
cuerpo de un paciente para compensar los musculos paralizados, aliviar el
dolor o prevenir el progreso de las deformidades ortopédicas.

La unica forma de unirse a la profesion de protesis y aparatos ortopédicos|
en el Reino Unido es graduarse con un titulo de honores en protesis Vi
ortesis, que es aprobado por el Consejo de Profesiones de la Salud vy el
ICuidado. El programa BSc (Hons) de Strathclyde, dentro del Departamento)
Ide Ingenieria Biomédica, es uno de los dos titulos aprobados en el Reino|
Unido.

(Ofrecemos el Unico titulo de protesis y ortopedia de cuatro afios en el
Reino Unido, el unico curso en el Reino Unido con acreditacion de

(Categoria 1 de la Sociedad Internacional de Prétesis y Ortopedia.

httos://www.strath.ac.uk/courses/underaracuare/nrostheticsorthotics/

Alabama State, College of Health Sciences

Master of Science in

Prosthetics and Orthotics

labama State University es la Unica universidad en el estado de Alabama
que ofrece el programa de Maestria en Ciencias en Protesis y Ortesis y una
de las 13 universidades de la nacién para ofrecer el titulo.

Con una Maestria en Ciencias en Protesis y Ortopedia (MSPO), puede hacer
una diferencia en la vida de los demas. La diferencia comienza en la
Alabama State University. El programa MSPO estda dedicado a la
colaboracion, promocién y avance de estandares de atencion al paciente,
investigacion y defensa en el campo de protesis y ortesis. Nuestro plan de
estudios estd diseflado para preparar a los estudiantes para que sean
profesionales eficaces en protesis y ortesis, a través de un sélido programa
basado.en la ciencia, junto con experiencias clinicas y de investigacion|
aplicadas.
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http://www.slasu.edu/academics/colleges--departments/heaith

sciences/prosthetics-orthotics/index aspx

California State University

Master of Science in
Prosthetics and Orthotics|

El programa CSUDH Orthotics and Prosthetics hizo la transicion a una
Maestria en Ortesis y Protesis en 2012. La facultad utiliza las experiencias,
lel plan de estudios y los materiales de ensefianza perfeccionados durante
treinta afios para ofrecer titulos de licenciatura y postgrado para
iconvertirlo en uno de los mas establecidos. y programas de grado con
experiencia en el pais.

El Programa de O & P ofrece un amplio titulo de postgrado clinico vy
didactico en Ortesis y Protesis, que recibid la acreditacion continua de
NCOPE / CAAHEP en 2015.

Este programa ayuda a satisfacer la necesidad de los profesionales que|
brindan rehabilitacion ortdtica y protética para personas que requieren

aparatos ortopédicos personalizados y extremidades artificiales.

ttps://www.csuch sau/nealth-sciences/oanag/

Loma Linda University School of Allied Health Professions

Master of Science in
Prosthetics and Orthotics|

Si tiene una mente inquisitiva, un interés en las personas, un deseo de usar,
sus manos mientras ayuda a las personas a volver a una vida plena,
creemos que le encantara lo que una carrera en ortesis y protesis tiene
para ofrecer. Te invitamos a ver nuestros programas.

El Departamento de Ortopedia y Educacion Prostética ofrece un nivel de
entrada-Maestria en Ciencias en ortesis y protesis (el-MSOP). el programa
el-MSOP acepta aplicaciones de todos los estudiantes; con y sin una
licenciatura. Cualquier estudiante que haya completado un minimo de 64
semestres 0 96 unidades de créditos trimestrales en un colegio o
universidad acreditada regionalmente y tenga un GPA de 3.0 en cursos de
ciencias y no de ciencias, se recomienda que presente su solicitud. El
programa de diez trimestres prepara a los estudiantes para obtener
certificados en disciplinas ortopédicas y protésicas y para trabajar en
hospitales, clinicas y consultorios privados.

El Departamento de Ortopedia y Educacion Prostética también ofrece un
doctorado en Ciencias de la Rehabilitacion con una concentracion en O &
P, que ofrece oportunidades para profesionales clinicos calificados para
prepararse para carreras en investigacion independiente, docencia V|
administracion. El objetivo de este programa es preparar a los graduados|
que proporcionaran una vision y direccion para la integracion de las|
profesiones de rehabilitacion; avanzar en la teoria y la practica de la ciencia
de la rehabilitacion a través de la investigacion; y adquirir e integrar el
conocimientorelacionado con las ciencias médicas sociales y basicas. Mas
informacion disponible estd disponible en la pagina de PhD de
Rehabilitation Sciences.
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University of Hartford

Master of Science in

Prosthetics and Orthotics

Entrada de post-bachillerato al programa de maestria en prétesis Y
lortopedia

La admision en el programa de Maestria en Ciencias en Protesis V|
Ortopedia (MSPO) se ofrece a quienes tienen una licenciatura, han
icompletado los cursos de prerrequisito y califican para la admision.

Este es un programa en el campus a tiempo completo que prepara a los|
lestudiantes para entrar en los campos de protesis y aparatos ortopédicos.
ITambién ofrecemos un programa de postgrado en linea para protésicos |
lortopedas actuales.

Los protésicos disefian, fabrican y colocan dispositivos conocidos comg
prétesis (extremidades artificiales) para personas que tienen una ausencia
parcial o total de una extremidad.

Los ortesistas disefian y adaptan dispositivos conocidos como ortesis|
(aparatos ortopédicos) para mejorar la funcién y brindar atencién a los
pacientes que tienen afecciones discapacitantes de las extremidades vy la
columna vertebral.

Nuestra facultad estd compuesta por médicos expertos con titulos|
avanzados que estan comprometidos con el avance de la profesion de|
protesis y ortesis y la tutoria de aquellos que se convertirdn en los nuevos,
profesionales del mafiana. Nuestros graduados estdn preparados para
enfrentar los desafios intelectuales, sociales, culturales y econdmicos de
nuestro cambiante sistema de salud.

/academics/rehabilitation

master/

Georgia Institute of Technology

Master of Science in

Prosthetics and Orthotics|

El protesista / ortesista trabzja como miembro del equipo de rehabilitacion
del paciente. Los miembros potenciales de un equipo de rehabilitacion
ncluyen un médico, un protesista u ortopedista, una enfermera, un
)rerapeuta fisico y / o ocupacional, un dietista, un trabajador social, un
lconsejero vocacional, miernbros de la familia del paciente y, lo mas|
importante, el paciente. Una responsabilidad primaria para cada miembro
del equipo es comprender la condicion del paciente, el prondstico y las
opciones de tratamiento disoonibles. De esta manera, cada médico puede
ayudar a involucrar al paciente para convertirse en un socio activo en su
rehabilitacion.

5i estd interesado en tener un impacto positivo en la vida de las personas
e ingresar a una carrera en ciencias de la salud unica en rdpida evolucion
idonde la demanda de empleo es excepcional, puede considerar la
Maestria en Ciencias de Georgia Tech en protesis y ortesis.
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tte://mspo.gatech edu/

Northwestern University

Master of Science in
Prosthetics and Orttotics

El programa de Maestria en Protesis y Ortdtica (MPO) del Northwestern
University Prosthetics-Orthotics Center (NUPOC) proporciona una sdlida
base tedrica y practica clinica para preparar a los individuos para la
residencia, seguido por el American Board for Certification (ABC) en
Orthotics, Prosthetics & Pedortics Practitioner Examen de certificacion
Acreditado por CAAHEP, el MPO consiste en instruccion didactica y de
aboratorio en anatomia, kinesiologia, patologia, ciencias del
icomportamiento, habilidades de investigacién, marcha normal |
patoldgica, biomecanica, ciencia de materiales, evaluacion, medicion,
procedimientos de impresion, componentes, alineacién, ajuste i
fabricacion. .

ntp://www.nupoc.northwestern.ecu/sducation/masters
orogram/index.ntm

Eastern Michigan University

Master of Science in
Prosthetics and Orthotics

Programa de ortopedia y protesis

Orthotics and Prosthetics es una emocionante profesion de salud aliada
lcon excelentes oportunidades de carrera. Los ortesistas y protésicos
brindan atencién a una amplia gama de personas que experimentan una
gran cantidad de condiciones en hospitales, universidades y en
consultorios privados. Los pacientes que requieren apoyo, proteccion o
asistencia a una region del cuerpo pueden beneficiarse de una ortesis. Un
ortopedista evalla, disefia y ajusta una ortesis para mejorar la funcion,
disminuir el dolor o ayudar a la curacion. Un protésico disefia y ajusta una
protesis personalizada en funcion de las necesidades del paciente que
requiere el reemplazo de una parte del cuerpo. El programa de maestria
de dos afios de Eastern Michigan University prepara al estudiante para el
ngreso a esta profesion emocionante y dindmica. El trabajo del cursol
incluye tanto temas académicos como clinicos, asi como rotaciones
clinicas. La finalizacion del programa prepara al estudiante para una
residencia combinada de 18 meses o 1 afio por disciplina. Se requiere la
finalizacion de la residencia antes de la elegibilidad para el examen de
icertificacion. Varios estados también requieren licencia para practicar. En
la actualidad, el empleo en el campo es cercano al 100% vy existe una
necesidad creciente de nuestros servicios.

nttps://www.emich ecu/chhs/hphp/oror/

Concordia University

Master of Science in
Prosthetics and Orttotics

La Universidad de Concordia, St. Paul's Master of Science (MS) en Ortesis|
v Protesis proporciona una preparacion educativa para los ortesistas vy
protésicos en la evaluacion, fabricacion y adaptacidn personalizada de las
extremidades artificiales y aparatos ortopédicos. Los estudiantes reciben
icapacitacion sobre la evaluacion, el desarrollo del plan de tratamiento, la
implementacion, el seguimiento y el manejo de la practica de ortesis
protesis.
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httos://www.csp.edu/academics/master-of-science-in-orthotics-ang=
prosthetics/

University of Pittsburgh

Master of Science in
Prosthetics and Orthotic

i.Por qué elegir Pitt Prosthetics and Orthotics?

Les preguntamos a los estudiantes actuales por qué eligieron asistir a Pitt]

para obtener una maestria en protesis y ortopedia y esto es |o que dijeron.

Nuestro programa proporciona:

—Un plan de estudios flexible para que los estudiantes se centren en la
investigacion y / o la préactica clinica

— Laboratorios y tecnologiz de ultima generacion en las instalaciones de
Pitt

— Instructores conocedores y amigables

—Un tamafio de clase que permite la atencion individual del estudiante v
el acceso a la facultad

— Mucha exposicion a médicos experimentados mas alla de la facultad de

s| Pitt y la oportunidad de establecer contactos con profesionales tanto
nacionales como internacionales

—Oportunidades para obtener experiencia en el mundo real en una
amplia variedad de entornos dentro de una fuerte comunidad de
rehabilitacion

—Un registro del éxito de los estudiantes: jel 100% de los estudiantes|
recibe la certificacion!

— Una fuerte organizacion estudiantil

—Un entorno profesional joven y "moderno” en Bakery Square

—Las ventajas de vivir en una ciudad con cultura, una larga tradicion de
deportes y un bajo costo de vida

http://www.shrs.pitt.edu/po

Baylor College of Medicine

Master of Science in

Prosthetics and Orthotics

Conviértase en un miembro de la junta elegible para ortesis y protesis en
36 meses a través de un curriculo clinico de 12 meses de residencia
didactica y doble de 18 meses. Reciba una educacion progresiva basada en
a evidencia. Entrene con equipos interdisciplinarios, incluyendo
lestudiantes y profesores de la reconocida Facultad de Medicina de Baylor|
ly los otros programas de la Escuela de Profesiones de la Salud. Aproveche
la programacion educativa v las colaboraciones interinstitucionales en el
corazon del Texas Medical Center, el centro médico més grande del mundo|

Experimente una residencia de cuidado de pacientes diversificada y de altol
volumen con méas de 100 afiliados clinicos nacionales.

IAcceda a los servicios académicos y de apoyo, asi como a los recursos de;
investigacion de Baylor College of Medicine, una de las mayores empresas|
de investigacion biomédica del pais.
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https://www.bcm.edu/educaticn/scnools/school-of-allied-health-

sciences/programs/orthotics-and-prosthetics

University of Texas Southwestern Medical Center

Master of Science in
Prosthetics and Orthotics

Cada afio miles de personas pierden funciones motoras vitales debido a un
trauma o enfermedad. Cuando se pierde una extremidad, los médicos
brescriben una protesis para tomar su lugar. Creado y equipado por
protésicos, estas extremidades artificiales son herramientas sofisticadas
para la vida diaria que permiten a los pacientes caminar, agarrar v
funcionar mas plenamente. Cuando una lesion o enfermedad causa
discapacidad, los ortesistas disefian y ajustan ortesis que protegen,
fortalecen y soportan las extremidades existentes. Al aumentar la
estabilidad de la espalda, el cuello, los brazos, las piernas y otras partes del
cuerpo, estos innovadores aparatos ayudan a los pacientes a equilibrarse,
caminar y moverse de manera mas facil y comoda.

Los profesionales de prétesis y ortesis ayudan a los amputados, a los
pacientes con discapacidades musculoesqueléticas y a aquellos con
lesiones a recuperar la confianza en si mismos y una mejor calidad de vida.

Los profesionales de P & O atienden a pacientes con una amplia gama de
problemas ortopédicos y neuromusculares, que incluyen:

Amputacion
Paralisis cerebral
Espina bifida
Diabetes

Carrera

Trauma

Distrofia muscular

rabajan en asociacion con todo el equipo de rehabilitacion, incluidos
médicos, fisioterapeutas, terapeutas ocupacionales, trabajadores sociales,

ladministradores de casos, enfermeras y miembros de la familia.

http://www.utsouthwestern.edu/ecducation/school-of-health-

professions/prograrns/prosthetics-orthotics/

University of Washington

Master of Science in
Prosthetics and Orthotics|

El programa UW P & O se ha graduado de lideres en la profesion desde
1972 y se enorgullece de residir en el Departamento de Medicina de
Rehabilitacion, que consistentemente esta clasificado en los cuatro
departamentos principales de Rehabilitacion por US News & World Report.
El objetivo principal del programa es capacitar a los estudiantes para que|
se conviertan en profesionales con fuertes habilidades de comunicacion
interdisciplinaria que trabajaran para mejorar la participacion en
actividades de vida para personas con ausencia de extremidades o
afecciones neuromusculares y musculoesqueléticas incapacitantes. Las
caracteristicas distintivas del Programa MPO de la Universidad de
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traves del aprendizaje experiencial.

htto://rehab.washington.edu/educatiori/desree/bo/

Century College

Master of Science in

Prosthetics and Orthotics

La admision al programa de Diploma de OPCA requiere una aplicacion
especial y es altamente competitivo. Es posible que la universidad no
pueda aceptar a todos los solicitantes que cumplan con los estandares,
minimos de admisidn. Consulte Admisiones, Consejeria o el sitio web de la
universidad para obtener el folleto de la solicitud e informacién adicional.
Los estudiantes que obtengan el Diploma de aplicaciones clinicas
lortopédicas y protésicas cumplirdn los requisitos para ser empleados como
lauxiliar de ortopedia / protesis o ingresar a un titulo de licenciatura o una
imaestria en ortopedia y prozesis.

- Transformar las vidas de las personas en una carrera que combina ciencia,
tecnologia, cuidado de la salud y disefio artistico

- Cuidados para pacientes ccn afecciones de las extremidades y la columna
vertebral mediante la fabricacion de dispositivos conocidos como aparatos|
lortopédicos (ortesis)

- Brindar atencién a pacientes con ausencia parcial o total de una
extremidad mediante la fabricacion de extremidades artificiales (protesis)

St. Petersburg College

Master of Science in

Prosthetics and Orthoticsly ajuste personalizado de extremidades artificiales y aparatos ortopédicos!

Un lider en entrenamiento ortésico y protésico

Desde 2005, SPC ha sido un lider nacional en el desarrolloy |la capacitacion
len Ortdtica y Protesis a través de su Colegio de Ortesis y Protesis de J.E.
Este campo de salud aliado en expansién implica la evaluacion, fabricacion

lpara ayudar a rehabilitar a los pacientes con afecciones incapacitantes. Lal
demanda de estos profesionales estd aumentando, al igual que los|

requisitos educativos.

httos://eo.socollese.edu’op/

Argentina

Instituto Universitario del

Gran Rosario

Protesis

Licenciatura en Ortesis y rehabilitacidn y su integracion.

Te proponemos una formacion con competencias para disefiar,
confeccionar y adaptar dispositivos ortoprotésicos que devuelvan a
icualquier persona la posibilidad de movimientos y funciones perdidas,
acompanandola en todas las etapas necesarias para lograr su

En el IUGR encontras una institucion con vasta experiencia en la formacion
ide profesionales de la salud y la rehabilitacion, docentes comprometidos:
lcon tu proyecto educativo, y la infraestructura necesaria para dar
respuesta a tus necesidades como estudiante.
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ntrp://www.iugr.edu.ar/sitiougr/index.phs/o.ntm

Universidad Auténoma de Entre Rlos

Licenciatura en Ortesis y
Protesis

El Licenciado en Ortesis y Prétesis se encuentra capacitado para:
lAdminsitrar servicios y laboratorios ortopédicos en todos los niveles de
atencion, publicos v privados. Organicar el drea técnica de Ortesis y/0
Protesis mediante la programacion, la coordinacion, la evaluacion vy la
comunicacién de las actividades de laboratorio. Supervisar y formar el
personal en el ara de su competencia. Disefiar, elaborar y proveer Ortesis
y Protesis de distintos nivels de complejidad. Contribuir en la proyeccion
de nuevos métodos para la produccion de Ortesis y/o Protesis. Asesorar en
distintos entornos intitucionales respecto a a las respuestas de
necesidades ortoprotesicas par ael mejoramiento de la calidad de vida.
Integrar equipos d einvestigacion en el disefio, evaluacién de neuvos
productos para Ortesis y/o Protesis y en el drea de la salud

htto: /fevs.uader.ecu.ar/secretaria-academica/prepuestas-academicas-

ce-13-facultad -de-ciancias-de-ia-vida-y-la-salud/ortesis-y- prctesis/

Universidad Nacional de San Martin

Licenciatura en Ortesis y
Protesis

Objetivos

El Plan de estudios de la carrera Licenciatura en Ortesis y Protesis se)
propone formar Licenciados:

- Capacitados para proveer a pacientes de aparatos y dispositivos ortésicos
y protésicos de diverso nivel de complejidad, como resultado de una
formacion técnica de caracter tedrico / practico.

- Capacitados para actuar con responsabilidad profesional y sentido ético
en los equipos de rehabilitacion de las distintas unidades asistenciales,
frente pacientes y sus grupos familiares.

- Capacitados para colaborar en la aplicacion de nuevas tecnologias en el
icampo de su especialidad, asi como en el control de calidad de productos
ortésicos y protésicos.

- Capacitados para asistir a las jurisdicciones provinciales en todo lo|
relacionado con la formacion técnico-profesional en el drea de ortesis
protesis de acuerdo con los avances tecnolégicos y las necesidades propias|
de cada lugar.

Htoo://www.unsan edu.ar/institutos/ICRyM/63/icrym/ortesis-protesis
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Anexo 6. Docentes que impartiran los primeros semestres de la licenciatura

LICENCIATURA

PROTESISTAS MEXICANOS QUE HAN CONFIRMADO SU INTERES EN PARTICIPAR EN LA DOCENCIA DE

roiive

NOMBRE

NOMBRAMIENTO

FORMACION ACADEMICA

PRIDE

SNI

Aceves Velasco
Carmen Yolanda

INB- Investigador Titular

€, WS

Posdoctorado, Dartmouth College,
NH, EUA

Alcauter Solorzano
Sarael

Investigador Asociado C,

TC Instituto de
Neurobiologia

Doctor en Ciencias Biomédicas por
UNAM

Achim Max Loske
Mehling

CFATA- Investigador
Titular B

Doctor en Ciencias en un programa
conjunto entre el CICESE y el
Instituto de Fisica de la UNAM

Aguilar Ayala Yaneri

Becario Posdoctorales
DGAPA
Instituto de
Neurobiologia

Doctorado en Neurociencias,
Universidad de Salamanca, Espafia

N/A

Anaya Garza Rosendo
Tavare

Licenciado en Ortesis y Protesis
Universidad Don Bosco, El Salvador
CAT Il ISPO
Instituto Nacional de Rehabilitacion

N/A

Aragdn Vera José Luis

Investigador Titular C
CFATA

Doctor en Fisica de Materiales por

el Centro de Investigacion Cientifica

y Educacion Superior de Ensenada,
BYG!

Azanza Cristy Leonor

Investigador Asociado C

del CFATA

Doctora en materiales

Barrios Alvarez
Fernando Alejandro

Investigador Titular C, TC

Instituto de
Neurobiologia

Doctor, University of Cincinnati
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Bedos Marie Christine

Investigador posdoctoral

9 Aline Instituto de Posdoctorado UNAM N/A |
i
Neurobiologia
Investigador Asociado C, o
. Doctor en Ciencias de la Salud por
10 Bosch Bayard Jorge TCen el Instituto de B |
. , Habana, Cuba
Neurobiologia
Ayudante de Profesor B, , =y -
o ol . ’ Maestria en Ingenieria Mecanica,
11 | Brisefo Urbina Daniel UAT-Facultad de - -
: e UNAM
Antonio Ingenieria
Gt OGS e i Licenciado en Ortesis y Protesis
12 el - Universidad Don Bosco, El Salvador | N/A -
CAT I ISPO
Técnico Superior Universitario en
13 | Carrillo Prado Cristina ENES Ledn i it ; -
Terapia Fisica
Carrillo Reid Luis Investigador Titular A, TC o
14 . Doctor en Ciencias, UNAM B
Alberto del Instituto de
Neurobiologia
, Becarios Posdoctorales Doctorado en Ciencias Bioldgicas,
Castro Analia . . . . ]
15 Elizabeth DGAPA Instituto de Universidad Nacional Cordoba N/A -
izabe
Neurobiologia Argentina
Tecndlogo Ortopédico
16 | Caudillo Sosa Gerardo - Universidad Don Bosco, El Salvador | N/A | N/A
CATII ISPO
, Ayudante de Profesor B,
Chavez Moreno .
17 UAT-Facultad de Doctor en Mecatrdnica, UNAM - -
Rafael Guadalupe ——
Ingenieria
Investigador Titular A, TC
18 ConchaLoyola Luis en el Instituto de Posdoctorado por McGill University D 11
Neurobiologia
. Becario Posdoctoral 1. . .
Contreras Vite Juan ] Doctorado en Fisica, Universidad
19 . CONACYT, Instituto de i . , N/A | Cand.
Antonio - ) Auténoma de San Luis Potosi
Neurobiologia
, Investigador Asociado A, PR ——
Corona Garcia-Cabral . Doctor en Ciencias Biomédicas de
20 TC, Instituto de B |

Rebeca

Neurobiologia

UNAM




Covarrubias

21 Instituto Nacional de Rehabilitacion | N/A -
Cervantes Manuel
Becario Posdoctoral Doctorado en Psicologia Clinica y de
22 Cruz Alaniz Yuria DGAPA, Instituto de la Salud, Universidad Auténoma de | N/A -
Neurobiologia Barcelona, Espafia
Investigador Asociado C,
; " & 5 Doctorado en Medicina,
23 | Cruz Martinez Rogelio TC, Instituto de ) . 5 B Il
. . Universidad cle Barcelona, Espafia
Neurobiologia
9 De Icaza Herrera Investigador Titular A, TC | Doctorado en Fisica, Universidad de c [
Miguel CFATA Poitiers, Francia
e AR Investigador Titular A, TC,
e Lafuente Flores
25 . Instituto de Doctorado en Ciencias, IFC UNAM D 1l
Victor Hugo 1 2
Neurobiologia
Investigador Titular C, TC, T
. L . ] Doctor en Investigacion Biomédica
26 | Diaz Muioz Mauricio Instituto de - D i
. , Basica por el IFC de la UNAM
Neurobiologia
= Dorador Gonzalez Profesor Titular C, TC Def. Doctorado, Loughborough c
Jests Manuel Facultad de Ingenieria University, UK
i ) Ayudante de Profesor B, 1 L
Espindola Lépez Maestria en Ciencias en
28 UAT-Facultad de e - -
Eduardo e Instrumentacion y Control, UAQ
Ingenieria
Técnico Protesista y Ortesista
: Escuela para Técnicos en
Rehabilitacion del Instituto Nacional
de Medicina de Rehabilitacion
Licenciado en Administracion
Universidad del Valle de México
29 Fermon Arditti Elias - - N/A -
Posgrado en Ingenieria de
Rehabilitacion
Universidad Iberoamericana
Maestria en Educacién Basada en
Competencias
Universidad del Valle de México
Profesor Asociado C, Doctorado en Ingenieria Mecénica y
30 | Ferrer Pérez Jorge A. Interino, UAT- Facultad Aeroespacial, Universidad de B -

de Ingenieria

Notredame, EUA
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Flores Ramirez

Universidad Don Bosco, El Salvador

31
Francisco Javier CAT 11 ISPO I
. Investigador Titular C, TC
Giordano Noyola ; ; . - — .
32 , en el Instituto de Ph. D., Universidad de Cincinnati C 1]
Maria Magdalena ; ,
Neurobiologia
) ) Investigador Asociado C,
Gonzélez Hernandez .
33 . TC Instituto de Doctorado por CINVESTAV B |
Abimael =
Neurobiologia
Hernandez Angel Investigador Asociado C, L
34 i Doctor en Ingenieria, UNAM B |
Ramodn CFATA
’ X Investigador Asociado C,
Hernandez Cortés )
35 Ada TC del Instituto de Doctorado por CINVESTAV B |
an
Neurobiologia
’ by Investigador Titular A,
Hernandez Duefias ] i
36 Instituto de Matematicas Posdoctorado B |
Gerardo >
UNAM-Juriquilla
Hernandez Sdmano Becario Posdoctoral . .
37 L Doctorado en Biotecnologia, UNAM | N/A | Cand.
Arisai Del Carmen CONACYT
i p Responsable del drea de Médico Cirujano. Doctorante en
Hinojosa Rodriguez ] o S il N .
38 M | resonancia magnética de | Ciencias Biomédicas en el Instituto - -
anue
la Unidad de Desarrollo de Neurobiologia
Parile Bl Investigador Titular C, TC
i r
39 @ NAa ta . RS en Instituto de Doctor en Ciencias por UCLA C 11
ntonio
Neurobiologia
Becario Posdoctoral o .
, - . Doctorado en Ciencias Bioldgicas,
40 | Lazcano Sanchez lvan DGAPA, Instituto de e N/A C
Neurobiologia
5 i z Investigador Titular B en
41 D Malrln e Neske i Doctorado, Toulouse Francia C 1l
Maria CFATA
Profesor titular C, TC Def. - o
i Doctorado en Ingenieria Mecanica,
42 | Lopez Parra Marcelo UAT- Facultad de . . . D i
o Crangield University, UK
Ingenieria
Investigador Asociado C
43 | Luna Munguia Hiram st - Doctorado por CINVESTAV B |

INB
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Macotela Guzman

Investigador Titular A, TC

lai,/ﬁvhwmm‘

44 i Instituto de Doctorado por UNAM C Il
Yazmin . j
Neurobiologia
Martinez Matehuala i P y
45 i ENES Ledn Fisioterapia - -
Felipe De J.
) X Investigador Titular A, TC
Méndez Hernandez .
46 w0 en Instituto de Doctorado por UNAM © |
Isabel Cristina ] i
Neurobiologia
Investigador Titular C, TC
Merchant Nancy £ . Postdoctorado por Universidad de
47 del Instituto de . D 11
Hugo , , Minnesota, EU
Neurobiologia
- . Técnico Académico .
48 Milldn Malo Beatriz . Doctorado en Ciencia, UNAM @
Titular C en CFATA
Molina Labastida
49 Externo N/A
Gustavo A
Investigador Asociado C,
50 Mondragén Rodriguez ine Posdoctorado por McGill University, |
Siddhartha Instituto de Canada
Neurobiologia
Mora lzaguirre Ma. .
51 ) INB/ FES CUATITLAN Doctorado - Il
Ofelia
Mota Morales Josué Investigador Asociado C,
52 . Doctorado por CINVESTAV B |
David CFATA
. Ayudante de Profesor B, , o
Ortega Ontiveros Maestria en Ingenieria
53 ) UAT-Facultad de L % =
Maria Guadalupe o, Mecatrénica, UNAM
Ingenieria
Investigador Titular C, TC
Paredes Guerrero ,
54 . Def, Instituto de Doctorado por UNAM D 1]
Raul Gerardo R i
Neurobiologia
Becario Posdoctoral
55 | Pérez Ortega Esteban DGAPA Instituto de Doctorado, UNAM N/A |
Neurobiologia
y , Investigador Titular A, TC
Portillo Martinez .
56 en Instituto de Doctorado, UNAM D Il

Wendy

Neurobiologia

109



Quintero Torres

Investigador Titular B en

Doctor of Philosophy, Auburn,

57 C I
Rafael CFATA Alabama
. P y Profesor Asociado C, s e
Ramirez Aguilar José A Doctorado en Ciencias Técnicas,
58 Interino, UAT-Facultad de ] o . c -
Alberto r o Instituto de Aviacion de Moscu
Ingenieria
i . Investigador Titular B, TC, Doctorado por la Universidad de
Ramirez Santiago . T
59 . Instituto de Matematicas Northeastern, Boston c
Guillermo _— :
Juriquilla Massachusetts Estados Unidos
Profesional Técnico Ortesista y
Protesista
Ramos Vizcaino IMSS-CONALEP
60
Carlos Alberto A
Tecndlogo Ortopédico
Universidad Don Bosco, El Salvador
Investigador Titular A, TC
61 Reyes Haro Daniel Instituto de Doctorado UNAM €
Neurobiologia
Ayudante de Profesor A , oy il
. . Maestria en Ingenieria Mecanica,
62 | Ricardo Torres Osiris UAT-Facultad de = -
R UNAM
Ingenieria
& Rivera Mufioz Erick Investigador Titular B, TC Posdoctorado en University of 5 "
Mauricio (Definitivo) CFATA Texas, EUA
. ) Investigador Titular A, TC S——— e
Rodriguez Cérdova . Doctorado en Ciencias Biomédicas,
64 o en Instituto de C
Veronica - - UNAM
Neurobiologia
Rodri Garci Investigador Titular C, T
65 |guez Varcna R iE adlar £5405 Doctor en Ciencias, IPN D n
Mario Enrique del CFATA
Investigador Titular A, TC !
L € Doctorado por Instituto de
66 Rojas Piloni Gerardo en = , C 1l
] . , Fisiologia BUAP
Instituto de neurobiologia
Profesor Asociado C, a—— Pl -
. Dr. En Ciencias Técnicas, Instituto
67 | Romo Fuentes Carlos | Interino UAT- Facultad de L, , B -
- de Aviacién de Moscu
Ingenieria
Investigador Titular A, TC
68 Rueda Orozco Pavel en Instituto de Doctorado, UNAM B

neurobiologia
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Salas Alvarado

Investigador Titular C, TC

69 en Instituto de Doctorado por UNAM C
Manuel - biolog
eurobiologia . .
@v),!ﬁ'mamw/(l/ﬂw
- ., Profesor Titular C, TC Def. L, N
Santillan Gutiérrez Dr. En Ingenieria Mecdénica,
70 4 . UAT- Facultad de . . C -
Saul Daniel =3 Loughborough University, UK
Ingenieria
Profesor Titular C, TC, R e .
Doctorado en Ingenieria Eléctrica,
71 Tang Xu Yu Def. UAT- Facultad de D Il
s UNAM
Ingenieria
. i Profesor Titular B, TC Def. o =
Trujillo Barragan Doctorado en Ingenieria mecanica,
72 UAT-Facultad de € -
Magdalena e UNAM
Ingenieria
Director del CRIMAL
(Centro para
73 | Vasquez Vela Eduardo | Rehabilitacion Integral de Doctorado N/A -
Minusvdlidos del aparato
locomotor, .A.P.)
o e Investigador Titular A, TC
dzquez Cuevas
74 : 4 en Instituto de Doctorado por UNAM C |
Francisco G. 3 ’
Neurobiologia
75 Vazquez Del Mercado Universidad de Guadalajara N/A
Rodolfo Marlo Ortiz Certificado en O&P con BAMCOP
. s " Posdoctorado en la Unidad de
Velasco Herndandez Instituto de Matematicas . ; . )
76 . Biometria/Mathematical Sciences 1
Jorge Juriquilla . ! .
Institute de Cornell University
. , Becario Posdoctoral i
Villada Rodriguez i Doctorado en Neurociencias,
77 . DGAPA Instituto de ] ! ] N/A -
Carolina . , Universidad de Valencia
Neurobiologia
. Ayudante de Profesor A , - =
Zarate Espinosa Maestria en Ciencias de la
78 UAT-Facultad de -

Roberto

Ingenieria

Ingenieria Mecanica, ITCelaya
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Anexo 7. Reglamento de opciones de titulacion para las licenciaturas de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

Aprobado por el Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Ledn, como
Consejo Técnico Afin, el 25 de octubre de 2018.

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de Examenes (RGE), las opciones
de titulacion para la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla son las siguientes:

XI. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional
XIl.  Titulacién por actividad de investigacion
X, Titulacién por seminario de tesis o tesina

XIV. Titulacién mediante examen general de conocimientos

XV. Titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico
XVI. Titulacion por trabajo profesional

XVII. Titulacidn por estudios de posgrado

XVIII. Titulacidn por ampliacion y profundizacion de conocimientos
XIX. Titulacion por servicio social

XX.  Titulacién por actividad de apoyo a la docencia

Estas opciones de titulacidon se apegaradn a lo establecido en este Reglamentoy en el RGE.

Articulo 2. De conformidad el articulo 18 del RGE, los objetivos de las distintas opciones de titulacion
son:

a Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;
b. Que éste demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos.
(8 Demostrar que el sustentante posee criterio profesional.

Requisitos para la obtencion del titulo

Articulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la expedicion del titulo que se
deberan cubrir son: haber acreditado en su totalidad el plan de estudios respectivo, haber realizado el
servicio social y haber cumplido con alguna de las opciones de titulacion sefialadas en el Articulo 1 de
este Reglamento.

En el caso de las opciones IV, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el alumno deberd haber
cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios correspondiente para iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera una tesis individual o
grupal o una tesina individual. En cualquier caso, tendrd que presentar su réplica oral, que deberd
evaluarse de manera individual. La evaluacion se realizara de conformidad con los articulos 23 y 24 de
este Reglamento, con base en los articulos 21, 22 y 24 del RGE.
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El alumno que desee utilizar esta opcion debera contar con la aprobacion del tema respectivo por pm%mgo
del subcomité de titulacién correspondiente.

@/n/hw/mtyilm
De la titulacién por actividad de investigacion

Articulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta opcion el alumno que
se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de investigacion, registrado previamente para tales
fines ante el subcomité de titulacidn correspondiente, el cual evaluard la pertinencia del proyecto como
opcién de titulacion. El registro debera ser hecho por el responsable del proyecto, especificando
claramente la participacién del alumno en el mismo.

El alumno deberd entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en una tesina o en un
articulo académico aceptado para su publicacidon en una revista arbitrada.

Articulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizara conforme alo que se establece en los articulos
23y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE.

Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacidon en una revista arbitrada, su
participacion en el mismo serd como autor o coautor. La evaluacidon del articulo se realizara conforme a
lo establecido en el Articulo 22 de este Reglamento, y sera a través de una réplica oral que debera
apegarse al entorno académico del propio articulo. El subcomité de titulacidén correspondiente evaluara
la pertinencia del articulo publicado.

De la titulacidn por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcidn de titulacién posibilita que,
dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura de seminario de titulacion. La evaluaciéon
se realizara mediante la elaboracidn del trabajo final aprobado por el titular del seminario y la realizacion
del examen profesional, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 24 de este Reglamento, con
base en el Articulo 22 del RGE.

De la titulacion mediante examen general de conocimientos

Articulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcién comprende la aprobacion
de un examen escrito, que consiste en una exploracion general de los conocimientos del estudiante, de
su capacidad para aplicarlos y de su criterio profesional. Podra efectuarse en una o varias sesiones, de
conformidad con el procedimiento que establezca el subcomité de titulacidn correspondiente.

Articulo 10. La Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla podra asumir el resultado de
un examen general de conocimientos, aplicado por una entidad diferente, siempre y cuando ese examen
comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo expresado en el Articulo 2 de este Reglamento.

Para ello, el Consejo Técnico autorizard las evaluaciones externas que podran ser consideradas como

opcion de titulacion, apoyandose en la opinidn del subcomité de titulacidon correspondiente.
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El alumno deberd solicitar la autorizacion del examen general de conocimientos con el que pretende
obtener su titulacién al comité de titulacion. Si el examen general de conocimientos que solicita el
alumno es interno a la Facultad, o siendo externo ha sido autorizado previamente por el Consejo Técnico,
dicho examen podra ser seleccionado como opcion de titulacion.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo Técnico, la solicitud sera
turnada por el subcomité de titulaciéon a este cuerpo colegiado; para este fin, el alumno debera
proporcionar la informacion que le permitira al pleno establecer que dicho examen cumple con los
objetivos de las opciones de titulacion.

De la titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE y la interpretacién de la Oficina del
Abogado General de la UNAM, segln oficio AGEN/DGEL/183/11 del 28 de julio de 2011, podran elegir
esta opcién los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:

a. Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;
b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo previsto en el mismo;

c. No haber obtenido calificacion de 5 o NA — calificacion reprobatoria - en alguna asignatura o
maodulo.

El alumno que desee utilizar esta opcion deberd contar con la aprobacion del subcomité de titulacion
correspondiente.

De la titulacidn por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcidn podra elegirla el alumno
que durante o al término de sus estudios se incorpore a una actividad profesional, en uno o varios
periodos que sumen, al menos, un semestre calendario. Después de concluir dicha actividad, el alumno
presentara un informe escrito individual que demuestre su dominio de capacidades y competencias
profesionales, avalado por un responsable académico.

La forma en que serd evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos 23 y 24 de este
ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para que un alumno pueda utilizar esta opcién
es indispensable que las labores realizadas correspondan a actividades profesionales afines a su
licenciatura, y que se inicien cuando su avance en créditos sea de, al menos, el 80%.

De la titulacién por estudios de posgrado

Articulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que elija esta opcidn debera:
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Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la UNAM, cumpliendo |
requisitos correspondientes;

Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del posgrado, d rde
con el siguiente procedimiento:

i. El subcomité de titulacion determinara la pertinencia de la eleccién del alumno en funcién
del posgrado seleccionado.

ii. El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de especializacion,
maestria o doctorado, debera presentar al subcomité de titulacién respectivo, las
actividades (asignaturas, seminarios o actividades de investigacion comprendidas como
parte del programa de posgrado correspondiente) que su tutor (o comité tutoral segun
sea el caso) le asignd para cursar durante el primer semestre de sus estudios de posgrado.
Estas actividades deberan entenderse como las que se asignan a un alumno de tiempo
completo.

iii. El alumno deberd aprobar las asignaturas y/o actividades académicas asignadas con un
promedio minimo de ocho. Una vez aprobadas estas actividades, presentara al subcomité
de titulacidn los comprobantes respectivos; de ser el caso, el comité solicitard a la
administracion escolar realizar los tramites correspondientes a la titulacidn.

De la titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno basara su eleccion en esta
modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a.

El alumno debera haber concluido los créditos de la licenciatura con un promedio minimo de 8.5y
aprobar un nimero adicional de asignaturas de la misma licenciatura o de otra afin impartida por
la UNAM, equivalente a cuando menos el diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con
un promedio minimo de 9.0. Dichas asignaturas se consideraran como un semestre adicional,
durante el cual el alumno obtendra conocimientos y capacidades complementarias a su formacion.

El alumno debera someter para su aprobacion al subcomité de titulacion respectivo el proyecto de
asignaturas a cursar como parte de esta opcidn; estas asignaturas deberan ser afines a su carrera;
el subcomité de titulacion emitira su aprobacion o bien las recomendaciones respectivas.

El alumno debera cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un semestre lectivo y no
deberd obtener calificacién reprobatoria o de NP. De no cumplircon cualquiera de estos requisitos,
el alumno no podra elegir de nuevo esta alternativa de titulacion.

Acreditar cursos o diplomados de educacion continua, impartidos por la UNAM, con una duracion
conjunta no menor a 240 horas, que sean afines a su carrera, y que estén especificados como una
opcidn de titulacion en su licenciatura.
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Los subcomités de titulacion integrardn catalogos de cursos y diplomados validos para esta opcion,
analizardn los casos puntuales, llevaran registros de las acreditaciones obtenidas por los alumnos
y emitiran su aprobacién o bien las recomendaciones respectivas.

Los alumnos podran iniciar la acumulacidn de horas por cursos y diplomados, una vez que tengan,
al menos, el 80% de los créditos de su licenciatura.

De la titulacidon por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que elija esta opcion sometera
el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el Servicio Social ante el subcomité de titulacion
correspondiente, de ser aprobado, debera:

a. Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual deberd cumplir con los
objetivos del Articulo 4° del Reglamento General del Servicio Social (RGSS) de la UNAM, mismos
gue seran comprobados por el comité evaluador en una réplica oral.

b. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24 de este Reglamento y
con base en el Articulo 23 del RGE.

De la titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Articulo 16. Consistird en la elaboracién de material didactico para apoyo especifico a una o varias
asignaturas o actividades académices de los planes de estudios de las licenciaturas que se imparten en
la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla. El alumno debera presentar un informe
escrito individual avalado por un responsable académico. en el que demuestre su dominio de las
capacidades y competencias profesionales aplicadas en la elaboracién del material didactico. La réplica
oral se realizara conforme a lo que se establece en los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en
los articulos 21 al 24 del RGE.

De la retroactividad en las opciones de titulacién

Articulo 17. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las actividades de titulacion
aprobadas, podran presentarlas, con los soportes debidos, al subcomité de titulacion correspondiente,
quien revisara la pertinencia de la solicitud y el cumplimiento de los requisitos establecidos y, en su caso,
podra aprobar que el alumno se titule mediante esa opcion.

Del subcomité de titulacion

Articulo 18. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las opciones de titulacién, el
director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla integrara un subcomité de
titulacién por cada Comité Académico, estructurado de la siguiente forma:

a. Coordinador de carrera.
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b. Dos representantes profesores designados por el Comité Académico entre aquello
representantes de profesores que integren el Comité Académico. :

onsgpo

Cada Comité Académico hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformacion de su subc@ 7de,

titulacion. MI/IWM/A‘Q'M

Articulo 19. Todos los subcomités de titulacion de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Juriquilla deberdn ejecutar procedimientos vy criterios similares asegurando la compatibilidad de estos y
de la informacion respectiva.

Articulo 20. Las funciones del subcomité de titulacion seran:

a) Revision y aprobacion, en su caso, de los temas para las modalidades de titulacién por
tesis o tesina.

b) Revision y registro, en su caso, de los temas para la modalidad de actividad de
investigacion.

c) Evaluar la pertinencia de articulos presentados para titulacion en la modalidad de actividad
de investigacion.

d) Establecer los procedimientos, analizar y aprobar, en su caso, las solicitudes para la
modalidad de titulacién mediante examen general de conocimientos.

e) Determinar la pertinencia de la eleccion del posgrado en la modalidad de titulacion por
estudios de posgrado, asi como recibir la informacion de las actividades académicas que
se realizaran como parte de la modalidad de titulacion.

f) Revisar y autorizar, en su caso, el proyecto de asignaturas a cursar en la modalidad de
titulacion por ampliacién y profundizaciéon de conocimientos por asignaturas adicionales.

g) Integrar catalogos de cursos y diplomados validos para la modalidad de titulacién por
ampliacién y profundizacion de conocimientos por cursos o diplomados.

h) Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran utilizarse en la opcidn de
titulacion por examen general de conocimientos.

i) Analizar el tema y sintesis de actividades de los alumnos que elijan la opcién de titulacion
por Servicio Social.

j) Solicitar a la Administracion Escolar la realizacion de los tramites correspondientes a la
titulacién en la modalidad de titulacién por estudios de posgrado y por ampliacion de
conocimientos.

k) Proponer al director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla los
jurados para las opciones de titulacion que requieren examen oral.

l) Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas particularidades que surjan
de la aplicacion de las opciones de titulacion, con el fin de que el cuerpo colegiado realice
las mejoras correspondientes.

De la aprobacion previa del trabajo escrito en algunas opciones de titulacion

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de titulacidn requieran de una
tesis o de un trabajo escrito, serd necesario, antes de conceder al alumno la réplica oral, que todos los
sinodales o miembros del subcomité de titulacion designado den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion
no comprometera el voto del sinodal o miembro del comité designado en el examen.
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En un plazo maximo de veinte dias habiles, contados a partir del momento en que el sinodal designado
oficialmente reciba la tesis, éste debera dar su voto por escrito, el cual serd comunicado al subcomité de
titulacidn. Si alguno de los sinodales no emite su voto en este periodo, el propio subcomité de titulacién
podra sustituirlo. Sera requisito para presentar el examen de grado que cuatro de los cinco votos emitidos
sean favorables.

El alumno podra solicitar al subcomité de titulacion la revision de la argumentacién del voto o votos no
favorables. El subcomité podra ratificar el dictamen no favorable o solicitar una nueva opinién de otro
sinodal.

De la réplica oral

Articulo 22. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de titulacidn que incluyan réplica
oral, ésta podra versar principalmente sobre el contenido de la tesis, de |a tesina, del informe, del articulo,
0 sobre conocimientos generales de la carrera.

De la integracion de los jurados para exdmenes profesionales o de los comités de
evaluacion

Articulo 23. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de exdamenes profesionales o
los comités de evaluacién para titulacion serdan designados por el director, quien podrd delegar esta
facultad en los subcomités de titulacidn. Se integraran por: un presidente, un vocal, un secretario, un
primer suplente y un segundo suplente.

El presidente serad el sinodal con la mayor antigiiedad académica y debe haber impartido o estar
impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realizé la funcién de tutor o director del trabajo escrito del sustentante y
también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

Los subcomités de titulacion deberan considerar, para ser incluido como sinodal, a cualquier académico
que cuente con experiencia y conocimientos en el area del conocimiento donde se sustenta el trabajo
escrito y se hace la réplica oral.

En casos excepcionales y de existir una razon fundamentada, el alumno podra solicitarle al subcomité de
titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los miembros del jurado, incluyendo al director o
tutor del trabajo escrito.

Articulo 24. La evaluacion para las opciones de titulacidn sefialadas en los incisos Il, IX y X del Articulo 1
de este Reglamento, sera realizada por un comité de evaluacion, integrado por tres sinodales titulares y
dos suplentes, designados por el director, quien podrd delegar esta facultad en los subcomités de
titulacion, de conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE; estos comités de evaluacion se
conformardn de manera semejante a un jurado de examen profesional, tal como se citan en el articulo
precedente.

118



De los tutores, directores de tesis y académicos responsables de opcione@i . - .
titulacion que impliquen trabajo escrito /MWWIZ’

Articulo 25. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de titulacion en que se requiera
la participacidon de un tutor o director del trabajo escrito, para la obtencidn del titulo de licenciatura,
éste serd propuesto por el alumno al comité de titulacion; el comité revisard que el académico
seleccionado satisfaga los requisitos establecidos en este Reglamento. En caso de que el alumno no
cuente con una propuesta de tutor o director, podrad seleccionarlo de un listado elaborado por el
subcomité de titulacion, bajo los mecanismos y requisitos que se establecen en este Reglamento.

Articulo 26. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o directores del trabajo
escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacion o el ejercicio profesional en el drea del
conocimiento donde se desarrolla el trabajo, que retnan los siguientes requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En casos excepcionales, el
Consejo Técnico otorgara la dispensa de este requisito;

b. Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con la disciplina de la
licenciatura correspondiente;

C. Tener una produccién académica o profesional reciente y reconocida;

d. Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.

Articulo 27. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, seran funciones del tutor o director del trabajo
escrito para la titulacion, las siguientes:

a. Asesorar al alumno en la eleccion de temas, orientaciones o especialidades de su area, asi como
en la opcidn de titulacion que le sea mas conveniente;

b. Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulacion del estudiante;

C. Ser parte del jurado de examen profesional o del comité de evaluacidn para titulacion.

De los requisitos para la obtencion de la Mencion Honorifica

Articulo 28. Con base en los articulos 2 inciso (c) y 12 del Reglamento del Reconocimiento al Mérito
Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos

18 al 27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo Técnico, que incluyan la
presentacion de un trabajo escrito y exista réplica oral, ambos de excepcional calidad a juicio del jurado
respectivo y que ademas el alumno sustentante tenga un promedio minimo de nueve en sus estudios,
la Universidad lo distinguira otorgdndole la mencion honorifica.
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Articulo 29. En el Articulo 28, de conformidad con la interpretacion de la Oficina del Abogado General
de la UNAM, segtin oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del 11 de mayo de 1998, los antecedentes académicos
de un sustentante para poder aspirar al otorgamiento de la mencién honorifica son los siguientes:

a. No haber obtenido calificacién reprobatoria en los estudios;
b. Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;
(o} En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor, que no hayan permitido el cumplimiento de

alguno de los incisos previos, si el jurado considera que amerita el otorgamiento de la mencién
honorifica, éste solicitard al Consejo Técnico eximir al sustentante del cumplimiento de alguno
de los antecedentes mencioriados en los incisos a y b.

De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la mencion
honorifica

Articulo 30. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara periédicamente una
ceremonia de reconocimiento, la cual sera presidida por el director de la Facultad (o en su ausencia por
el secretario general de la misma).

De las ceremonias de recepcion profesional

Articulo 31. Para las modalidades de titulacion IV, V, VIl y VIl del Articulo 1 de este Reglamento, una vez
que el subcomité de titulacion correspondiente verifique el cumplimiento por parte del egresado de los
requisitos de la modalidad, se emitird el acta de titulacidn correspondiente y se realizara una ceremonia
de recepcion profesional para la toma de protesta (de la que deberd dejarse constancia a través de la
elaboracién de una minuta) que serd presidida por un comité de recepcion profesional.

El comité de recepcion profesional sera designado por el subcomité de titulacién correspondiente.

Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacion bajo una metodologia
especifica para probar una o varias hipotesis. Debe estar compuesta al menos por los siguientes
elementos: tema y problematica abordada, hipdtesis y objetivos, metodologia, marco tedrico o estado
del arte, andlisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis, pero con menor nivel de profundidad. La diferencia
fundamental de la tesina es su menor extensidn respecto a la tesis, lo cual exige una delimitacién mas
precisa del temay una argumentacion mas escueta y certera. Debe también contener, al menos, temay
problematica abordada, hipdtesis y objetivo, metodologia, marco tedrico o estado del arte, analisis de
datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.
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Informe escrito (al que se hace referencia en la opcién de titulacion por trabajo profesional): .
documento que también requiere de una metodologia especifica en donde el alumno demuestr%go
posee conocimientos, habilidades, actitudes y valores para abordar situaciones profesionales que

requieran la competencia de profesionales formados en su licenciatura. Los elementos de Io% Wf-'

estar compuesto al menos son: temay problematica abordada, objetivos y metodologia, descri
trabajo profesional realizado, analisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerograficas.

Material didactico (al que se hace referencia en la opcidon de titulacién por actividad de apoyo a la
docencia): libro de texto, material para précticas, cuadernos, apuntes, bases de datos, programas de
computo, videos, materiales multimedia, prototipos, modelos, entre otros, que apoyen las actividades
de aprendizaje de alguna de las asignaturas de los planes de estudio que se imparten en la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y que esté avalado por el subcomité de titulacion
correspondiente; desarrollado bajo la direccion de un académico adscrito a la UNAM, quien fungira
como tutor.
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Anexo 8. Cartas de apoyo para la creacion de la licenciatura en ortesis y protesis
en la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.
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DANKMEYER

PROSTHETICS & ORTHOTICS

August 6, 2018

Universidad Nacional Autonoma de Mexico

To Whom It May Concern,

1 write to express my support of the Bachelor’s degree program at Universidad Nacional
Autonoma de Mexico in Queretaro. { am a Certified Prosthetist and Orthotist who has provided
support for amputees at CRIMAL in Queretaro for 25 years. Over that time there has been a
significant increase in the number of amputations as a result of the complications from
diabetes. This population is increasing and as it does the demand for professional prosthetists
and orthotists also increases. There is no educational program to train prosthetists and
orthotists in Mexico. The need is great. In order to support for the program, | am willing to
provide my services as an instructor. The work prosthetists and orthotists do enhances the
quality of life to individuals by allowing them to return to work, support a family, and improve
the community as a whole. instead of being a burden on society, these individuals contribute to
society. This is true wherever you look at programs all over the world.

Yours Truly,

C 1 Juntar—22.

C. H. Dankmeyer, Jr CPO

Phone: {410)636-8114/{800)879-1245 Fax: (410)636-8325
825 N Hammonds Ferry Roag, Suite D, Linthicum, MD 210380
www.dankmeyer.com
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_A\KENNEY
ORTHOPEDICS

PROSTHETICS & ORTHOTICS

Universidad National August 7, 2018

Autonomy De Mexico

Dear Sir or Madam,

Please accept this letter as official support for a2 bachelor's degree program in Prosthetics and
Orthotics at the Universidad Naticnal Autonomy De Mexico.

As a board-certified practitioner in orthotics and prosthetics as well as a past president of the
American Board of Certification in orthotics and prosthetics, | strongly recommend this program for the
people of Mexico.

I am the current Chairman of the Board of the Amputee Coalition of America, and | clearly see
what we are experiencing in the U.S. as a precursor to e problem that can beresolved in Mexico. We have
found in the US that programs in prosthetics and orthotics will reduce the expense of care, provide
employment opportunity, and turn debilitated people into tax payers.

Mexico has an epidemic problem with diabetes and vascuiar disease which are the number ene
cause of amputations in Mexico. There are currently almost one million amputees in Mexico and the
number is rising. Currently, there is no formal university education program for prosthetics and orthotics.
This must change soon to provide the social and economic need to care for the amputee to be woven
back intc the fabric of sociaty.

Dlease know that | am offering full collaboration to assist in the venture. | am a current volunteer
to CRIMAL for the past 25 years and will offer the educational and technical expertise this program will
reguire.

For any questions regarding this matter, please feel free teo czil.

Sincerely,

5’:* v——bwo

John M. Kenney CPO FAAQOP

448 Lewrs Harcerr TR | STe 110 | Lexingon, KY 40503 | Prone: 859-373-0208 | Fax: 859-373-0939 | www.kenneyoithopedics.com

RESTORING MOTION
EMPOWERING LIVES
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-¥ Hanger

CLINIC

Universidad Nacional Autonoma de Mexico
August 3, 2018

[ am writing in suppert of the develepment and operation of a hachelur's degree progrum for
Prosthetics and Orthotics at the Universidad Nacional Autonema de Moxica. | have reviewed the
proposed academic currienlum and am contident that it i appropriate sod will produce
vompetent protessional prostbetists and orthotists to serve the medical community, Asa
Certified Prosthetist and Orthotist, | have a great love for the people of Mexico and have been
volunteertng at CRIMAL for 2% vears

Currently, Mexico has no furmal university educativn program for Prosthetists and
Orthotists. There has been no propram offered in Mexico for over 18 vears.  There is not only a
compelling social need to safely and etfectively treat amputees and those necding orthopedie
bracing, but there 18 alse a prowing market for these services. Disbetes and a growing population
of those sulfering vascular msufficiency has globally created a demund for these professions,
Currently n the United Sates there are 12 unnersines offering degrees in Prostheties and
Orthotics and we continue have a shortage of tained workforee,

Prosthetic and Orthotic education in Mexico will lead 1o much betier care of patients and
commaonly resuits in social benefit as properly treated patients return o hecoming productive
members of sociely and less reliant on state and famihal assistance. Graduating students will
have ne problem finding professional employment and will create great value for society
and medical care gquality in Moo,

/I—\
i )Wxardjn}m’ assestance [ might be able to provide your program.
, e

* Jeffrey Lutz, QPO
Vice President,/Central Zone
Hanger Climc
209 Rue Louis X1V
Suite A
Lafayette, LA 70508

Office: 337-347-5500
Fax: 337-233-2846

dutz@Hanger com



To: Universidad Nacional Autonoma de Mexico
Re: UNAM ORTHOTICS & PROSTHETICS SCHOOL,

Dear Administration,

| am writing to express my views on the future of Orthotics & Prosthetic services in Mexico. It has been
over 10 years since Mexico City closed their O&P program. The citizens of Mexico must go outside the
country to obtain education in Orthotics & Prosthetics. Of course, most students of Mexico can’t afford to
travel to a foreign country to obtain this education.

| have been providing prosthetic services at Crimal Rehab Center under the direction of Eduardo Vela M.D.
and his family/colleagues for over 18 years in Queretaro, Mexico. The clinic has provided 2500 prosthesis
since it was established 25 years ago. Even though this has been an amazing humanitarian task, it does not
come close to meeting the needs of Mexico’s physically disabled population.

Today, Mexico has almost one million amputees. This growing population continues to increase daily due
to diabetes, mellitus and the complication that follow. Vascular efficiency and limb loss is usually a result.

The Crimal Clinic in Queretaro, Mexico has provided high quality products under the direction of Dr. Vela
and his staff. This has only been possible because the “educated” American Orthotists and Prosthetists who
have donated their services over all these years.

We have met with Raul Paredes, Director of the school (UNAM) in Queretaro, Mexico various times over
the last two years. | feel the curriculum and facility plans for the school is outstanding. UNAM can offer the
students in Mexico an excellient ecducation with a bachelor’s degree in Orthotics and Prosthetics.

The Americans have been volunteering their expertise care for disabled here for 25 years. We will be here
to help teach through visiting professorships as long as we are needed.

I hope my letter helps you decide to go forward with this much needed education program for the people
and patients of Mexico.

Sincerely,

James H. Hughes, CP
Hughes International Clinics, Inc
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