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1. PRESENTACION
1.1 Introduccidn

La Licenciatura en Ciencias de la Tierra que se imparte en la Escuela Nacional de
Estudios Superiores Unidad Juriquilla (en adelante ENES-J) fue aprobada por el H.
Consejo Universitario el 26 de marzo de 2010 para la Facultad de Ciencias. El plan de
estudios vigente tiene como objetivo la formacion de profesionales con sélidos
conocimientos en fisica, mateméticas, biologia, quimica y geologia que le otorguen a la
egresada y al egresado una vision cientifica integral e interdisciplinaria, con la capacidad
de comprender los procesos naturales que influyen en el estado de los sistemas
terrestres, tanto en el presente como en el pasado geoldgico y de dar soluciones a los
problemas que se generan por la dindmica terrestre o como consecuencia de las
actividades humanas. En semestres avanzados, la formacién contemplada en ese plan
de estudios se dirige hacia cinco orientaciones correspondientes a areas especificas de
las Ciencias de la Tierra, con las cuales se busca capacitar al alumnado para su futuro
trabajo profesional y/o su ingreso al posgrado: Ciencias Ambientales, Ciencias de la
Tierra Sélida, Ciencias Atmosféricas, Ciencias Acuaticas y Ciencias Espaciales.

Esta licenciatura fue impartida inicialmente por la Facultad de Ciencias, tanto en el
Campus de Ciudad Universitaria (CU), como en su Unidad Multidisciplinaria de Docencia
e Investigacion (UMDI-FC) en el Campus Juriquilla, en Querétaro. Posteriormente, la
responsabilidad de la administracidn escolar e imparticion de la licenciatura en el
Campus Juriquilla se transfirio ENES-J, en la cual se implanté la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra en 2018, con el mismo plan de estudios aprobado en 2010 y con sélo dos
orientaciones de las cinco aprobadas en el plan de estudios: Ciencias Ambientales y
Ciencias de Tierra Sdlida.

Con el plan de estudios vigente han egresado a la fecha cinco generaciones de alumnas
y alumnos de las dos orientaciones de profundizacion que se ofrecen actualmente en el
Campus Juriquilla. Cabe destacar que desde su aprobacién hace 11 afios, el plan de
estudios que se imparte en la ENES-J ha permanecido sin modificaciones o revisiones
sustantivas, a excepcion de ajustes menores a los programas de algunas asignaturas,
pero sin modificaciones a la estructura del plan de estudios.

A partir de la experiencia y dinamica de docencia-investigacion adquirida desde la
implantacion de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en el Campus Juriquilla, se
identifico la necesidad de reestructurar el plan de estudios para ajustarlo a los avances
en el conocimiento de las Ciencias de la Tierra, y a los cambios en las demandas de
formacion profesional. Particularmente se reconocié la necesidad de fortalecer los
fundamentos tedricos y las habilidades requeridas para cada orientacion de
profundizacién, asi como la necesidad de una seriacion de asignaturas que favorezca
una construccion mas solida del conocimiento y el desarrollo de las habilidades.
Adicionalmente se decidi6 atender la demanda de alumnas y alumnos de poder elegir la
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orientacién de profundizacion en Ciencias Atmosféricas que anteriormente se ofrecia
Unicamente en la Facultad de Ciencias en Ciudad Universitaria.

Derivado de lo anterior, se implement6 un proceso de revisién y modificacion del Plan de
Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, para lo cual se conformé una
Comision de Trabajo integrada por miembros de las tres entidades académicas que han
sido parte esencial en el desarrollo de esta licenciatura en el Campus Juriquilla: la
Facultad de Ciencias a través de su Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion
(UMDI-FC), el Centro de Geociencias (CGEQO) y la Escuela Nacional de Estudios
Superiores Unidad Juriquilla. Adicionalmente, en la revisibn se tomaron en cuenta
aspectos del analisis pedagdgico del plan de estudios realizado por la Direccion de
Evaluacion Educativa de la UNAM (DEE).

Para este proceso se considero lo aprobado por el H. Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla, en concordancia con lo establecido
en la Legislacion Universitaria de esta Institucidon. El presente Proyecto de Modificacion
del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra que se imparte en la
ENES-J, es el resultado de los trabajos realizados por la mencionada Comisiéon de
Trabajo. Cabe destacar que, adicionalmente a las consideraciones académicas
previamente descritas, se contemplé la relevancia de desarrollar un plan de estudios
coherente con el potencial académico y de investigacién existente en las entidades
académicas del Campus Juriquilla. Asimismo, con la finalidad de responder a los
lineamientos institucionales vigentes, en el presente proyecto de modificacion del plan
de estudios se toma conciencia de la equidad de género como tema emergente.

Este proyecto cambia el valor en créditos de la licenciatura y su tipo de ingreso,
respondiendo éstos a la organizacion del plan de estudios que se propone. Ademas de
que incluye la propuesta de modificacion del mapa curricular y de los contenidos de las
asignaturas para las dos orientaciones de profundizacién que actualmente se imparten
en el ENES-J: Ciencias Ambientales y Ciencias de la Tierra Sélida. Asi mismo, se
adiciona la orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas. Se propone incluir
esta orientacion de profundizacion, ya que actualmente en el Campus Juriquilla se cuenta
con personal académico especializado y con equipamiento para la investigacion y
docencia que garantizardn una soélida formacion en Ciencias Atmosféricas. Esto sin
menoscabo de la posibilidad de que en un futuro se puedan adicionar otras orientaciones
de profundizacion, con base en las necesidades que identifique el Pais y la zona del
Bajio.
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1.2 Antecedentes

La Facultad de Ciencias, en estrecha colaboracion con diferentes institutos y centros del
Subsistema de la Investigacion Cientifica, incluido el CGEO en el Campus Juriquilla,
elabor6 el plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra. Este proceso inicid
en mayo de 2004 y el plan de estudios fue aprobado por el H. Consejo Técnico de la
Facultad de Ciencias el 4 de octubre de 2007. Posteriormente, fue sometido a los
Consejos Académicos de Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias
y de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, y fue aprobado por el H. Consejo
Universitario el 26 de marzo de 2010.

La experiencia académica conjunta del CGEO y la UMDI-FC en el Campus Juriquilla
permitié ofrecer la Licenciatura en Ciencias de la Tierra como una opcidén relevante para
la poblacion estudiantil de localidades tanto del centro del pais, como del Bajio y el
Altiplano. Ademas, se tuvo en consideracion que estas regiones enfrentan un sinnimero
de problemas relacionados con la explotacién de recursos naturales, la diversidad
ambiental y un complejo marco geoldgico; problemas sobre los cuales las egresadas y
los egresados de la carrera de Ciencias de la Tierra pueden incidir positivamente.

En sus inicios, en 2010, la licenciatura se impartié6 en el Campus Juriquilla bajo la
responsabilidad de la Facultad de Ciencias, a través de su Unidad Multidisciplinaria de
Docencia e Investigacion (UMDI-FC), y con el Centro de Geociencias (CGEO) como
entidad participante. Ambas entidades académicas apoyaron en las tareas de docencia
en el tronco comun de la licenciatura y en las dos orientaciones de profundizacion que
se ofrecen actualmente en el campus: Ciencias Ambientales y Ciencias de la Tierra
Sdélida. La docencia se desarroll6 principalmente en las aulas y laboratorios de docencia
de la UMDI-FC y en los ultimos semestres, cuando las alumnas y los alumnos deben
cubrir un taller de investigacion, las actividades se llevaron a cabo en los laboratorios de
investigacion, tanto de la UMDI-FC como del CGEO.

Posteriormente, el 13 de diciembre de 2017, el H. Consejo Universitario aprobé la
creacion de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y en 2018 se
implanté en esta entidad académica la Licenciatura en Ciencias de la Tierra. La
implantacion de esta licenciatura en la ENES-J fue aprobada por el H. Consejo Técnico
de la misma y por los Consejos Académicos de Area de las Ciencias Fisico Matematicas
y de las Ingenierias (21 de marzo de 2018) y de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de
la Salud (23 marzo de 2018). Hoy por hoy, en la ENES-J se sigue el mismo plan de
estudios que se habia venido impartiendo en la UMDI-Facultad de Ciencias, y se ofrecen
las mismas dos orientaciones de profundizacion: Ciencias de la Tierra Solida y Ciencias
Ambientales. A partir del semestre 2019-1, los grupos de nuevo ingreso a esta
licenciatura fueron abiertos directamente por la ENES-J.

Desde su aprobacion, el plan de estudios ha tenido solo cambios menores. En
septiembre de 2016, el Comité Académico de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra
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de la Facultad de Ciencias comenzé a trabajar en una propuesta de modificacion de los
programas de algunas asignaturas de tronco comun, encaminada a resolver problemas
que se habian detectado en cuanto a los contenidos, y asi mejorar el aprendizaje del
alumnado. Como resultado se realizaron cambios menores en los programas de las
asignaturas de Biologia General, Quimica General, Fendmenos Electromagnéticos,
Matematicas para las Ciencias de la Tierra | y Matematicas para las Ciencias de la
Tierra ll, que incluyeron ajustes en el orden de imparticion y la compactacion de algunos
de los temas, ademas de la actualizacion de bibliografia. En enero de 2017 se presentd
la propuesta ante el H. Consejo Técnico de la Facultad de Ciencias y, a partir del
semestre 2019-1, se comenzaron a utilizar los temarios modificados.

>
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2. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

Dentro de la conceptualizacion de la Tierra como un sistema dinamico y complejo, que
involucra las esferas de la Tierra sélida, el agua, el aire y la vida, no existe proceso o
fendmeno que ocurra en completo aislamiento de los otros elementos del sistema. Un
enfoque fundamental en el estudio del Sistema Tierra es el énfasis que se debe dar a
las interacciones relevantes entre los procesos quimicos, fisicos, bioldgicos,
atmosféricos y geoldgicos, asi como a las escalas espaciales, desde micrométricas
hasta orbitas planetarias, y a las escalas de tiempo, de milisegundos a millones de afos,
en que pueden operar esos procesos. Por otra parte, cada vez resulta mas claro que
para resolver los problemas relacionados con el planeta Tierra, sus recursos, el
ambiente y la sociedad ya no es posible analizar por separado el impacto que genera
la actividad humana en los sistemas terrestres y, en una escala mayor, las
perturbaciones que puede causar la dinamica terrestre en la sociedad. Para comprender
los problemas que se presentan tanto a nivel global como en México se requiere de una
vision integradora que sea capaz de articular los diferentes aspectos del sistema Tierra-
Ambiente-Sociedad, y a su vez poseer un conocimiento profundo del funcionamiento de
los sistemas terrestres: Litosfera, Hidrosfera, Atmosfera y Bidsfera. Ante esto, resulta
evidente el enorme reto al que se enfrentan las y los profesionistas e investigadoras e
investigadores dedicados al estudio de los diferentes elementos del Sistema Tierra, su
estado, procesos e interacciones, y se pone de manifiesto la necesidad de formar
profesionistas de nivel licenciatura con experiencias disciplinarias variadas del Sistema
Tierra que contribuyan a vigorizar la incidencia de las Ciencias de la Tierra en el
desarrollo nacional.

Los procesos quimicos, fisicos, bioldgicos, atmosféricos y geoldgicos que ocurren en la
Tierra y su entorno han sido permanentemente motivo de estudio en la UNAM vy, desde
sus origenes, la Universidad se dio a la tarea de formar profesionales dedicados al
estudio de estos temas. En respuesta a estos requerimientos fueron creados varios
centros e institutos dedicados a la investigacion de diferentes campos relacionados con
las Ciencias de la Tierra. Por encima de la fragmentacion necesaria que para su estudio
impone la extension del sistema terrestre, la interrelacion entre los distintos institutos y
centros es muy intensa. Una muestra de esta interrelacion es la participacion de estas
instituciones en los posgrados en Ciencias del Mar y Limnologia y en Ciencias de la
Tierra. La Universidad Nacional Autbnoma de México, aprovechando su potencial
académico, su diversidad disciplinaria y su experiencia, se debe unir a este esfuerzo
para impulsar la formacién de profesionistas con una visién integradora, que comprenda
el sistema Tierra-Agua-Atmaésfera-Biodiversidad y su interrelacién con el ambiente en
sus diversos aspectos fisicos, quimicos, biologicos y sociales, de cuya actividad pueda
beneficiarse social y econédmicamente nuestro pais.

En la ENES-J, la formacion de profesionistas en Ciencias de la Tierra se ha visto
favorecida por la interaccion inter y multidisciplinaria que se lleva a cabo actualmente
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entre unidades, centros e institutos, la cual brinda la posibilidad de integrar a las
alumnas y a los alumnos a actividades de investigacion desde etapas tempranas en la
licenciatura. El proceso de formacién en la investigacion, la docencia y la divulgacion a
nivel superior que se ofrece en la UNAM Juriquilla requiere de una interaccion constante
con grupos Y laboratorios de investigacion, y ademas permite la participacion activa en
los programas estatales de divulgacion de la ciencia y de orientacion profesional que
promueve el Estado de Querétaro a través del Consejo de Ciencia y Tecnologia
(CONCyYTEQ) y que son dirigidos a un amplio sector de la poblacién.

La experiencia acumulada durante los once afios de impartir la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra en el Campus Juriquilla ha permitido establecer dinamicas de trabajo muy
enriquecedoras entre el alumnado y las académicas y los académicos de las distintas
entidades responsables y participantes. Hoy en dia, dos terceras partes de las
necesidades docentes de esta licenciatura son cubiertas con la participacion de
profesoras y profesores e investigadoras e investigadores de tiempo completo que
laboran en areas cientificas diversas de las unidades, centros e institutos existentes en
el Campus UNAM-Juriquilla, y se cuenta ademas con otros puntos de apoyo académico
tales como técnicas y técnicos académicos, alumnas y alumnos de posgrado e incluso
posdoctorantes, que en conjunto complementan la oferta docente necesaria para impartir
la mayoria de las asignaturas que se han propuesto como parte del plan de estudios de
la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Estas condiciones permiten asegurar tanto la formacion integral basica del alumnado
como su posterior area de profundizacion durante los semestres avanzados en las
orientaciones de profundizacion de Ciencias Ambientales, Ciencias de la Tierra Solida y
Ciencias Atmosféricas. Particularmente en esta segunda fase, las alumnas y los alumnos
se benefician de la experiencia en investigacion en las entidades académicas del
Campus Juriquilla al tener la posibilidad de desarrollar proyectos dentro de las
asignaturas Taller de Investigaciéon | y Il, los cuales les permiten tener un acercamiento
directo a los espacios de trabajo y a profesionistas que desarrollan investigacion de
frontera. El desarrollo de esta actividad durante el Gltimo afio de la licenciatura mantiene
los vinculos directos entre las alumnas y los alumnos en formacién y los grupos de
investigacion que participan a través de los talleres. El hecho de que la mayoria de las
profesoras y los profesores e investigadoras e investigadores responsables de los
talleres son Investigadores Nacionales promueve la posibilidad de que, como parte de
estos talleres, las alumnas y los alumnos puedan realizar trabajos de titulacion
participando en proyectos cientificos vigentes y de actualidad desarrollados en las
distintas entidades académicas del campus.

2.1 Necesidades que atiende el plan de estudios

Desde que el H. Consejo Universitario de la UNAM aprobo la creacion de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla en 2017 para fortalecer el caracter
nacional de la Universidad a través de sus campus foraneos, la ENES-J ha buscado
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potenciar la educacién superior, la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la
formacion de recursos humanos de alto nivel en la region del Bajio. En Querétaro, en el
ciclo escolar 2013-2014, se reportaban 76 instituciones de educacién superior que
atendian alrededor de 52 mil estudiantes; con la integracion de la ENES-J, se planteaba
atender alrededor de 3 mil mas. No obstante, la mayor parte de la oferta educativa en
el estado estd enfocada en las carreras de: contaduria publica, derecho, psicologia,
ingenieria industrial, administracién, comercio y/o negocios internacionales; es decir en
el area administrativa y de ciencias sociales (INEGI, 2017). Sin embargo, las y los
jovenes queretanos, y de estados aledafios, cada vez mas estan buscando incursionar
en nuevas carreras, especialmente en el area de los recursos naturales y el medio
ambiente. Al respecto, la oferta educativa de la ENES-J por medio de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra, ha venido a abrir un nicho educativo en la regién, impulsando
principalmente las necesidades de evaluacién hidrica y energética en el sector agricola
e industrial. De hecho el plan de estudios de la carrera, esta planteado de tal forma que
los egresados y las egresadas de esta licenciatura, segun la orientacion de
profundizacién seleccionada, puedan incidir en los problemas que enfrenta la sociedad,
de tal manera que sus conocimientos puedan influir en la generacion de una cultura de
atencién a las condiciones meteorolégicas, climaticas y del ambiente, en la proteccion
civil ante desastres naturales subitos (como un huracan) o prolongados (como una
sequia), en los problemas relacionados con la calidad y disponibilidad de agua y otros
recursos naturales, la preservacion del ambiente, el confort biocliméatico y la salud
publica, entre otros. La implementacion interdisciplinaria y multidisciplinaria de las tres
orientaciones de profundizacion propuestas en este proyecto, Ciencias de la Tierra
Sdlida, Ciencias Ambientales y Ciencias Atmosféricas, permitird formar profesionistas
con la capacidad de responder ante problemas complejos que enfrenta el pais como la
exploracion y manejo de recursos naturales, los problemas de contaminacion asociados
y la posible restauracién de sitios afectados; la planeacion del territorio y la restauracion
de ecosistemas; y el diagnostico y evaluacion de los peligros naturales y riesgos
asociados. Asimismo, estas y estos profesionistas podran abordar lo referente a los
problemas atmosféricos que se presentan como resultado del rapido crecimiento de las
actividades industriales y urbanas.

Un punto relevante para considerar es que, actualmente, las alumnas y los alumnos
gue cursan la licenciatura en Ciencias de la Tierra en el Campus Juriquilla provienen en
dos terceras partes de localidades del estado de Querétaro y estados aledafos. Esta
region se caracteriza por una densidad de poblacion relativamente alta y un rapido
crecimiento de la actividad econdmica, industrial y agropecuaria, lo cual ha llevado a
serios problemas ambientales y de demanda de recursos naturales que deben ser
atendidos por profesionistas especializados que conozcan las problematicas locales y
regionales. Cabe subrayar que estas y estos profesionistas no desplazaran, sino
complementaran la oferta de expertos de areas afines, y podran insertarse en el
mercado laboral para atender diversas necesidades en los temas ya sefalados o
continuar con una formacion para la investigacion mediante estudios de posgrado de
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algun programa afin.

La licenciada o el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion de profundizacion
en Ciencias de la Tierra Solida tendra conocimiento de como operan los sistemas
terrestres en el contexto de las interrelaciones que existen entre los procesos
geoldgicos que ocurren en el interior y la superficie de la Tierra, el medio ambiente y la
atmosfera. Nuestro pais retne una serie de condiciones que ponen de manifiesto la
interrelacion que existe entre los procesos naturales, el bienestar social, la salud de los
ecosistemas y el desarrollo econdmico. El crecimiento poblacional y el desarrollo
econdmico han ido incrementando la demanda de agua y otros recursos naturales de
origen geoldgico (p. €j., rocas, minerales, petrdleo, gas, carbon, recursos geotérmicos).
La satisfaccion de estas demandas ha acarreado diversos problemas como la
afectacion de infraestructura por fracturamientos y hundimientos del terreno por la
extraccion excesiva de agua subterranea o la afectacibn a la salud humana y
degradacion de ecosistemas por la contaminacion de aguas, aire y suelos, relacionada
a la extraccién y procesamiento de recursos naturales. Por otra parte, la actividad
sismica y volcanica, asociada a procesos que se originan en partes profundas de la
Tierra, representan amenazas geoldgicas que ponen en riesgo la vida humana y los
bienes. En particular, la actividad volcanica puede tener ademas un fuerte impacto en
la calidad del aire, las aguas y los suelos. El crecimiento poblacional también ha
resultado en una mayor exposicion y vulnerabilidad de la poblacion a peligros
geoldgicos como los deslizamientos o flujos de laderas, que pueden ser
desencadenados, por ejemplo, por eventos sismicos o por lluvias intensas, que se
espera sean mas frecuentes debido al calentamiento global. Ante este escenario, las y
los profesionistas egresados de la orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra
Sdélida pueden contribuir a establecer esquemas que propicien el desarrollo econémico
de las distintas regiones del pais, con una vision integral hacia el bienestar social, la
equidad y la conservacién de los ecosistemas. Podran participar en la elaboracién y el
mejoramiento de modelos para la evaluacion y prevencion de peligros geoldgicos, la
evaluacion del impacto de la actividad humana en los procesos geolégicos y la
integracion de los aspectos geoldgicos en la planeacion del territorio. Estara capacitada
0 capacitado para crear y dirigir, en colaboracion interdisciplinaria cercana con otras y
otros profesionales de areas afines, proyectos de exploracion y recuperacion de
recursos hidricos, energéticos y mineros, para abordar problemas de contaminacion
asociados y su remediacion. Tendra ademas la capacidad de observar los fendmenos
terrestres mediante sensores geofisicos que le permitiran hacer evaluaciones sobre
estos fendmenos y los efectos que puedan tener sobre el ambiente y la sociedad.

La licenciada o el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion de profundizacion
en Ciencias Ambientales tendra una formacion interdisciplinaria y multidisciplinaria que
le dotard de los conocimientos cientificos necesarios para entender los procesos que
ocurren en la superficie de la Tierra y el papel de las actividades humanas en la alteracion
de los procesos naturales y del medio ambiente. El alumnado formado en Ciencias
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Ambientales tendra la capacidad de estudiar los impactos de las actividades humanas,
con particular atencion en proponer medidas de prevencion y mitigacion de la
contaminacion en atmosfera, suelos y aguas superficiales y subterraneas, asi como
advertir el impacto nocivo de la contaminacion sobre la biésfera. La egresada y el
egresado podran incidir en actividades de manejo socio-ecosistémico como la
conservacion, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la
biodiversidad, la restauracion, proteccion y el saneamiento del ambiente y el
ordenamiento territorial, a través de la planeacion del uso del suelo y de asentamientos
humanos. Estarad capacitada o capacitado para crear y dirigir proyectos de estudio,
proteccion y recuperacion del ambiente, en colaboracion con otros profesionales de
areas afines, que propicien el desarrollo econémico de las distintas regiones, procurando
la conservacion del ambiente, la equidad y el bienestar social. La formacion de estas y
estos profesionistas es de suma importancia para el bienestar de la sociedad en general
y la propia vida en el planeta. La presion indebida del ser humano sobre los ecosistemas
ha ido aumentando con el tiempo, y debido a esto la preservacion del patrimonio medio-
ambiental y de la biodiversidad ha alcanzado limites peligrosos. Antes de sacar provecho
de cualquier recurso natural o de la biodiversidad es imperativo conocer el equilibrio del
ecosistema, su capacidad de carga y los enfoques viables de extraccion de recursos,
que deriven en la preservacion de la salud humana y la produccion de alimentos o
productos industriales con un riesgo minimo, favoreciendo asi la preservacion y la
sustentabilidad de cualquier ecosistema. Por ello, con la formacion de profesionistas que
posean una educacion integral, es factible aplicar diferentes estrategias de conservacion,
remediacion y restauracion como parte de las soluciones, de forma local, regional o
nacional.

La licenciada o el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion de profundizacion
en Ciencias Atmosféricas tendra una formacién sdlida en fisica, quimica, biologia y
matematicas, disciplinas que se complementan con los conocimientos avanzados de
los procesos que ocurren en la atmosfera, sus interrelaciones con los sistemas Tierra,
agua y biosfera, y la comprension del impacto de la actividad humana en los sistemas
terrestres. Durante su formacion, el alumnado adquirird experiencia en el uso de
herramientas matematicas, modelos computacionales e instrumentacion tecnolégica
para la obtencion, manejo, procesamiento e interpretacion de datos e imagenes. Al
terminar sus estudios, comprendera los fendmenos atmosféricos globales y los que
afectan al territorio nacional. La egresada y el egresado estaran capacitados, por
ejemplo, para utilizar modelos de prediccion, participar en estudios sobre la variabilidad
y el cambio climatico, y entender la naturaleza y consecuencias de la contaminacion
atmosférica. La formacién de estas y estos profesionistas es de gran importancia tanto
para el desarrollo econémico y tecnoldgico, como para el cuidado del ambiente de
nuestro pais. Los retos relacionados con la atmésfera con los que se enfrenta México
son multiples, por ejemplo: cambio climético, eventos catastréficos (p. €j., inundaciones,
huracanes), y calidad del aire. Ademas, los procesos atmosféricos estan directamente
relacionados con la produccion agropecuaria y la disponibilidad de alimentos y de agua;
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con la salud, a través de cambios ambientales y la presencia de contaminantes en aire;
con la seguridad de los transportes aéreos, maritimos, terrestres; y con la produccién
de energia renovable. Sin embargo, en México existe un importante déficit de
profesionistas en ciencia de la atmdsfera capaces de generar productos confiables de
prondsticos del tiempo, del clima y de calidad del aire, que ademas cuenten con solidas
bases experimentales, tedricas y numéricas que les permitan resolver problemas
complejos como el cambio climatico y la contaminacion atmosférica, que afectan a todos
los seres vivos. Adicionalmente, las y los profesionistas que son investigadoras o
investigadores en el area atmosférica estan concentrando sus esfuerzos en la Ciudad
de México, por lo que regiones como el Bajio y el norte del pais carecen de los recursos
humanos para enfrentar los retos mencionados, a pesar de que son regiones con una
densidad de poblacion relativamente alta y con una actividad industrial y agropecuaria
muy fuerte e importante en México. Debido a esta necesidad de recursos humanos en
la region, reforzada por la demanda del alumnado por el area, es que se propone ofrecer
la orientacion de profundizacién en Ciencias Atmosféricas en la ENES-J. Esta propuesta
esta sustentada por la presencia de académicas y académicos e infraestructura, tanto
al interior del Campus UNAM Juriquilla, como en entidades externas (UMDI-J, Instituto
de Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climético, CGEO, Instituto de Matemaéticas, entre
otros) para el apoyo de la Licenciatura. Por ejemplo, desde el afio 2014 esti en
funcionamiento en el Campus una estacion que pertenece a la Red Universitaria de
Observatorios Atmosféricos de la UNAM, en donde se monitorean datos meteorolégicos
y de calidad del aire, entre otros, los cuales han sido la base para diversos proyectos
académicos en los cuales han participado alumnas y alumnos de licenciatura y
posgrado.

2.2 Campo de trabajo actual y potencial

Dentro de las posibles opciones laborales de las egresadas y los egresados de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra se encuentran, en el sector publico:

e Docencia e investigacion en instituciones de educacion superior

e Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

e Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

e Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
e Secretaria de Desarrollo Social

e Secretaria de Energia

e Secretaria de Comunicaciones y Transportes

e Comisién Nacional del Agua

e Servicio Meteoroldgico Nacional

e Servicios a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano
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e Secretaria de la Defensa Nacional

e Secretaria de Marina

e Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informéatica

e Comision Federal de Electricidad

e Instituto de Investigaciones Eléctricas

e Servicio Geologico Mexicano

e Instituto Mexicano del Petroleo

e Petroleos Mexicanos

e Dependencias afines en el ambito estatal y municipal

e Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico

e Centro Nacional de Prevencion de Desastres

e Servicio Sismolégico Nacional
Dado que el plan de estudios propuesto favorece el desarrollo de actitudes y habilidades
para la investigacion, una de las posibles actividades para las egresadas y los egresados
sera la continuacién de su formacion académica en alguno de los programas de
posgrado afines, entre ellos los de Biologia, Ciencias del Mar y Limnologia, Ciencias de
la Tierra y en Sostenibilidad. De esta manera, la investigacion y la docencia en
universidades publicas y privadas y en instituciones gubernamentales y no
gubernamentales seran alternativas importantes de trabajo. Por ejemplo, en la iniciativa
privada las egresadas y los egresados podran participar en las siguientes actividades:

e Exploracion de recursos naturales

e Explotacion y transformacion de recursos minerales

e Industrias de energias renovables (p. ej., edlica, geotérmica y solar)

e Explotacion agricola y forestal

e Manejo de residuos industriales

e Biorremediacion y restauracidon de espacios degradados

e Desarrollo urbano, industrial o turistico

e Organizaciones no gubernamentales de proteccion al medio ambiente

e Compaifiias consultoras y de asesoria ambiental

e Productores agropecuarios

e Aseguradoras

e Cooperativas de pescadores, asociaciones agricolas, ganaderas y forestales
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e Desarrollos turisticos
e Empresas de telecomunicaciones
e Empresas aeroespaciales

e Docente e instructora o instructor en niveles de bachillerato, técnico y
licenciatura, en areas como geografia, agronomia, aerondutica, hidrologia,
contaminacion ambiental, proteccion civil.

e Comunicadora 0 comunicador de pronoésticos, informacion y cultura
meteoroldgica, climatica, hidrolégica y ambiental en medios masivos.

Ademas, la egresada y el egresado de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra podra
trabajar como gestora o gestor y enlace entre los sectores y las areas enumeradas, por
contar con una vision integral del planeta y de las disciplinas que intervienen en sus
componentes y sus problemas.

2.3 Avances de la disciplina

Hoy en dia, el término sostenible se refiere a las acciones humanas y sus consecuencias
sobre el medio ambiente, donde se proyecta un cambio integral con la participacion de
amplios sectores de la sociedad. Este término incluye la vision intergeneracional, de cuan
importantes son las futuras generaciones y que ellas puedan desarrollarse. En 2015 se
plantearon 17 objetivos de desarrollo sostenible (ODS), dentro de la Agenda conocida
como 20-30, que es un plan de accion conformado por personas, para atender el planeta,
la paz, la prosperidad y las alianzas (ONU-México, 2015). En este marco, las iniciativas
locales han mostrado que las iniciativas globales son el principio, el final lo recorreremos
todos y esta en constante transformacion. Pensar global y actuar local. Los recursos que
son comunes a todos, cuidar el agua, el aire, el suelo y nuestra relacion con la
biodiversidad y con el planeta, son base fundamental para lograr los ODS. Por lo tanto,
el desarrollo sostenible del planeta se convierte en sustentable si logramos vivir dentro
de los limites de los ecosistemas (Riechmann, 1995).

Actualmente nuestro planeta esté alcanzando niveles criticos de presion medioambiental
y de demanda de recursos. Una prueba es el cada vez mas evidente incremento en la
magnitud e intensidad de los fenbmenos climaticos, cuyas afectaciones se incrementan
afio con afio. Esto debido principalmente a una falta de ordenamiento territorial y a la
explotacion descontrolada de los recursos naturales, causados por el incremento diario
de la demanda, lo que ha provocado una crisis y desequilibrio en los Sistemas Terrestres.
Ante esta crisis, las y los profesionales en el estudio de las Ciencias de la Tierra han
tenido que adoptar herramientas e instrumentos con tecnologia cada vez mas avanzadas
para analizar, procesar, evaluar e incluso pronosticar en un corto tiempo los efectos y
alcances de esta crisis. El uso de la informacion geoespacial con resolucion espacial
cada vez mayor, el disefio de nuevos instrumentos de monitoreo atmosférico, los
avances en las tecnologias para la obtencion de datos quimicos e isotpicos a la
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microescala, asi como el desarrollo e implementaciéon de programas de cémputo y
modelos matematicos para el procesado e interpretacion de grandes cantidades de datos
de forma rapida y efectiva, ha llevado a las expertas y los expertos en Ciencias de la
Tierra a complementar los métodos de trabajo tradicionales de campo y laboratorio con
modelos numéricos para el andlisis tanto a microescalas como a macroescalas, asi como
de escalas de tiempo de corto a largo plazo, conjuntando una vision inter y
multidisciplinaria. Para que dichos modelos sean capaces de reproducir los procesos que
tienen lugar en cualquiera de las esferas terrestres, deben considerar las interacciones
que ocurren simultaneamente con el resto de las esferas y en diversas escalas
espaciales (globales, regionales, locales) y temporales (geoldgica, anual, estacional). Tal
es el caso, por ejemplo, de los modelos climéaticos que deben considerar el ciclo del
carbono a corto plazo y a escala geologica; asi como el movimiento del carbono entre la
litésfera, atmasfera, hidrosfera y bidsfera.

2.4 Estudios similares que se imparten en los ambitos
nacional e internacional

En México existe una gran diversidad de climas y ambientes naturales que comprenden
desde desiertos, hasta selvas y zonas boscosas, enmarcadas en una gran complejidad
orogréfica. Toda la riqueza presente en esta diversidad, junto con la atmoésfera, los
recursos naturales en la superficie, en el subsuelo y en el océano, se requiere estar en
un primer plano de atencion de la comunidad académica del pais. Dentro de la UNAM y
en otras universidades estatales, existen licenciaturas en el area de la ingenieria que
estudian los sistemas terrestres con el propésito ultimo de la explotacién de los recursos
naturales, geotecnia, la prevencién de riesgos naturales y del deterioro del medio
ambiente.

Como antecedente a la elaboracion del proyecto, se realizdé un diagndstico del cual se
desprende que existe una numerosa oferta de licenciaturas relacionadas con alguna de
las orientaciones de profundizacién que fueron consideradas en el plan de estudios de
la Licenciatura en Ciencias de la Tierra vigente, como es el caso de las Ciencias
Ambientales y Tierra Solida. No obstante, en la propia UNAM, hay tres entidades
académicas en donde se imparte esta Licenciatura, ademas de la ENES-J: Facultad de
Ciencias (FC), la ENES Mérida y la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra (ENCIT).
De estas tres entidades, la FC y la ENES Mérida imparten la Licenciatura bajo el mismo
plan de estudios, del cual se habia adaptado el plan vigente en la Escuela Nacional de
Estudios Superiores Unidad Juriquilla (ENES-J). La ENCIT, por su parte, imparte la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra con un plan de estudios modificado del plan de la
FC, el cual fue aprobado en diciembre de 2019.

La principal diferencia entre el plan de estudios vigente en la ENES-J para la Licenciatura
en Ciencias de la Tierra, y los planes ofertados en la FC, la ENCIT y la ENES Mérida, es
gue en las dos primeras entidades se ofrecen cinco orientaciones de profundizacion
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(Ciencias Ambientales, Ciencias Acuaticas, Ciencias Atmosféricas, Ciencias de la Tierra
Solida y Ciencias Espaciales) y en la dltima dos (Ciencias Ambientales, Ciencias
Acuaticas), a diferencia de las dos orientaciones de profundizacion que se ofertan
actualmente en la ENES-J (Ciencias Ambientales y Ciencias de la Tierra Sélida). Para el
caso del plan vigente de la FC y la ENES Mérida, este no ha sido modificado desde su
aprobacion en 2010. Sin embargo, para el caso de la ENCIT, el plan de estudios que fue
aprobado presenta modificaciones al plan original de la FC. La presente propuesta de
modificacién al plan de estudios vigente en la ENES-J implica la reestructuracion del
mapa curricular, asi como la inclusion de nuevas asignaturas y del campo de
profundizacion en Ciencias Atmosféricas, entre otros.

En el estado de Querétaro, en donde se ubica la ENES-J, el Unico programa educativo
afin a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra es el que se imparte en la Universidad
Autonoma de Querétaro, con la Licenciatura en Geografia Ambiental; sin embargo, las
asignaturas presentes en ambos planes son distintas. En la zona del Bajio, se localizan
Universidades e Institutos Tecnoldgicos, en donde se imparten planes de estudio
similares o con una cierta afinidad a las Ciencias de la Tierra, cuyas caracteristicas se
describen en el Anexo 6.

La mayoria de estas licenciaturas forman profesionales en el area de las ingenierias, en
las cuales se desarrollan habilidades Utiles para participar en actividades relacionadas
con la administracion y los procesos involucrados en diferentes industrias, tales como la
industria quimica de la transformacion, maritima, portuaria, de exploracioén y explotacion
minera-metallrgica, entre otras. Por otro lado, existen sélo dos licenciaturas fuera de la
UNAM (Universidad Veracruzana y Universidad Autbnoma Metropolitana) que ofrecen
formar profesionales en el campo de las ciencias atmosféricas.

A nivel internacional, se consultaron los planes de estudio de las carreras: Bachelor in
Earth and Climate Sciences, de la ETH en Zurich, Suiza; la Laurea in Scienze e
Tecnologie Geologiche, de la Universita degli Studi di Milano Bicocca en ltalia; el
Bachelor of Sciences in General Geology, de la Jackson School of Geosciences en la
Universidad de Austin en Texas, E.U.; asi como la Carrera de Ciencias con mencién en
Geologia, de la Universidad de Chile, ubicada en Santiago, Chile. Todas estas carreras
son las que se identificaron como afines a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, ya
gue contemplan asignaturas o areas de estudio relacionadas sobre todo con la Geologia.
Las caracteristicas mas notables que se pudieron apreciar en dichas carreras fueron, por
un lado, el reconocimiento que existe de que el estudio de las Ciencias de la Tierra en
sus diferentes areas proporciona un avance econdmico considerable, una enorme
contribucion en el bienestar de las personas y en la proteccion del medio ambiente global
y, por otro, que la formacién que se ofrece en los planes de estudio mas interesantes,
como el de Zurich, Suiza, es interdisciplinaria, fundada en el conocimiento basico de
principios bioldgicos, fisicos, quimicos, atmosféricos y geolégicos.
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No obstante, aunque en la propia UNAM se oferte esta misma Licenciatura en otras tres
entidades académicas, una de las ventajas que ofrece el Campus Juriquilla es que, a
nivel local y regional, se esta afianzando cada vez mas como un nicho educativo y de
investigacion de punta, lo que representa la oferta educativa relacionada con las Ciencias
de la Tierra. Ademas, el plan de estudios que se propone modificar en la ENES-J,
enfatiza la importancia de los fundamentos tedricos de Fisica, Matematicas, Quimica,
Biologia y de la Geologia en general, en la interpretacion de las relaciones causa-efecto
de los diferentes sistemas terrestres. El plan propuesto, también explota las habilidades
requeridas por el alumnado de forma temprana, para una mejor conduccion profesional
hacia cada orientacion de profundizacion; ademéas de que incluye nuevas asignaturas
basadas en las fortalezas de la comunidad académica del campus Juriquilla.

2.5 Situacion de la docencia e investigacion en las entidades
académicas

La Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla lleva por objetivos ampliar
y diversificar la oferta educativa a nivel regional y nacional extendiendo asi las funciones
sustantivas de la UNAM en beneficio de la sociedad mexicana. Su mision es ofrecer
educacion de calidad para formar profesionistas con las competencias necesarias para
solucionar los problemas que demanda la sociedad. Las licenciaturas que ofrece la
ENES-J abarcan areas emergentes del conocimiento, con la aplicacion de estrategias
didacticas que posibilitan la formacion integral del alumnado y con énfasis en la
colaboracion con los grupos de investigacion cientifica, ubicados en el Campus Juriquilla.
Actualmente la ENES-J cuenta con 7 licenciaturas: Licenciatura en Tecnologia,
Licenciatura en Ciencias de la Tierra, Licenciatura en Ciencias Gendmicas, Licenciatura
en Neurociencias, Ingenieria en Energias Renovables, Licenciatura en Ortesis y Protesis
y Licenciatura en Negocios Internacionales.

El profesorado de la ENES-J esta formado por 18 profesores de tiempo completo (9
hombres y 9 mujeres) de los cuales 17 cuentan con doctorado y 15 son parte del SNI, y
9 técnicos académicos (2 hombres y 7 mujeres) de los cuales 5 cuentan con maestria.
Los temas de investigacion que desarrollan los profesores de la ENES-J son diversos ya
gue reflejan las diferentes areas de conocimiento a las que pertenecen sus licenciaturas.
Por mencionar algunos de los temas de investigacion en curso, en el area de
Neurociencias actualmente se investiga sobre la neurogénesis y plasticidad neuronal,
asi como las interacciones entre ceélulas glia y neuronas. En el area de Energias
Renovables se esta desarrollando una investigacion sobre la energia edlica en el Bajio
mientras que en el area de Ciencias de la Tierra se investiga sobre las interacciones
planta-hongo enddfito. En el area de Ciencias Gendmicas actualmente se desarrolla una
investigacion sobre la genética de poblaciones de insectos membracidos. En el &rea de
Tecnologia se estan investigando algoritmos paralelos para el alineamiento de
secuencias de ADN, entre otras.
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La Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacién, Facultad de Ciencias, Juriquilla
(UMDI), representa un polo de desarrollo de docencia e investigacion en el Bajio a través
de la ensefianza y la investigacion en las Ciencias de la Biologia, Fisica, Mateméticas y
Quimica, a través de su participacion en programas educativos y lineas de investigacion
inter y multidisciplinarias, asi como su vinculacion con diversas instituciones de la region.

En la actualidad la UMDI tiene una planta conformada por 12 académicas y académicos
de tiempo completo, que comprende a cuatro Profesoras y cinco Profesores titulares (2
Titulares A, 3 Titulares B, 4 Titulares C), dos Técnicas académicas y un Técnico
académico (2 Titulares A, 1 Asociado C). Asimismo, destaca que del total de la planta
académica 10 cuentan con el grado de Doctorado y dos con Maestria, ademés de que
todo el Profesorado pertenece al SNI (6 nivel 1, 3 nivel 2).

La UMDI ha consolidado su participacion activa con la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra, ademas de los posgrados de Ciencias Bioldgicas, Ciencias de la Tierra y
Neurobiologia, asi como, la oportunidad de generar opciones docentes en esta sede con
los propios posgrados donde la Facultad de Ciencias esta vinculada, como, por ejemplo,
Ciencias del Mar y Limnologia, Fisica y Matematicas, en conjunto con las entidades
académicas del propio Campus.

La investigacion se realiza en ejes que generan nuevo conocimiento privilegiando la
multidisciplina, en conjunto con las entidades académicas del propio campus, asi como
con otras instituciones de la region del Bajio, principalmente en las areas de
Biodiversidad, Zona Critica y Sustentabilidad Ambiental, Sistemas Biofisicos y
Geobiolbgicos y Matematicas.

Hoy en dia se llevan al cabo investigaciones, como: las funciones del suelo en los
ecosistemas, como un filtro y depurador ambiental y reservorio de materia organica, que
sostiene una biodiversidad significativa; también destacan estudios de ecologia de algas
y biorremediacion, para contrarrestar efectos de contaminacion de cuencas, en beneficio
de los recursos hidricos en la regiébn del Bajio; asimismo, investigaciones sobre
evaluacion de la biodiversidad en ambientes extremos y espeleobiologia en relacion a
bioindicadores ambientales y distribucion geografica de fauna, hacia un enfoque de
conservacion de ecosistemas. También destacan estudios sobre cronobiologia o ciclos
biolégicos en relacion a cambios estacionales o circadicos en organismos, como
elementos indicadores adaptativos en los sistemas biologicos; Complementariamente,
estudios sobre sistemas de motores moleculares en sistemas biolégicos pequefios, que
dan la pauta a definir estimulos bioquimicos, en respuesta del propio ambiente habitable;
asimismo, estudios sobre la Ecologia Ambiental, en relacion a la fisicoquimica
atmosférica y sus consecuencias en clima y efectos hacia la biosfera. Finalmente, a
través de estudios en Matematicas, como teoria de redes, a través de los cuales se
pueden relacionar diversas variables.
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Asimismo, destaca la gran permeabilidad hacia otras instituciones regionales a través de
la difusién de la cultura a niveles educativos diversos, lo que ha provocado una sinergia
de cursos, diplomados, conferencias, entrevistas y exposicion en foros académicos como
congresos o simposia y publicos, lo que se ha traducido en un acercamiento de la UMDI
hacia la sociedad, a través de la difusion de la cultura a nifios, jovenes y poblacion en
general.

A nivel internacional los temas de mayor relevancia y de interés politico, econémico y
social en el campo de las Geociencias se centran en cuatro temas principales: 1)
Recursos naturales; 2) Cambio climético y degradacion del medio ambiente; 3) Peligros
naturales; y 4) Geodinamica terrestre (fuente IGCP-UNESCO). Sobre estos temas las
organizaciones mundiales estan concentrando esfuerzos y recursos para resolver
problematicas de las cuales depende el desarrollo sostenible del planeta en sus tres
dimensiones: social, econémica y ambiental.

El campo de las Geociencias esta en continua evolucion, con un incremento en la
competencia en cuanto al avance en los conocimientos cientificos, asi como en la
demanda por parte de la sociedad para resolver problemas que atafien a la poblacién y
al desarrollo econémico del pais, como son los peligros naturales (inundaciones, sismos
y erupciones volcanicas), contaminacion ambiental, cambio climatico, recursos naturales
y energéticos con particular énfasis en las energias renovables.

Para poder atacar estos puntos, es necesaria una labor sobre diferentes frentes, con un
enfoque multi, interdisciplinario e inclusive transdisciplinario. En esta perspectiva, el
futuro del Centro de Geociencias sera de manera preponderante interdisciplinario, con
desarrollo de investigacion de frontera en las geociencias, manteniendo su liderazgo en
investigacion y docencia a través de la calidad de sus aportaciones y el reconocimiento
de las investigadoras y los investigadores o especialistas formados en la entidad.

El Centro de Geociencias ha experimentado una rapida evolucién académica en sus
primeros 18 afios con un crecimiento sostenido en todas las tareas sustantivas de la
Universidad: la investigacion, la formacién de recursos humanos, la vinculacion, difusion
y divulgacion del conocimiento cientifico. En este lapso se han superado numerosos
retos y se han cumplido los objetivos planteados originalmente; otros se han replanteado
sobre la marcha, de acuerdo con la evolucién mostrada por la entidad académica. La
suma de estos esfuerzos permite posicionar al Centro de Geociencias como el centro de
investigacion geocientifica mas importante de la region central del pais, fuera de la
Ciudad de México, y punto de referencia a nivel nacional e internacional a través de un
trabajo multidisciplinario en el area de las Ciencias de la Tierra en las tareas sustantivas
de la Universidad. En la actualidad el Centro tiene una planta académica consolidada (39
investigadoras e investigadores y 7 técnicas y técnicos académicos), con el mayor
namero de investigadores e investigadoras en los niveles mas altos (12 Titulares Cy 14
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Titulares B), de los cuales 14 son nivel 3 del SNI. En el centro se desarrollan 14 lineas
de investigacion principalmente en estudios de: Geologia y Tectdnica Regional; Procesos
Litosféricos y su relacion con sismicidad y magmatismo; Paleoclimas y Paleoambientes;
Geoquimica y Geocronologia; Paleomagnetismo y Paleogeografia; Recursos Naturales
y Energéticos; Petrofisica, Volcanismo Explosivo y Peligros Geoldgicos (sismico,
volcanico y por hundimiento). Sobre estos temas se han publicado 1578 productos (1108
articulos en revistas indizadas), con un maximo de 2.3 articulos por investigador por afio,
en revista con factor de impacto promedio de 2.8 (y el 70% de articulos en revistas del
cuartil 1). Las publicaciones han recibido mas de 13 mil citas con un Factor H de la
entidad de 48. Por el nivel alcanzado, las investigadoras y los investigadores del Centro
han recibido premios nacionales e internacionales, son reconocidos por academias
internacionales, y fungen como editores de las revistas de mayor impacto en las
geociencias.

La formacion de recursos humanos ha representado siempre una prioridad para la
entidad. El centro es sede del Posgrado en Ciencias de la Tierra, y participante en la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra (Facultad de Ciencias y la ENES-J). Desde el 2002
los académicos y las académicas del Centro han graduado a 81 alumnos y alumnas de
doctorado y 177 de maestria, con una eficiencia terminal del 60% alcanzada para las
generaciones mas recientes, y de graduacion del 85%, valores que destacan respecto a
las otras sedes del mismo posgrado. En los Ultimos afios varios alumnos y alumnas han
sido reconocidos por la calidad de su investigacion a nivel nacional e internacional; de
estos destacan dos por haber recibido el Premio Universidad Nacional a Joven
Investigador en Docencia en Ciencias Exactas (2018) asi como el Premio Nacional de
Juventud 2019 en el area de Tecnologia. Se destaca, ademas, que los alumnos y las
alumnas adscritos en esta sede provienen de diferentes partes del pais (incluyendo
Ciudad de México) y mas del 30% es representado por alumnos y alumnas de Europa y
de Latinoamérica. En cuanto a la Licenciatura, se han graduado a mas de 160 alumnos
y alumnas que provienen de diferentes entidades de educacion publica superior de todo
el pais, y con un porcentaje importante de la Facultad de Ciencias y de la Facultad de
Ingenieria de la UNAM. Los egresados y egresadas se desempefian como
Investigadores e Investigadoras, o Profesores y Profesoras en la misma UNAM o en
universidades publicas estatales, o han optado por ocupar puestos en empresa publica
o privada del sector geocientifico.

La difusion y la apropiacion del conocimiento cientifico representan un pilar en el CGEO,
en donde desde hace mas de 10 afios se realizan actividades para el fomento de la
ciencia a diferentes niveles. Entre ellas destaca el programa de Cadena por la Ciencia
con la edicién de los Libros “Experimentos simples para una Tierra complicada” dirigidos
a estudiantes de nivel primaria y secundaria, y traducidos en cinco idiomas para su uso
en los talleres de idioma en los CCH y Escuelas Preparatorias de la UNAM. Los libros
han sido presentados en ferias nacionales, como la Feria Internacional de Guadalajara,
y de ellos han derivado talleres que son requeridos por las secretarias de educacion de
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diferentes estados, atendiendo a mas de 7000 nifios y nifias por afio. Por otro lado,
destaca el Taller de Ciencia para Jovenes, programa dirigido exclusivamente a
estudiantes de preparatoria, con un enfoque vocacional hacia las ciencias naturales.
Cada afio se organizan eventos de difusion, como la Semana de la Tierra, en
colaboracion con entidades estatales. Por el reconocimiento alcanzado a nivel regional,
desde el 2019 el CGEO es proveedor oficial para el Gobierno del Estado de Querétaro
para la organizacion de eventos de difusion dirigido a todo publico. Finalmente, el CGEO
es coordinador del proyecto de Aspirante a Geoparque “Triangulo Sagrado”, presentado
a la UNESCO en el 2019, que incluye a nueve municipios del Estado, con la expectativa
de alcanzar el nombramiento oficial en el siguiente afio y asi promover turismo
sustentable en la region.

2.5.1 Lineas de investigacion en la entidad responsable y en las entidades participantes

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla

* Interacciones tréficas entre plantas-insectos-microorganismos

» Estudios diversos en insectos polinizadores

+ Contaminacién ambiental

» Evaluacion de peligros volcanicos

* Modelado numérico de fendmenos naturales

» Uso de Sistemas de Informacion Geografica para el analisis de fendmenos naturales

Centro de Geociencias
» Procesos geodindmicos de la litosfera

» Estructura y deformacion de la corteza terrestre

 Estratigrafia, tectdnica y evolucién de las provincias geoldgicas de México
* Evolucion de centros volcanicos

+ Geosistemas ambientales

» Petrogénesis de arcos volcanicos

» Analisis y evaluacion de peligros naturales

» Paleogeografia y variacion secular del campo geomagnético

* Recursos energéticos y minerales

» Analisis y modelacién de sistemas complejos y procesos no lineales
» Geocronologia, geoquimica isotopica y termocronologia

* Modelado numérico y analdgico en las Geociencias

» Fisica de rocas: digital, experimental y analitica
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* Big Geo-Data

UMDI-Facultad de Ciencias

» Espeleobiologia y acarologia

+ Biodiversidad cavernicola

» Ecologia de artropodos en ambientes extremos

+ Ecologia de hormigas

+ Comunidades de artropodos edaficos en zonas aridas

» Ecologia acuatica y algas

» Bioindicadores acuaticos de la calidad ecoldgica

» Conservacion y degradacion de los recursos edaficos

» Indicadores de la funcion de la materia organica en el suelo

» Suelos hidricos y su importancia en el cambio global

* Restauracion de la vegetacion

» Fisicoquimica atmosférica: Aerosoles atmosféricos; Calidad del aire
» Cronobiologia

+ Coordinacion entre ciclos geofisicos y la fisiologia animal

» Contaminacion, efectos en salud y organizacion de los ritmos biolégicos
» Biofisica y materiales complejos

+ Termodinamica y mecanica estadistica de no equilibrio y teoria cinética a sistemas
fisicos y biolégicos pequefios

» Simulaciones computacionales en la estructura y transporte de la materia blanda
» Coloraciones en estructuras combinatorias

» Teoria de graficas y analisis de redes

2.6 Diagnostico del plan de estudios vigente

Acorde con la vision universitaria de mejora de la ensefianza, la Facultad de Ciencias
realizé una evaluacion inicial de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en 2016, de
donde se elaboré un diagnéstico sobre la evolucién del plan de estudios en ambas sedes
(Ciudad Universitaria y Juriquilla). Asimismo, la Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla, al tomar la responsabilidad de la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra, solicitd a la Direccion de Evaluacion Educativa, en junio de 2018, iniciar un
proceso de analisis y evaluacion del plan vigente (2010), el cual se viene impartiendo en
el Campus Juriquilla. Derivado de ello, la entonces Coordinacion de Desarrollo Educativo
e Innovacion Curricular (CODEIC), en octubre de 2018, hizo entrega del documento
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“Licenciatura en Ciencias de la Tierra, plan de estudios, analisis técnico”. Adicionalmente,
también se valoro la experiencia en la implementacion de la Licenciatura en Ciencias de
la Tierra en su fase inicial a través de la UMDI-FC y el CGEO en el C  ampus Juriquilla.

A partir de estos analisis se puede destacar que, desde sus inicios, la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra (LCT) en el Estado de Querétaro, vino a cubrir una necesidad de
una carrera novedosa y multidisciplinaria que abordara el estudio del Sistema Tierra, en
sus diversas esferas, litésfera, hidrosfera, atmoésfera y biosfera, para resolver los
problemas relacionados a los recursos, el ambiente y la sociedad. Esta nueva opcién
educativa genero interés en la comunidad estudiantil, dando como resultado el ingreso
de varias generaciones, concentrandose una poblaciébn escolar en su mayoria
proveniente tanto del propio estado como de otros estados de la region, que en promedio
correspondié a un porcentaje de entre el 67% al 84%, ademas de una poblacion
estudiantil procedente de la Ciudad de México que oscilaba entre un 33% y un 16%.
Asimismo, en relacion con género destaco en este periodo que el ingreso promedio de
las generaciones de alumnos correspondié en un 50% a mujeres y 50% a hombres.
Adicionalmente, en las primeras generaciones de la LCT se observé que el primer
ingreso paso de ser de alrededor de un 40% por pase reglamentado (alumnos UNAM) y
cerca de 60% por concurso de seleccion, a un intervalo de entre 10 — 20% de pase
reglamentado y cerca del 90 - 80% por concurso de seleccion.

En general, la percepcion inicial de las alumnas y los alumnos al iniciar la carrera era
distinta a las expectativas que posiblemente se habian generado, sobre todo en relacion
al tronco basico de asignaturas, por lo que se observé cierta incertidumbre durante esta
etapa inicial de su carrera. Sin embargo, conforme avanzaban en los cursos y con ello
en su formacién, se desarrollaba en ellas y ellos una mayor seguridad, y
desenvolvimiento de sus habilidades en sus estudios, hasta llegar a la definicién de su
orientacion de especializacion al final del cuarto semestre. No obstante que en la sede
Juriquilla sélo se imparten dos orientaciones de profundizacién (Ambientales y Tierra
Sdlida), las alumnas y los alumnos ademas podian elegir cualquiera de las otras tres
opciones (Acuaticas, Atmosféricas, Espaciales) para continuar sus estudios en la sede
de Ciudad Universitaria, antes de la implantacién del plan de estudios en la ENES-J. Por
ello, se destaca que las orientaciones de profundizacién que eligieron mayoritariamente
fueron Ambientales (aproximadamente el 30%), Tierra Sélida (el 30%), y Atmosféricas
(alrededor de 25%), y las otras opciones con menor porcentaje.

En cuanto al desempefio de las alumnas y los alumnos en el transcurso de sus estudios,
se aprecio que cerca del 72% de ellas y ellos cubrieron todos sus créditos curriculares
en el tiempo reglamentario y sélo un 28% tuvo algun rezago. En cuanto a las asignaturas
cursadas, en general las alumnas y los alumnos mostraron calificaciones aprobatorias,
sin embargo, se llegaron a presentar indices de reprobacion de algunos cursos, entre los
cuales los que presentaron mayor dificultad para el alumnado fueron los de las areas de
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Matematicas y Fisica. Debido a esto se llegaron a implementar algunas adecuaciones
menores en esos cursos Yy/o estrategias de recuperacion. No obstante, derivado de este
minimo rezago y/o reprobacion, se llego a visualizar la necesidad de promover con mayor
precision el perfil de ingreso a la Licenciatura, que abordara la necesidad de que las y
los aspirantes tengan interés y conocimientos previos de las ciencias basicas y naturales,
gue les asegure un mayor éxito en el desarrollo de sus estudios.

Adicionalmente se ha reconocido la relevancia de que, en la LCT, se mantenga y
profundice la vision integral hacia el estudio del sistema Tierra-Ambiente-Sociedad, con
una formacion multidisciplinaria, destacando un enfoque hacia el cuestionamiento
cientifico, la experimentacién y el trabajo en equipo. Por lo tanto, se ha vislumbrado la
necesidad de adicionar y/o incorporar en los procesos de enseflanza y aprendizaje
mayores habilidades hacia un enfoque actualizado en investigacion y con contacto mas
directo a problemas actuales que se presentan en los sistemas terrestres.

Asimismo, se lleg6 a detectar que el mapa curricular vigente ha resultado en algunas
ocasiones confuso, tanto para el alumnado como para el profesorado, en relacién con
porcentaje de créditos y etapas de definicion de las orientaciones de profundizaciéon. A
raiz de esto se llevaron a cabo algunos ajustes para definir las proporciones de créditos
minimos necesarios para que las alumnas y los alumnos pudieran continuar con su
formacion ya en la orientacion de profundizacion que hubieren escogido.

Finalmente, también se ha visualizado la necesidad de revisién de algunas asignaturas,
para con ello adecuar contenidos y actualizar la bibliografia correspondiente, ademas de
la posibilidad de crear algunas nuevas asignaturas de tipo integrador y multidisciplinario
gue posibiliten mantener a la vanguardia los conocimientos que se transmiten hacia el
alumnado, que a su vez reflejen las nuevas perspectivas del estudio de los sistemas
terrestres en todas sus esferas. Con el propdsito de responder a los lineamientos
institucionales el plan de estudio toma en consideracion la equidad de género como un
tema emergente.

2.7 Modificaciones propuestas al plan de estudios vigente

Una de las principales modificaciones que la Comision de Trabajo ha propuesto para el
plan de estudios vigente es la de incluir la orientacién de profundizacién en Ciencias
Atmosféricas, tomando en cuenta que en el Campus Juriquilla hay académicas y
académicos con experiencia y proyectos en el area (en UMDI-FC, IM, ENES-J, CGEO)
gue pueden apoyar a la licenciatura tanto en la docencia como en proyectos terminales.
En este punto, se estructurd y organizo el numero de asignaturas obligatorias para todo
el alumnado y se determinaron algunos lineamientos generales para la licenciatura como
el nimero de créditos por semestre y totales. Al respecto, por ejemplo, se determiné que
todas las asignaturas se darian en bloques de dos horas; esto debido a la experiencia
gue tanto el profesorado, como el alumnado han manifestado a lo largo de los once afios

26

GONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATIGAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


de experiencia en la implementacion de esta Licenciatura en el Campus Juriquilla, a
través de la UMDI-FC y el CGEO. Asimismo, la Comisién decidié que todas las
orientaciones de profundizacion tendrian que cumplir con un mismo numero total de
creditos.

El esquema curricular propuesto para la Licenciatura en Ciencias de la Tierra esta
conformado por un grupo de asignaturas obligatorias para todo el alumnado, que en su
mayoria se impartira en los primeros tres semestres. También se decidié que durante los
dos primeros semestres las alumnas y los alumnos tendran que cursar, como parte de
estas asignaturas, una asignatura de introduccién a cada una de las orientaciones de
profundizacion, de modo que, antes de comenzar el tercer semestre, tengan informacion
suficiente para elegir la orientacion de profundizacion de su interés en el periodo
intersemestral previo al inicio del semestre. Por otra parte, en el disefio del plan curricular
se considerd necesario introducir una modificacion sustantiva para incluir, a partir del
tercer semestre, asignaturas obligatorias de las orientaciones de profundizacion
acompafadas de asignaturas obligatorias para todo el alumnado, con lo cual se busca
que las alumnas y los alumnos, por una parte, adquieran en una fase mas temprana los
fundamentos teoricos y practicos especificos para cada orientacion de profundizacion vy,
por otra parte, desarrollen habilidades necesarias para la investigacion y el trabajo
profesional en un ambiente que favorezca la interdisciplinariedad. Esto implicé tanto la
creacion de cursos totalmente nuevos como la revision de los programas de las
asignaturas del plan de estudios vigente.

Cada una de estas orientaciones de profundizacion contiene asignaturas obligatorias y
asignaturas optativas que permitirdn ampliar y profundizar el conocimiento en campos
especificos de desarrollo profesional, dentro del ambito de las Ciencias de la Tierra. Se
destaca que el numero total de créditos que deberdn ser cubiertos al finalizar la
licenciatura ser& el mismo para cada una de las orientaciones de profundizacion y que la
seriacion sera indicativa para todas las asignaturas.

A diferencia del plan de estudios vigente de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, que
incluye el Calculo y la Fisica Clasica junto con algunas otras asignaturas de ciencias
basicas para la formacion elemental del alumnado, en este plan modificado se han hecho
adecuaciones a la carga de asignaturas pertenecientes a las asignaturas obligatorias
para todo el alumnado en las areas de Mateméaticas y Fisica, las cuales ahora
contemplan, durante los primeros tres semestres, Algebra y Geometria Analitica, Calculo
Diferencial e Integral, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Mecanica, Termodinamica y
Electricidad y Magnetismo; asi como la asignatura de Probabilidad y Estadistica,
impartida en el cuarto semestre. Este conjunto de asignaturas obligatorias para todo el
alumnado, se complementan a su vez con las asignaturas de Quimica General (1y 2),
Geologia General y Biologia del Sistema Tierra, cuyo contenido fue actualizado
considerando como base la asignatura de Biologia General del plan vigente.
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Cabe destacar que, para terminar de complementar las asignaturas obligatorias para
todo el alumnado del Plan modificado, se incluyeron ademés asignaturas de nueva
creacion tales como: Atmosfera e Hidrosfera, Método y Comunicacion Cientifica, y
Practicas de Laboratorio y Campo en Ciencias de la Tierra. Ademas de incluir, en
semestres mas avanzados asignaturas interdisciplinarias, comunes a las tres
orientaciones de profundizacion agrupadas en el campo de Ciencias de la Tierra, tales
como: Percepcion Remota y SIG, Evaluacion de Vulnerabilidad y Peligro, y los Talleres
de Investigacion | y II.

En el blogue de asignaturas correspondientes a las Ciencias Sociales y Humanidades
también se incluy6 la asignatura de Etica Ambiental y la de Politicas y Normatividad en
el Manejo de Sistemas Terrestres, la cuales se consideran fundamentales para la
preparacion ética y profesional de la licenciada o licenciado en Ciencias de la Tierra.

Asimismo, dentro de las asignaturas del plan de estudios propuesto, se contempla cubrir
la parte de conocimientos y aplicacion de la computacidn mediante las asignaturas:
Fundamentos de Programacién e Introduccion a la Geoestadistica. En los Temas
Selectos de cada una de las orientaciones de profundizacién se pueden incluir temas
especificos sobre el manejo mas puntual de modelos computacionales.

Ademés de estas asignaturas de formacion béasica y que son comunes a las tres
orientaciones de profundizacion, durante el analisis realizado al contenido de los
temarios de las asignaturas de las orientaciones de profundizacion de Ciencias
Ambientales y Ciencias Atmosféricas se llego a la conclusion de que era necesario incluir
asignaturas obligatorias que fueran comunes a estas dos orientaciones de
profundizacion en particular, tales como: Contaminacion Ambiental e Introducciéon al
Cambio Climéatico. Ademéas de incluir la asignatura de Fundamentos de Medios
Continuos, como asignatura obligatoria para las orientaciones de profundizacién en
Ciencias Atmosféricas y Ciencias de la Tierra Sdlida. Asi como las modificaciones
descritas hasta ahora, se hicieron otros cambios y adecuaciones de muy diferente
magnitud, dependiendo de la asignatura, cambios que se aprecian principalmente en los
temarios descritos en el Tomo Il. Como minimo, se realiz6 una revision de la bibliografia
de las asignaturas para asegurar que estuviera actualizada. En otros casos, se revisaron
los temas, afiadiendo o eliminando algunos de ellos; a algunas asignaturas se les cambié
el numero de créditos con la subsecuente revision de los temas; en otros casos, incluso
se fusionaron dos asignaturas en una. En casos extremos, se propusieron nuevas
asignaturas para subsanar algunas insuficiencias en las habilidades de las alumnas y los
alumnos. Con todos estos cambios, finalmente se obtuvo un total de 362 créditos (para
las tres orientaciones de profundizacién) para el plan de estudios propuesto, que en
comparacién con el plan vigente que es de 403 créditos, representa una disminucion de
41 créditos. Esta disminucion se debe principalmente a que se unificaron asignaturas,
asi como también al hecho de que las nuevas asignaturas propuestas, son practicas, lo
gue representa un numero menor de créditos al momento de contabilizar los valores

28

CONSELO AGADEMIGO DELAREA DE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


globales tedrico-practicos.

Aunado a estos ajustes al Plan de Estudios, se definid la necesidad de establecer un
minimo de conocimiento del idioma inglés, como uno de los requisitos previos para la
titulacion de las egresadas y los egresados.

Finalmente, considerando que las modificaciones mencionadas en la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra derivaran en una ensefianza integral y actualizada en las diferentes
orientaciones de profundizacion consideradas, el Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla decidié ajustar la forma de ingreso a
la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, a la modalidad indirecta, lo que conllevara a
realizar una seleccién a través de un segundo examen y entrevistas a las alumnas y los
alumnos que deseen ingresar a la licenciatura, tomando en cuenta las mejores aptitudes
académicas, ya que la nueva vision de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, es la de
formar profesionales con una solido conocimiento cientifico y competitivo, que le dara a
la egresada y al egresado la capacidad de continuar con un posgrado y/o integrarse al
mercado laboral.
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3. METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA MODIFICACION DEL
PLAN DE ESTUDIOS

A partir de la implementaciéon en el 2018 de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en la
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla, y considerando una vision
de crecimiento exponencial en la matricula del alumnado en el futuro cercano, se decidio
conjuntar una Comision de Trabajo de Modificacion del Plan de Estudios de la LCT,
integrado por investigadoras e investigadores, profesoras y profesores, asi como
técnicas y técnicos académicos de las entidades (UMDI-FC, CGEO y ENES-J)
involucradas en la Licenciatura. Esta Comision llevo a cabo reuniones periddicas en las
que se discuti6 la viabilidad de modificar el plan de estudios de la licenciatura, asi como
las necesidades de actualizacion y/o la propuesta de nuevas asignaturas, que
complementaran los requerimientos profesionales de las egresadas y los egresados de
la LCT, de acuerdo con la experiencia adquirida en los once afios en que se ha impartido
la Licenciatura y a las exigencias laborales y socio-econémicas del pais y en particular
del Estado de Querétaro y la region de El Bajio. Asimismo, la comision evalud y discutio
la necesidad de ofrecer la orientacién de profundizacién en Ciencias Atmosféricas,
opcidn que solo se imparte en la Facultad de Ciencias con sede en Ciudad Universitaria,
México, pero que, como se menciondé en la seccion 2.2, es una orientacion de
profundizacién de gran importancia y potencial.

Para la reestructuracion del Plan de Estudios propuesta en este proyecto, primero se
solicitd a la entonces Coordinacion de Desarrollo Educativo e Innovacion Curricular
(CODEIC), el analisis pedagodgico al Plan de Estudios vigente; ademas de que la
Comision de Trabajo para la Modificacion, realizé una revision a la Evaluacién Interna de
la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, obtenida a partir de los datos estadisticos
académicos de las generaciones del alumnado del 2011 al 2015, asi como de la
percepcién estudiantil y docente de la Licenciatura. Con base en este andlisis y con la
informacién diagnéstica proporcionada por la CODEIC, se procedi6 a discutir y modificar
el contenido del Mapa Curricular de la Licenciatura, en el que se hicieron adecuaciones
y cambios importantes en cuanto a las asignhaturas comunes y de formacién basica que
debia de cursar el alumnado de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra. En esta etapa,
todos los miembros de la Comisién participaron en la revision (o elaboracién para el caso
de asignaturas nuevas) de los temarios de las asignaturas obligatorias para todo el
alumnado de acuerdo con su especialidad y experiencia. Posteriormente, se integraron
subcomisiones conformadas por especialistas en cada orientacion de profundizacion
considerada que se encargaron de revisar y/o solicitar apoyo entre las académicas y los
académicos de las diferentes entidades académicas, para revisar, actualizar y conformar
los temarios definitivos que se proponen en este proyecto.

La reestructuracion del Plan de Estudios que se propone en este documento esta basada
en el Plan de Estudios vigente, tomando como base las asignaturas y temarios como se
ofrecen hasta ahora.
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4. MODELO EDUCATIVO

El Modelo Educativo o Pedagogico de la UNAM se sustenta y fundamenta en el Modelo
Institucional, el cual se basa en la libertad de catedra como lo establece la Ley Organica
de la UNAM y, ademas, se enfoca en brindar un proceso de ensefianza-aprendizaje a
partir de la inter y/o multidisciplinariedad de nuestros docentes, y de espacios que
promuevan la generacion de nuevos conocimientos.

Con este proyecto educativo se busca formar licenciadas y licenciados en Ciencias de la
Tierra cuya practica profesional se sustente en principios éticos y en la responsabilidad
social. Aunado al modelo institucional, se propone un modelo educativo centrado en el
alumnado, y basado en un aprendizaje significativo que permita a los alumnos y las
alumnas relacionar la informacién nueva con la informacion que ya posee, reajustando y
reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Esto es particularmente
importante en esta licenciatura, de naturaleza interdisciplinaria, que conjunta
conocimientos en areas de Fisica, Matematicas, Biologia y Geologia, reunidos en una
combinacion sinérgica para entender el funcionamiento de los sistemas terrestres y sus
interacciones. Con este modelo educativo se busca promover que los alumnos y las
alumnas asuman un rol activo en el proceso de ensefianza-aprendizaje a través del
cuestionamiento cientifico, la observacion, la experimentacién y el modelado. Ademas,
debe favorecer el desarrollo de las habilidades para el trabajo en equipo y para la
solucién de problemas, caracteristicas requeridas para abordar la complejidad del
sistema Tierra.

Entre los marcos referenciales para promover y favorecer los procesos de ensefianza y
de aprendizaje en esta licenciatura se encuentran los fundamentos de la psicologia
cognitiva, asi como los principios del enfoque del constructivismo psicopedagogico en
concordancia con el aprendizaje situado. En consecuencia, las estrategias didacticas que
se proponen son el aprendizaje basado en el analisis y discusiéon de casos y el
aprendizaje mediante proyectos, las cuales favorecen el aprendizaje a partir del estudio,
analisis o resolucion de casos reales, al tiempo que promueve la participacion activa y el
trabajo colaborativo (Diaz-Barriga, 2006).

El fundamento tedrico-metodoldgico, filosofico, socioldgico, psicolégico y pedagdgico
gue sustenta el modelo educativo permite retomar concepciones y principios de los
postulados de los enfoques constructivistas, mismos que mencionan Diaz-Barriga y
Hernandez (2010), y que se muestran en el siguiente cuadro:
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Elemento de la Concepciones y principios
préactica educativa

» Constructor y responsable de su propio proceso de

Estudiante aprendizaje.

* Procesador y constructor activo de la informacién y
del conocimiento.

« Efectla apropiacion o reconstruccion de saberes
culturales.

+ Logra la representacion simbdlica del conocimiento.

» Hace énfasis en el desarrollo de aprendizaje
significativo y habilidades del pensamiento y
solucién de problemas.

« Logra diversos niveles de autoestructuracion.

» Aprendizaje significativo (Teoria ausubeliana).

Aprendizaje « Aprendizaje situado o en contexto dentro de
comunidades de practica.

» Basado en los modelos de procesamiento de la
informacion y aprendizaje estratégico.

« Interiorizacion y apropiaciones de representaciones
Y procesos.

« Induccién de conocimiento esquematico significativo

Ensefianza y de estrategias o habilidades cognitivas.

* Promueve el uso autbnomo y autorregulado de los
contenidos por parte de los alumnos.

* Fomenta la participacién y el involucramiento de los
alumnos en las diversas actividades.
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Docente » Ensefa a pensar y a actuar sobre contenidos
significativos y contextuados.

» Es una guia para la promocion del aprendizaje
significativo.

» Mediador.

* Facilitador de aprendizajes.

Evaluacion » Dindmica y en contexto.
« Situacion interactiva entre docente y alumno.

» Con énfasis en el proceso de aprendizaje.

Un eje de apoyo fundamental para el proceso de aprendizaje es el desarrollo de
habilidades para el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) que,
por una parte, permitan al alumnado gestionar su conocimiento y promuevan el
aprendizaje activo y la generacion de espacios flexibles de aprendizaje, y por otra les
proporcionen herramientas para abordar el estudio de fendmenos complejos del sistema
Tierra y favorezcan su inserciéon en la vida laboral.

También, el plan de estudios ofrece mecanismos de flexibilidad que posibiliten la
participacion activa de alumnos y alumnas en su formacién, al poder orientar el
aprendizaje a sus propios intereses, con lo que se diversifican las opciones de formacion
profesional y se favorece una formacion integral y autonoma. Entre estos mecanismos
se encuentra la elecciéon de una de las tres orientaciones de profundizacion, la eleccion
de asignaturas optativas, la movilidad estudiantil, asi como diez opciones de titulacion.
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5. PLAN DE ESTUDIOS

5.1 Objetivo general

Formar profesionistas de las Ciencias de la Tierra que reconozcan y entiendan al planeta
como un sistema complejo, y que contribuyan a la solucion de problemas a partir de una
comprension amplia de la manera en que operan los subsistemas terrestres y las
interacciones que existen entre ellos, asi como de la estrecha relacion que prevalece
entre la actividad humana y los procesos naturales, con una visibn multi e
interdisciplinaria, de sustentabilidad, perspectiva de género y compromiso ético-social.

5.2. Objetivos particulares

e Analizar los procesos fundamentales que intervienen en el estado de los sistemas
terrestres, asi como sus nexos e interacciones en el presente y en el pasado
geoldgico.

e Evaluar problemas basicos y aplicados desde un enfoque interdisciplinario, a partir de
la promocion del interés por la ciencia entre el alumnado.

e Aplicar los fundamentos fisicos, quimicos, geoldgicos y biolégicos, y para el manejo y
analisis de datos, requeridos para resolver problemas interdisciplinarios, a partir de la
generacion de habilidades cuantitativas.

e Analizar problemas en los procesos terrestres y la interaccion de éstos con las
actividades humanas, con base en el desarrollo de tecnologias para su solucion,
desde una perspectiva de género y sustentabilidad.

5.3 Perfiles
5.3.1 De ingreso

El o la aspirante a ingresar a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra debe ser egresado
0 egresada de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP), de la Escuela Nacional Colegio
de Ciencias y Humanidades (CCH) o de otras instituciones de Educacion Media Superior.
Es conveniente que haya cursado las asignaturas correspondientes al area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias o de las Ciencias Biolégicas, Quimicas
y de la Salud o el conjunto de asignaturas relacionadas con estas areas. Para todos los
casos, el perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos

» Generales de matematicas, fisica, quimica y biologia.
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Habilidades:

« Manejo de programas béasicos de computo (procesador de textos, hoja de célculo,
programas de presentacion, buscadores de internet, entre otros).

Aplicacion de las matematicas para la solucion de problemas a nivel bachillerato.
Utilizacion de las tecnologias de la informacibn como apoyo a las actividades
académicas.

Comprension de textos en espafiol a nivel inferencial.

Actitudes:

* Interés en el estudio de los fendmenos naturales y los problemas ambientales.
Actitud curiosa y reflexiva ante los fendmenos naturales.

* Interés por realizar actividades experimentales y de campo.

» Motivacion para aplicar herramientas de computo.

Disposicién para la colaboracion y el trabajo en equipo.

5.3.2 Intermedio

Esta licenciatura cuenta con dos perfiles intermedios. Se construyen con base en las
etapas de formacion que establece el plan de estudios y de acuerdo con los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que el alumnado debe alcanzar al término
del tercero y quinto semestres respectivamente.

Perfil intermedio de la etapa béasica

Al concluir el segundo semestre, los alumnos y las alumnas habran recibido la formacién
basica en las areas de Fisica, Matematicas y Quimica, y poseeran una vision integradora
de las Ciencias de la Tierra y de los métodos basicos aplicados a su estudio, que les
permitirdn elegir una orientacion de profundizacion.

Al finalizar el tercer semestre, el alumnado de la licenciatura en Ciencias de la Tierra
habra concluido las asignaturas de la etapa basica del plan de estudios. A través de estas
asignaturas el alumnado adquirira y/o desarrollar4 los conocimientos, habilidades,
actitudes y valores, que se describen a continuacion:

« Conocimiento solido de las Matematicas hasta el nivel de ecuaciones diferenciales
ordinarias, como fundamento indispensable para el estudio de las Ciencias de la
Tierra.

« Conocimiento de los aspectos generales de Fisica en las areas de mecanica,
termodinamica y electricidad y magnetismo, para entender los fendmenos fisicos
inherentes a las Ciencias de la Tierra.

« Conocimiento de los aspectos fundamentales de la Quimica, necesarios para
entender fendmenos inherentes a las Ciencias de la Tierra.
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* Conocimiento de los aspectos fundamentales de las tres orientaciones de
profundizacién de las Ciencias de la Tierra.

« Habilidad para comunicarse y para el trabajo en campo y laboratorio propios de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Actitudes:

e Interés en la solucién de problemas del sistema tierra, con una perspectiva
analitica y de integracion de conocimientos.

e Curiosidad por reconocer las relaciones de los distintos elementos que componen
al Sistema Tierra, a partir de sistemas matematicos y computacionales.

Valores:

e Respeto hacia todas las personas con las que interactda en su formacion, con la
consideracion de la perspectiva de género que subyace a las relaciones que
establece.

e Integridad académica al reconocer fuentes originales de la informacion.

Perfil intermedio de la etapa intermedia

Al concluir el quinto semestre, el alumnado contara con un conocimiento sélido de los
fundamentos de la orientacién de profundizacién elegida, y entendera las interacciones
fundamentales que existen entre los distintos sistemas terrestres y la actividad humana.
También habra desarrollado habilidades para la programacion y el analisis de datos.
Estos conocimientos y habilidades permitiran al alumnado identificar los temas de su
interés y elegir, en los Ultimos tres semestres, las asignaturas optativas que mejor
correspondan a sus expectativas profesionales.

Actitudes:

e Responsabilidad de su propio aprendizaje, para la configuracién de su formacién
profesional.

e Disposicion para el trabajo colaborativo con sus pares, con el propésito de generar
experiencias que enriquezcan sus aprendizajes y habilidades de cooperacion.

Valores:
e Compromiso ético con su formacion y las personas con las que interactua.
5.3.3 De egreso

Al finalizar su formacion, la egresada y el egresado de la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra tendran el siguiente perfil general:
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Conocimientos:

 Sobre los distintos modelos y teorias del origen de los fendmenos terrestres.

« De larelacion existente entre los procesos fisicos, bioldgicos, geoldgicos y quimicos
gue tienen lugar en la Tierra.

» Sobre el impacto de las actividades humanas en los sistemas terrestres.

« De la normatividad vigente en su area de profundizacion.

« Sobre herramientas matematicas, modelos computacionales e instrumentacion
tecnoldgica para la obtencion, el manejo y procesamiento de datos e imagenes
geoespaciales.

Habilidades:

« Para abordar y plantear soluciones a los problemas complejos que se derivan de la
interrelacion entre la litésfera, hidrésfera, atmosfera y bidsfera.

« Para contribuir en la elaboracion de politicas para la preservacion y cuidado del
ambiente, y en la evaluacion y el manejo de los recursos naturales, manteniendo
una vision integral del equilibrio en los sistemas terrestres.

« Para aportar informacion fundamental para la gestibn y manejo de riesgos
geoldgicos, meteoroldgicos o ambientales.

« Para la difusion y divulgacion de informacion cientifica.

Actitudes:

« Disposicion para interactuar y trabajar en equipo con otros profesionales que se
dedican al estudio de la Tierra, como ingenieros geologos, geofisicos, mineros y
ambientales, hidrélogos, bidlogos, ecologos, quimicos y gedgrafos, y de este modo
contribuir a la formacién de equipos de trabajo inter y multidisciplinarios.

Valores:

« Compromiso ético-social para el desarrollo econémico, el bienestar social del pais
y los derechos humanos y ambientales.

* Integridad académica al momento de colaborar en la generacion de conocimiento
a través de la experimentacion o toma de datos.

Adicionalmente, el perfil de egreso para cada orientacion de profundizacion se
caracteriza por los conocimientos y habilidades especificos que se describen a
continuacion:

5.3.3.1 De egreso de la Orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales

Conocimientos:

» Sobre los procesos que ocurren en la superficie de la Tierra.
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« Sobre la conservacién, el manejo, el uso sustentable de los recursos naturales.
« Sobre los principios para la planeacién del uso del suelo.

Habilidades:

« Para disefar estudios de proteccion y recuperacion del medio ambiente.

« Para contribuir a evaluar el efecto de las actividades humanas en los procesos
naturales y del ambiente.

« Para la comunicacion de politicas de proteccion del ambiente.

5.3.3.2 De egreso de la Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida

Conocimientos:

« Sobre los procesos geoldgicos que ocurren en el interior y en la superficie de la Tierra.

« De la interrelacion entre los procesos geologicos internos y externos, el medio
ambiente y la atmésfera.

« Sobre el origen y distribucion de recursos naturales superficiales y del subsuelo.

Habilidades:

« Para analizar y generar modelos sobre los procesos que ocurren en el interior y la
superficie de la Tierra.

« Para elaborar y mejorar los modelos que permitan la evaluacion y mitigacion de
peligros geolégicos.

« Para evaluar el impacto de la actividad humana en los procesos geoldgicos.

« Para integrar aspectos geolégicos en la planeacién del territorio.

« Para la comunicacién de politicas de mitigacion de peligros y riesgos geolégicos, y de
conservacion y uso sustentable de los recursos naturales.

5.3.3.3 De egreso de la Orientacidn de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

Conocimientos:

« Sobre los procesos que ocurren en la atmésfera.

« De las interrelaciones entre la atmdsfera y los demas sistemas terrestres.

« De los modelos meteoroldgicos y climaticos para el pronéstico del estado del tiempo
y para el estudio de la variabilidad y el cambio climatico.

Habilidades:

+ Para analizar el impacto de fenomenos meteorolégicos y climaticos en la
disponibilidad del recurso agua, la conservacion de los ecosistemas y la salud
humana.

« Para contribuir a prevenir y mitigar los riesgos hidrometeoroldgicos y ambientales.
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« Para evaluar la disponibilidad de recursos energéticos edlicos.

« Para identificar los alcances y limitaciones de modelos meteorolégicos y climaticos e
interpretar sus resultados.

« Para la comunicacién de informacion sobre fendmenos meteorologicos y climaticos.

5.3.4 Profesional

5.3.4.1 Perfil profesional con Orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales

La licenciada y el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientaciéon de profundizacion
en Ciencias Ambientales tendran una formacion interdisciplinaria y los conocimientos
cientificos para entender los procesos que se desarrollan en la superficie de la Tierra 'y
el papel de las actividades humanas en la alteracion de los procesos naturales y del
ambiente. Sus funciones estaran enfocadas hacia la conservacion, el manejo, el uso
sustentable de los recursos naturales, la proteccion y el saneamiento del ambiente y la
planeacion del uso del suelo y de asentamientos humanos. Estaran capacitados para
crear y dirigir proyectos de estudio, proteccion y recuperacion del ambiente, en
colaboracion con profesionales de areas afines, que propicien el desarrollo econémico
de las distintas regiones, dentro de un esquema que procure la conservacién del
ambiente, la equidad y el bienestar social. Podran ademas utilizar sus conocimientos y
experiencia para la deteccién y prevencion de riesgos provocados por fenébmenos
naturales o por actividades humanas.

El trabajo de estas y estos profesionistas contribuird a prevenir y resolver problemas tales
como la contaminacion, extincion de especies, agotamiento de recursos y cambio
climatico, que se generan por el uso incorrecto de recursos y como resultado del
desconocimiento de la interrelacion entre las actividades humanas y los procesos
naturales. Las y los profesionistas podran trabajar en secretarias y dependencias de
gobierno, a nivel federal, estatal y municipal, tales como la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la Procuraduria Federal de Proteccion al Medio
Ambiente, asi como en empresas e industrias del sector privado, tales como desarrollos
turisticos, industrias de la transformacion, compafias consultoras y de asesoria
ambiental. También podran trabajar en el sector educativo y en el sector de las
comunicaciones, en proyectos dirigidos a la generacién de una cultura de proteccion del
ambiente entre la poblacion, complementando asi el trabajo desarrollado por
profesionistas afines a la orientacion de profundizacion.

5.3.4.2 Perfil profesional con Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida

La licenciada y el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacién de profundizacion
en Ciencias de la Tierra Sélida tendran conocimiento de como operan los sistemas
terrestres en el contexto de las interrelaciones de los procesos que ocurren en la
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superficie, el interior de la Tierra, la atmadsfera, la hidrésfera y la bidsfera. El enfoque
cientifico y multidisciplinario permitira, mediante el conocimiento de las causas de los
fendmenos que engloban los diferentes aspectos de los sistemas terrestres, que la o el
profesional participe en la elaboracion y el mejoramiento de modelos para la evaluacion
y mitigacion de peligros geoldgicos, la evaluacion del impacto de la actividad humana en
los procesos geoldgicos y la integracion de los aspectos geologicos en la planeacion del
territorio. Tendran capacidad para crear y dirigir, en colaboracion cercana con
profesionales de &reas afines, proyectos de exploracion y recuperacion de recursos
naturales superficiales y del subsuelo, en un esquema que propicie el desarrollo
econOmico de las distintas regiones, procurando la conservacion de los ambientes, la
equidad y el bienestar social.

El trabajo de esta o este profesionista contribuirda a la prevencion y solucién de los
problemas generados por la explotacion de los recursos naturales, en un marco en el
gue se desconoce o se ignora la dinamica de los distintos sistemas terrestres y sus
interacciones. Esta o este profesionista podra trabajar en secretarias y dependencias de
gobierno, a nivel federal, estatal y municipal, tales como la Secretaria de Energia, la
Comision Federal de Electricidad, el Instituto Mexicano del Petréleo, el Servicio
Geoldgico Mexicano, el Servicio Sismoldgico Nacional, el Centro Nacional de Prevencién
de Desastres, Proteccion Civil de los Estados, etc.; asi como en empresas e industrias
del sector privado dedicadas a la exploracion y explotacién de recursos minerales, la
evaluacion de riesgos geoldgicos e impacto ambiental, etc. También podra trabajar en el
sector educativo y en el sector de las comunicaciones, desarrollando proyectos de
difusién dirigidos a la generacién de una cultura de conservacion y uso sustentable de
los recursos naturales, complementando asi el trabajo desarrollado por profesionales
afines a la orientacion de profundizacion.

5.3.4.3 Perfil profesional con Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

La licenciada y el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion de profundizacion
en Ciencias Atmosféricas tendran la formacion cientifica interdisciplinaria que les
permitird estudiar los sistemas atmosféricos y su interaccion con los continentes y el
océano. A macroescala, los profesionistas en Ciencias Atmosféricas, sera capaces de
estudiar las reacciones fisico-quimicas desarrolladas entre las diferentes capas de la
atmosfera y su relacion con espacio exterior, asi como entender la incidencia que tiene
la radiacion solar en los procesos climaticos y meteoroldgicos que tienen lugar en la
superficie terrestre. Estos profesionistas contaran con la capacidad de plantear y resolver
problemas meteorologicos y climaticos, en corto, mediano y largo plazo; asi como
también comprenderan el importante papel que juega el sistema atmosfera y su relacion,
con el recurso hidrico, la produccion de alimentos, la magnitud y frecuencia de los
peligros hidrometeorolégicos, asi como el transporte de contaminantes, la salud publica,
y las energias renovables (edlica), entre otros. Esta formacion les permitird conocer los
alcances y limitaciones de los diferentes modelos fisico-matematicos y numéricos que se
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utilizan para analizar temporal y espacialmente los procesos meteorolégicos y climéticos;
asi como también, serdn capaces de interpretar los resultados obtenidos con estos
modelos, y aplicarlos al diagndstico y prondstico, no sélo del estado del tiempo, sino
también al estudio de la variabilidad climatica presente y futura. El trabajo de esta o este
profesionista, incidira en los planes y programas de produccion de alimentos, de salud
publica y conservacion de los ecosistemas, recursos energéticos, y contribuird a la
prevencion y disminucion de los riesgos hidrometeoroldgicos y ambientales.

Esta o este profesionista podra trabajar en secretarias y dependencias de gobierno, a
nivel federal, estatal y municipal, tales como el Servicio Meteorol6gico Nacional, redes
de monitoreo federales y estatales y servicios de proteccion civil, asi como en empresas
del sector privado como compafiias consultoras, de transporte aéreo y de energia edlica.
También podra trabajar en el sector educativo y en el sector de las comunicaciones,
como comunicadora o comunicador de prondsticos e informacién meteoroldgica y en
proyectos de difusién dirigidos a generar una cultura en torno a los fendmenos
meteorolégicos y climaticos, complementando asi el trabajo desarrollado por
profesionales afines a la orientacion de profundizacion.

5.4 Duraciodn de los estudios, total de créditos, asignaturas y
pensum académico

El plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra se cursa en ocho
semestres. En este periodo el alumnado debera acreditar 362 créditos. De éstos, 188
corresponden a 22 asignaturas obligatorias para todo el alumnado, 14 se cursaran
durante los tres primeros semestres, una en el cuarto, una en el quinto, dos en el sexto,
dos en séptimo y dos en octavo. Los créditos faltantes, se cubren con las asignaturas
obligatorias de eleccion y optativas que las alumnas y los alumnos deberan cursar de
acuerdo con la orientacion de profundizacion que hayan seleccionado. Adicionalmente
el alumnado debera acreditar tres asignaturas obligatorias sin valor en créditos que
corresponden a Temas Selectos en Perspectiva de Género y de Etica.

Las orientaciones de profundizacion son: (1) Ciencias Ambientales, (2) Ciencias
Atmosféricas y (3) Ciencias de la Tierra Sélida. Para cada orientacion de profundizacion,
hay asignaturas obligatorias de eleccion y optativas que estan compuestas por unidades
de ensefianza-aprendizaje propias de cada una de ellas para complementar el perfil
profesional del alumnado.

El alumnado de la orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales debera cubrir
142 créditos de 15 asignaturas obligatorias de eleccion y 24 créditos, distribuidos en un
minimo de 3 y un maximo de 4 asignaturas optativas; el de Ciencias Atmosféricas debera
cubrir 112 créditos de 13 asignaturas obligatorias de eleccion y 54 créditos,
correspondientes a un minimo de 6 y un maximo de 10 asignaturas optativas; y el de la
orientacién de profundizacién en Ciencias de la Tierra Solida debera acreditar 140
créditos de 15 asignaturas obligatorias de eleccién y 26 créditos correspondientes a un
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minimo de 3 y un maximo 5 asignaturas optativas.

Se permitira inscribir un maximo de 60 créditos por semestre, cualquiera que sea la suma
de asignaturas que se cursen.

En la Tabla 1 se muestra el nimero de créditos correspondientes a las asignaturas
obligatorias de eleccion y optativas en cada una de las orientaciones de profundizacion.
El total de créditos de la orientacidén de profundizacion se obtiene sumando el nimero de
créditos, obligatorios y optativos de la orientacion de profundizacion, a los 196 créditos
de las asignaturas obligatorias para todo el alumnado. El valor del Pensum Académico
por orientacion de profundizacion se obtiene de sumar el total de horas teoricas con el
total de horas practicas; por lo que como se puede observar en la Tabla 1, para las
orientaciones de profundizacion de Ciencias Ambientales y Ciencias Atmosféricas el
valor del Pensum académico es de 3552, mientras que para la orientaciéon de
profundizacion de Ciencias de la Tierra Sélida es de 3664.

Tabla 1. Numero de créditos de cada una de las orientaciones y valor en horas del Pensum Académico
por orientacién de profundizacién.

C. Ambientales C. Atmosféricas C. Tierra Sélida
Tipo de asignatura Créditos Créditos Créditos
Obligatorias para todo 196 196 196
el alumnado
Obllg.a’torlas de 142 112 140
eleccion
Optativas 24 54 26

Total de créditos de la
orientacion de 362 362 362
profundizacion

Pensum Académico 3552 3552 3664

5.5 Estructura y organizacion academica del plan de estudios

La estructura curricular del Plan de Estudios propuesto de la Licenciatura en Ciencias de
la Tierra de la ENES-J, tiene una duracion de ocho semestres, cuenta con tres etapas
de formacién: basica, intermedia y avanzada, lo que permite la ordenacién de contenidos
y experiencias de aprendizaje, graduadas de lo simple a lo complejo para obtener, de
manera progresiva, los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que desarrolla un

42

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


profesional de las Ciencias de la Tierra.

La organizacion de los saberes se establece por el tipo de asignaturas que incluye el
plan de estudios: Obligatorias para todo el alumnado, obligatorias de eleccidn y optativas.
Ademas, ofrece tres orientaciones de profundizacion: Ciencias Ambientales, Ciencias
Atmosféricas y Ciencias de la Tierra Sdlida.

Por otra parte, en el plan de estudio se contemplan actividades como la movilidad
académica y los talleres de investigacién, con las cuales se busca que las alumnas y los
alumnos adquieran experiencia en ambitos diferentes en los que puedan aplicar,
consolidar y ampliar los conocimientos y habilidades adquiridos. Por ultimo, cabe
mencionar que el plan cuenta con un sistema tutoral.

A continuacion, se describiran las caracteristicas del plan de estudios propuesto, por
apartados.

5.5.1 Etapas de formacion

La etapa béasica corresponde a los tres primeros semestres y proporciona una formacion
basica integradora del conocimiento de la Fisica, la Quimica, las Matematicas, la
Biologia, las Ciencias de la Computacién y las Ciencias de la Tierra en general. Estos
conocimientos béasicos permitiran al alumnado acceder a la comprension y manejo de los
conceptos propios de cada orientacion de profundizacion. Lo cual, a su vez, al finalizar
el segundo semestre y antes de iniciar con el tercero, les permitird elegir una orientacion
de profundizacion. Al hacer esto, durante el tercer semestre cursaran 4 asignaturas
obligatorias para todo el alumnado (de formacion bésica) y 1 asignatura obligatoria de
eleccion, para las orientaciones de profundizacion en Ciencias Ambientales y en Ciencias
Atmosféricas, o 2 asignaturas obligatorias de eleccién, para la orientacion de
profundizacion en Ciencias de la Tierra Soélida, dirigiendo asi su aprendizaje a aquella
orientacién profesional que sea de su mayor interés y vocacion personal.

La etapa intermedia abarca del cuarto al quinto semestre. En esta etapa, el alumnado
tendra la oportunidad de introducirse en los conceptos, aplicacion de metodologias y
aprendizaje del manejo de herramientas dentro de la disciplina de la orientacion de
profundizacion elegida en la etapa de formacion basica.

La etapa avanzada abarca del sexto hasta el octavo semestre. Durante esta etapa, el
alumnado elegira asignaturas optativas que le proporcionen conocimientos propios de
cada orientacion de profundizacién para la formacién del perfil profesional y su futuro
desempeiio laboral. Es importante mencionar que, si bien es posible seguir
profundizando en la orientacion elegida en la etapa basica, también tienen la opcion de
elegir asignaturas de otra orientacion de profundizacion que ayuden a la alumna o al
alumno a la integracion del conocimiento.

5.5.2 Campos de conocimiento del plan de estudios

Los campos de conocimiento en los que se organizan las asignaturas del plan de
estudios propuesto son:
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Ciencias béasicas, Matematicas y de la Computacion
Ciencias de la Tierra

Ciencias Sociales y Humanidades

Ciencias de la Tierra Solida

Ciencias Ambientales

Ciencias Atmosféricas

5.5.3 Orientaciones de profundizacion
El plan de estudios ofrece las siguientes tres orientaciones de profundizacion:

= Ciencias Ambientales:

Dentro de esta orientacion de profundizacion se brindara al alumnado los conocimientos
cientificos necesarios para entender los procesos que ocurren en la superficie de la
Tierra, y el papel de las actividades humanas en la alteracion de los procesos naturales
y del medio ambiente.

= Ciencias Atmosféricas:

Dentro de esta orientacion de profundizacién se brindara al alumnado conocimientos
avanzados de los procesos que ocurren en la atmésfera, sus interrelaciones con los
sistemas Tierra, hidrésfera y bidsfera, y la comprension del impacto de la actividad
humana en los sistemas terrestres.

= Ciencias de la Tierra Solida:

Dentro de esta orientacion de profundizacién se brindara al alumnado conocimiento de
cdmo operan los sistemas terrestres en el contexto de las interrelaciones que existen
entre los procesos geoldgicos que ocurren en el interior y la superficie de la Tierra, el
medio ambiente y la atmdésfera.

Las alumnas y los alumnos de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra podran cambiar
de orientacion de profundizacion, en una ocasion, antes de inscribirse al cuarto
semestre, presentando una solicitud por escrito ante el Comité Académico (CA) de la
licenciatura, y las asignaturas cursadas en la orientacion de profundizaciéon de
procedencia podran ser consideradas en la contabilidad de sus créditos como
asignaturas optativas de acuerdo con la revision de estudios profesionales.

5.5.4 Tipos de asignaturas

Para el Plan de Estudios propuesto de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, se
consideran tres tipos de asignaturas: las asignaturas obligatorias para todo el alumnado,
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las asignaturas obligatorias de eleccién y las asignaturas optativas, siendo estas ultimas,
asignaturas de profundizacion para cada una de las orientaciones de profundizacion.

5.5.4.1 Caracteristicas de las asignaturas obligatorias para todo el alumnado

En estas asignaturas el alumnado obtendrd una formacion basica y conocera los
aspectos fundamentales de los diferentes campos de conocimiento de las Ciencias de la
Tierra y de las matematicas, biologia, fisica, quimica y geologia, ademas de incluir
asignaturas que favorecen una vision integral del sistema Tierra y que llevan al
entendimiento de los principios que rigen el funcionamiento, composicion, evolucion e
interrelaciones de la Tierra sélida, el Ambiente y la Atmdsfera, asi como asignhaturas
pensadas para que la alumna y el alumno adquieran habilidades para el manejo y
procesamiento de informacion. El conocimiento de estas areas durante los primeros tres
semestres le permitird al alumnado participar en la seleccion de un tutor y de su
orientacién de profundizacion. Son asignaturas para todo el alumnado la totalidad de las
asignaturas de los primeros dos semestres, cuatro asignaturas del tercer semestre, una
de cuarto, una de quinto, dos de sexto semestre, dos asignaturas del séptimo semestre,
dos asignaturas del octavo semestre y las tres asignaturas sin valor en créditos de Temas
Selectos en Perspectiva de Género y de Etica.

En la figura 1 se muestra la distribucion de las asignaturas obligatorias para todo el
alumnado del Plan de Estudios propuesto de acuerdo con los campos de conocimiento:
Ciencias béasicas, Mateméticas y de la Computacion; Ciencias Sociales y Humanidades;
y Ciencias de la Tierra.

CAMPOS DEL CONOCIMIENTO

Ciencias basicas,
Matematicas y de la
Computacion
50%

Ciencias de la
Tierra
36%

Figura 1. Distribucién por campos de conocimiento del Plan de Estudios, de las asignaturas obligatorias
para todo el alumnado con valor en créditos.
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Del total de las asignaturas obligatorias para todo el alumnado con valor en créditos, el
50% pertenece a asignaturas del campo de las Ciencias basicas, Matematicas y de la
Computacion (Fisica, Quimica, Matematicas, Biologia y Ciencias de la Computacion), el
36%, pertenece a asignaturas interdisciplinarias del campo de las Ciencias de la Tierra
y el restante 14% del campo de las Ciencias Sociales y Humanidades.

La mayor parte de las asignaturas que se cursan en los primeros tres semestres son
obligatorias para todo el alumnado (i.e. 14 de las 22 asignaturas, acumulando 132 de los
196 créditos que integran el total de éste.

e Asignaturas del campo de conocimiento: Ciencias basicas, Matematicas y de la
Computacion

Las asignaturas que se ofrecen en este campo del conocimiento proporcionan la
formacion basica en el conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales de la
Fisica, la Quimica, la Biologia, las Matematicas y las Ciencias de la Computacion, todas
ellas son ciencias elementales para la comprension y entendimiento de los fenbmenos
gue han marcado el origen y evolucion de nuestro planeta.

Las asignaturas de Fisica incluidas en este campo del conocimiento se requieren para la
comprensién de los fendmenos terrestres, e incluyen la formacion teorica en los campos
de la mecanica aplicada a los sistemas de particulas, los medios continuos, los principios
basicos de la termodinamica, asi como los principios de la electricidad y el
electromagnetismo, los cuales resultan fundamentales en su formacion cientifica.
También, con estas asignaturas el alumnado adquirira los conocimientos necesarios para
cursar otras mas avanzadas con las que complementaran posteriormente su formacién
en las orientaciones de profundizacion que asi lo requieran.

Asimismo, estan incluidas asignaturas de Quimica que proporcionan al alumnado la
formacién basica para entender los procesos geoquimicos y las herramientas que les
permitan comprender y utilizar las metodologias mas usadas para la obtencion de datos
guimicos en los sistemas terrestres. Con estas asignaturas también se proveen las bases
para el posterior estudio de los fendmenos que ocurren a escala planetaria.

La asignatura de Biologia incorporada dentro de este campo del conocimiento
proporcionara al alumnado el complemento necesario para entender la interrelacion entre
los organismos vivos, la atmosfera, la hidrosfera y la tierra solida, el cual sera béasico
para adquirir un enfoque cientifico integral de los sistemas terrestres. El aprendizaje
adquirido a partir de la vision integradora de la asignatura Biologia del Sistema Tierra,
permitira la continuacion de un estudio posterior de otras asignaturas de la Biologia mas
avanzadas que se cursaran en algunas de las orientaciones de profundizacién de la
licenciatura.

Dentro del conjunto de asignaturas consideradas en este campo del conocimiento, las
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pertenecientes a las Matematicas, proveen al alumnado un conjunto de conocimientos
basicos, tanto de métodos y técnicas de calculo, como de un soporte tedrico para
fortalecer su enfoque cientifico. Estos conocimientos seran adquiridos a partir de cuatro
asignaturas, con las que se cubriran nociones del calculo diferencial e integral en una y
varias variables, ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, geometria analitica,
algebra lineal y probabilidad y estadistica aplicadas.

En estas asignaturas propias de las Matematicas, mas que una demostracion rigurosa
de los teoremas se insistira en la comprension de ellos, profundizando en su analisis y
sus alcances, a través de ejemplos y aplicaciones relevantes en las ciencias naturales y
especialmente en las Ciencias de la Tierra. Se resaltara el papel de las Mateméticas
como herramienta de modelacion de procesos y fendbmenos de la naturaleza, ademas de
buscar que el alumnado adquiera la habilidad para formular y entender problemas de las
ciencias naturales en términos matematicos. Como enfoque general, estos problemas y
sus soluciones seran tratados analitica, geométrica y numéricamente. Estas asignaturas
que conforman un bloque de 42 créditos son: Algebra y Geometria Analitica, Céalculo
Diferencial e Integral, ambas de 12 créditos; Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, de 10
créditos; y Probabilidad y Estadistica, con 8 créditos.

Finalmente, como complemento al conjunto de asignaturas de ciencias basicas que
conforman este campo de conocimiento, se considera ademas una asignatura de
Ciencias de la Computacion, enfocada en proporcionar al alumnado los conocimientos y
herramientas basicas que le ayuden a integrar informacion de todas las demas areas del
conocimiento de forma estructurada, para su procesamiento y analisis, a fin de que
pueda obtener como resultado un conjunto de datos, que contribuya a discernir sobre las
relaciones causa y efecto, que normalmente se estudian de forma temporal, en las
distintas areas de las Ciencias de la Tierra. La asignatura de esta area se impartira en el
tercer semestre, que es Fundamentos de Programacion, de 8 créditos. Asimismo, esta
asignatura se complementara con otras asignaturas obligatorias de eleccion y optativas,
distribuidas en las diferentes orientaciones de profundizacién de la Licenciatura, que
ayudaran a afianzar los conocimientos y la aplicacion de las distintas herramientas
computacionales, en el estudio de los fendmenos naturales, asi como la dinamica interna
y externa que moldea nuestro planeta.

e Asignaturas del campo de conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

En esta propuesta de Plan de Estudios se estan contemplando también seis asignaturas
de este campo: la de Método y Comunicacion Cientifica, que tiene un valor curricular de
6 créditos y se ofrece durante el primer semestre; la de Etica Ambiental, de 8 créditos
gue se impartird durante el sexto semestre; Politicas y Normatividad en el Manejo de
Sistemas Terrestres, de 8 créditos e impartida durante el séptimo semestre; asi como
dos asignaturas de género (Temas Selectos en Perspectiva de Género | y Il) que tienen
caracter obligatorio, pero sin valor en créditos y pueden ser cursadas por el alumnado
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a partir del primero y hasta el cuarto semestre; también se integra la asignatura Temas
Selectos de Etica, la cual podra ser cursada por el alumnado a partir del quinto
semestre, y tampoco tiene valor en créditos. De todas estas asignaturas, la primera les
proporcionara la capacidad necesaria para leer, comprender, analizar y formarse una
opinidn, al momento de utilizar textos cientificos y académicos para sus estudios
cotidianos; ademas de adquirir la habilidad para redactar textos cientificos, desde
reportes o resumenes, etc., conocimientos que resultan fundamentales a lo largo de la
licenciatura y especialmente al finalizar ésta, para que puedan desarrollar y describir
apropiadamente un trabajo de tesis. Por su parte, la asignatura de Politicas y
Normatividad en el Manejo de Sistemas Terrestres le permitird al alumnado de Ciencias
de la Tierra, fomentar la capacidad de analizar de manera critica la relacion hombre-
naturaleza, asi como sus implicaciones juridicas, econémicas y sociales; a partir del
conocimiento de los principios y contenidos de las normas nacionales e internacionales
sobre el manejo y explotacién racional de los recursos naturales vivos y no vivos. Estas
asignaturas se veran complementadas con las de Perspectivas de Género y Etica, ya
qgue le brindaran al alumnado el criterio necesario para un adecuado desempefio
profesional, siempre regido por el criterio ético y de igualdad de género al momento de
desarrollar sus actividades.

e Asignaturas del campo de conocimiento: Ciencias de la Tierra

Estas asignaturas basicas e interdisciplinarias estudian en forma integral los procesos y
las interacciones de los diferentes sistemas terrestres, con lo que las alumnas y los
alumnos adquieren la capacidad para percibir y comprender de manera global al planeta,
independientemente de la orientacion de profundizacién que elijan. Este conjunto de
asignaturas, proporcionaran al alumnado el conocimiento fundamental de los procesos
geoldgicos y sus efectos, la historia de la Tierra y sus rasgos tectonicos, ademas de
adiestrarse en el uso de los métodos, equipo y herramientas basicas para estudiar e
interpretar los rasgos geoldgicos de la superficie terrestre y los registros estratigraficos,
a partir del trabajo de campo; adicionalmente, en estas asignaturas, las alumnas y los
alumnos de todas las orientaciones de profundizacion podran adquirir un lenguaje basico
para comunicarse con otros profesionales de las ciencias de la Tierra, de esta
licenciatura y de otras en la rama de las ingenierias. Las asignaturas correspondientes a
este campo suman 66 créditos y se encuentran distribuidas: dos en primer semestre,
Atmésfera e Hidrosfera y Geologia General, de 12 y 8 créditos respectivamente; una en
segundo semestre, que corresponde a Practicas de Laboratorio y Campo en Ciencias de
la Tierra, de 6 créditos; una en quinto semestre, que es la de Percepcion Remota y SIG,
de 8 créditos; una en sexto semestre, Introduccion a la Geoestadistica, de 6 créditos; los
Talleres de Investigacion | y 1l, de séptimo y octavo semestres respectivamente, de 8
créditos; y la asignatura de Evaluacion de Vulnerabilidad y Peligro, impartida también en
octavo semestre, con un valor curricular de 10 créditos.

Cabe mencionar que, en el Plan de Estudios propuesto, los Talleres de Investigaciéon |y
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Il, son de caracter obligatorio para todas las orientaciones de profundizacién y son las
Unicas asignaturas seriadas de entre las obligatorias para todo el alumnado. No obstante,
el tema de investigacion de cada Taller debe ser seleccionado dentro del campo de
conocimiento de cada una de las orientaciones de profundizacion, durante el séptimo
semestre. De hecho, es en este nivel que la alumna o el alumno pone en practica y
amplia los conocimientos y las habilidades adquiridos para la aplicacion de métodos de
investigacion para que le permitan desarrollar un trabajo de tesis (etapa avanzada). Por
otro lado, con estas asignaturas, el alumnado adquirira o reforzara:

e Destreza en el manejo de bancos de informacion.
e Habilidad para trabajar con equipo especializado y sistemas de computo.

e Pericia para adaptar y/o supervisar la elaboracion de equipo para medir
pardmetros bioldgicos, ambientales, geoldgicos, geofisicos, del clima, del agua,
y del espacio.

e Capacidad para buscar, compartir y difundir informacion a nivel general.

e Conocimiento de la legislacion vigente relativa a la orientacion de profundizacion
de su formacion.

e Valores, aptitudes e intereses que le permitan ser vehiculo de integracion
armonica entre el sistema Tierra-Ambiente-Atmadsfera y la Sociedad.

Dentro de los Talleres de Investigacion, una parte fundamental de formacién dentro de
los mismos, la constituyen los seminarios, los cuales tienen como propdsito que la
alumna o el alumno comparta y discuta los resultados de su trabajo de investigacion con
las alumnas y los alumnos y tutoras o tutores de todas las orientaciones de
profundizacién, y de esta manera se refuerce y enriquezca el caracter integral de la
formacion que recibe en la licenciatura, mediante la discusiéon y difusion del trabajo
cientifico.

Considerando las asignaturas obligatorias para todo el alumnado, distribuidas en los tres
campos de conocimiento del Plan de Estudios propuesto en que se organizan, se pueden
clasificar las habilidades adquiridas por las alumnas y los alumnos de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra en tres niveles:

e Nivel informativo. Las alumnas y los alumnos identifican la estructura del sistema
Tierra, son capaces de comparar principios, describir las causas y preparar modelos
de relacion.

e Nivel formativo. La alumna y el alumno conoce conceptos y metodologias
aplicables, describe propiedades y relaciona eventos.

e Nivel integrador. En esta etapa de su formacion, y con base en la informacion y la
formacion obtenidas previamente, sera capaz de analizar y explicar las reglas y
principios de los sistemas relacionados y que son causa de los efectos observados.
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Por lo tanto, siguiendo este esquema, las asignaturas del nivel informativo son:

o Ciencias Sociales y Humanidades (Politicas y Normatividad en el Manejo de

Sistemas Terrestres).
Las asignaturas del nivel formativo son:

o Fisica (Mecanica, Termodinamica, Electricidad y Magnetismo)

o Matematicas (Algebra y Geometria Analitica, Calculo Diferencial e Integral,
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Probabilidad y Estadistica)

o Biologia (Biologia del Sistema Tierra)

o Quimica (Quimica General 1 y Quimica General 2)

o Computacion (Fundamentos de Programacion)

o Ciencias de la Tierra (Atmosfera e Hidrésfera, Geologia General, Practicas de
Laboratorio y Campo en Ciencias de la Tierra)

o Ciencias Sociales y Humanidades (Método y Comunicacion Cientifica, Etica
Ambiental, Temas Selectos en Perspectiva de Género | y Il y Temas Selectos de
Etica)

Las asignaturas del nivel integrador son:

o

Percepcion Remota y SIG

Introduccién a la Geoestadistica

o

o

Evaluacion de la Vulnerabilidad y Peligro

O

Taller de Investigacion | y 1l

5.5.4.2 Caracteristicas de las asignaturas obligatorias de eleccién

El 100% de las asignaturas obligatorias de eleccion de la orientacion de profundizacion
en Ciencias de la Tierra Sélida pertenecen al campo de conocimiento Ciencias de la
Tierra Solida. Las asignaturas obligatorias de eleccion de las orientaciones de
profundizaciéon en Ciencias Ambientales y Ciencias Atmosféricas se componen de
distintos campos de conocimiento. Con el propdsito de mostrar un panorama general de
acuerdo con los campos de conocimiento del Plan de Estudios, se muestran en las
siguientes figuras (2 y 3) el porcentaje de asignaturas obligatorias de eleccion.
Particularmente, en el campo del conocimiento de Ciencias de la Tierra, se han
considerado asignaturas con contenidos socio-humanistas, asi como asignaturas que
instruyen en el uso de metodologia, técnicas de analisis e instrumentacién o software
especializado. Estas figuras muestran el caracter multi e interdisciplinario de las tres
orientaciones de profundizacion de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

CONSEJO AGADEMICO DELAREA DE LAS 5 O
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DF LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


La mayoria de los créditos que el alumnado cursara, una vez que elija una orientacion
de profundizacion, corresponden a asignaturas obligatorias de eleccion. Estas son las
asignaturas que, de forma obligatoria, deben cursar las alumnas o los alumnos para su
formacion en la orientacion de profundizacion que hayan seleccionado. Sin embargo, las
asignaturas obligatorias de eleccion para una determinada orientacion de profundizacion
pueden volverse asignaturas optativas para otra orientacion de profundizacion. Siendo
éstas ultimas, todas aquellas asignaturas propias de cada orientacion de profundizacion,
gue pueden o no ser cursadas por el alumnado.

Los niveles formativo, informativo e integrador también se presentan en las asignaturas
obligatorias de eleccion, destacando en el nivel integrador los Talleres de Investigacion |
y Il, en los cuales la alumna o el alumno selecciona un tema de trabajo dentro del area
de su interés.

En la Tabla 2 se muestra la lista de las asignaturas obligatorias de eleccién que son
comunes a mas de una orientacion de profundizacion.

Tabla 2. Asignaturas obligatorias de eleccién comunes a varias orientaciones.

Campo de
Asignatura conocimiento del
Plan de Estudios

Orientaciones de
profundizacion

Ciencias basicas, Tierra Soélida
Fundamentos de Medios Continuos Matematicas y de la
Computacion Atmosféricas
L . L . Ambientales
Contaminacion Ambiental Ciencias de la Tierra

Atmosféricas

Ambientales

Introduccion al Cambio Climatico Ciencias de la Tierra . .
Atmosféricas
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CIENCIAS AMBIENTALES

Ciencias de la Tierra
13%

Ciencias

Socialesy

umanidades
14%

Ciencias
Ambientales
73%

Figura 2. Distribucién por campos del conocimiento del Plan de Estudios, de las asignaturas obligatorias
de eleccion, para la orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales.

CIENCIAS ATMOSFERICAS

_ Ciencias basicas, Matematicas y
rd de la Computaciéon
8%

Ciencias de la
Tierra
17%

Ciencias
“~._Atmosféricas
75%

Figura 3. Distribucién por campos del conocimiento del Plan de Estudios, de las asignaturas obligatorias
de eleccion, para la orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas.

5.5.4.3 Caracteristicas de las asignaturas optativas

Las asignaturas optativas de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra son asignaturas a
elegir dentro de cada una de las tres orientaciones de profundizacién posibles. Estas
asignaturas definen campos de profundizacién o trabajo profesional especifico en cada
orientacion de profundizacién, y estan incluidas en el mapa curricular a partir del quinto
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semestre.

En la lista de asignaturas optativas se han incluido, ademas, Temas Selectos en cada
una de las orientaciones de profundizacion. Estas asignaturas tienen programas abiertos
cuyos contenidos se definen de acuerdo con temas especificos propuestos por las
profesoras y los profesores que impartiran los cursos que autorizara el Comité
Académico y aprobara el H. Consejo Técnico, por lo que su inclusion ensancha los limites
de los esquemas de asignaturas optativas de las orientaciones de profundizacion hacia
temas recientes de investigacién, como los relacionados con el uso de software
altamente especializado para el modelado numeérico de fenomenos climaticos globales;
temas de aplicacion técnica, como de desarrollo computacionales o de instrumentacion;
de extension de contenidos de asignaturas previas; de actualizacion de contenidos o
hacia asignaturas interdisciplinarias con contenidos socio-humanisticos, de elaboracién
y administracion de proyectos, entre otros.

Con el propésito de mostrar un panorama general de la distribucion de las asignaturas
optativas en los campos de conocimiento del Plan de Estudios, se muestran en las
siguientes figuras (4, 5y 6) los porcentajes correspondientes a los distintos campos en
cada una de las orientaciones de profundizacion. En estos diagramas no se han incluido
los Temas Selectos, ni las asignaturas de Movilidad.

CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

M Ciencias de la Tierra sdlida

10%
M Ciencias basicas, Matematicas
y de la Computacion

M Ciencias de la Tierra (en gral.)

80%

Figura 4. Distribucién por campos de conocimiento del Plan de Estudios, de las asignaturas optativas de
la orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida.

GONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGEMIERIAS

53


Susana
Stamp


CIENCIAS AMBIENTALES

M Ciencias Ambientales

4%

M Ciencias de la Tierra
Ciencias Sociales y Humanidades

M Ciencias Atmosféricas

55%
32%

Figura 5. Distribucién por campos de conocimiento del Plan de Estudios, de las asignaturas optativas de
la orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales.

CIENCIAS ATMOSFERICAS

M Ciencias Atmosféricas
8% M Ciencias de la Tierra

M Ciencias Sociales y Humanidades

84%
Figura 6. Distribucién por campos de conocimiento del Plan de Estudios, de las asignaturas optativas de
la orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas.

Cabe mencionar que, para el caso de las asignaturas optativas, éstas pueden ser
cursadas por las alumnas y los alumnos de cualquiera de las tres orientaciones de
profundizacién, dependiendo de la guia académica que su Tutora o Tutor de Orientacion
le recomiende elegir.

Las alumnas y los alumnos de la orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales
deberan cursar 24 créditos de asignaturas optativas distribuidos en un minimo de 3
asignaturas y un maximo de 4; los de Ciencias Atmosféricas cursardn 54 créditos,
correspondientes a un minimo de 6 y un maximo de 10 asignaturas optativas; y los de la
orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Solida deberan cursar 26 créditos
de asignaturas optativas correspondientes a un minimo de 3 asignaturas y maximo 5.

Considerando que puede variar el nUmero de asignaturas con las que el alumnado puede
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cubrir los créditos de las asignaturas optativas, es importante aclarar que sélo sera
posible que se reconozcan los créditos establecidos para cada una de las orientaciones
de profundizacion, ya que el valor total del plan de estudios es el mismo para todos.
Asimismo, que se tomaran en cuenta las primeras asignaturas acreditadas que den el
total de los créditos requeridos en cada una de las orientaciones de profundizacion.

En la Tabla 3 se muestra la distribucidbn del nimero de asignaturas obligatorias de
eleccion (OE) y optativas (O) que debera cursar el alumnado de cada orientacion de
profundizacién. Para las optativas, en algunos casos se muestran los nimeros minimo y
maximo de asignaturas que se podrian cursar para completar los créditos que se
especifican en la tabla 1 en cada una de las orientaciones de profundizacion.

Tabla 3. Distribucién del nimero de asignaturas obligatorias de eleccién (OE) y optativas (O) por
semestre.

rofundinacion TSI
profundizacion
0e| o | oe | o | oe | o | o] o | oe] o | 0E | 0
1 2
3
1

Ciencias

Ambientales g 4 g 4 g = g - . &
denclas 0 4 0 4 0 3 1 1 2 0
Atmosféricas

Ciencias de la

Tierra Sélida 23 4 0 3 0 3 1 2 1 1

00 = Obligatoria de Eleccion
O = Optativa

5.5.4.4 Asignaturas de movilidad

Las asignaturas de movilidad son cursos que pueden ser llevados por las y los alumnos
de todas las orientaciones de profundizacion de la licenciatura, en instituciones diferentes
a la ENES-J. Las asignaturas de movilidad tienen el propdsito de aportar a la formacion
integral del alumnado.

5.5.4.5 Asignaturas en inglés

Algunas de las asignaturas optativas podran ser impartidas en inglés. Estos cursos seran
impartidos por profesoras y profesores o investigadoras e investigadores visitantes,
expertos en la vanguardia de cada uno de los temas. Sera responsabilidad de la alumna
o del alumno que al momento de la inscripcién cuente con el dominio de la lengua. Se
cuidara que en ningun semestre se impartan solo asignaturas en inglés.

5.5.5 Sistema Tutoral

Para que el alumnado tenga un acceso orientado y con pleno conocimiento de las
posibilidades de desarrollo que ofrece la licenciatura, el plan de estudios basa su
funcionamiento en un sistema tutoral, organizado por un Comité Académico que
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administra y supervisa su funcionamiento. EI Comité estara compuesto por profesoras y
profesores, e investigadoras e investigadores de todas las entidades académicas
involucradas en la licenciatura, asi como alumnas y alumnos de la ENES-J, el cual estara
regulado por el Consejo Técnico de la Escuela. No obstante, para potenciar el impacto
educativo del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra propuesto, se
implementara ademas un sistema tutoral en dos etapas:

1) Tutora o Tutor de Grupo. Representado por una académica o un académico o
investigadora o investigador en &reas afines a la Licenciatura, que conduzca y oriente a
las alumnas y los alumnos recién ingresados a la licenciatura, y hasta el segundo
semestre, en las actividades y procesos administrativos propios de la ENES-J, y ademas
los motive y exhorte a participar en actividades académicas tales como seminarios,
talleres o visitas de campo que enriquezcan su aprendizaje. Esta figura de Tutora o Tutor
de Grupo podréa ser elegida por el propio alumnado, o bien el Comité Académico de la
licenciatura podra asignar uno, el cual deberd comprometerse a desempefar la figura de
Tutora o Tutor de Grupo del alumnado que le sea asignado hasta finalizar el segundo
semestre. Después, las alumnas y los alumnos deberan escoger una orientacién de
profundizacién y una Tutora o un Tutor de Orientacion.

2) Tutora o Tutor de Orientacion. Representado por una académica o un académico o
investigadora o investigador en areas afines a la Licenciatura, es una figura ideada para
guiar y orientar al alumnado en su formacion académica a partir del tercer semestre y
hasta que finalice su carrera. La Tutora o el Tutor de Orientacion sera seleccionado, de
entre la lista de tutores publicada por el Comité Académico, por cada alumna o alumno
antes de iniciar el tercer semestre (periodo intersemestral entre el segundo y tercer
semestre), una vez que elijan una de las orientaciones de profundizacion, por lo que la
Tutora o el Tutor de Orientacidon que seleccionen, debera tener conocimientos de la
orientacién de profundizacién elegida o, por lo menos, una formacién sélida en las
Ciencias de la Tierra para guiarlo adecuadamente en los semestres subsecuentes.
Dentro de las funciones de la Tutora o del Tutor de Orientacién estén: indicarle a la
alumna o al alumno las asignaturas mas apropiadas para su formacion con relaciéon a la
orientacion de profundizacion de su eleccion, asi como exhortarlo a participar en
actividades de desarrollo intelectual, integral y de comunicacién, tanto en el ambito
cientifico, como académico y social. Otra de las actividades fundamentales de la Tutora
o del Tutor de Orientacion es la induccion de la alumna o del alumno a la eleccion de los
Talleres de Investigacion |y Il, los cuales podrian culminar con el desarrollo de una tesis
o tesina al finalizar la Licenciatura.

5.6 Mecanismos de flexibilidad
5.6.1 Seriacidn entre las asignaturas

Para facilitar el avance escolar de las alumnas y los alumnos, el presente plan de
estudios considera la seriacion obligatoria minima indispensable entre asignaturas que
asi lo ameriten.
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5.6.2 Bloque movil

El bloque mévil es el mecanismo que permite cursar asignaturas en un orden distinto al
establecido en el mapa curricular dentro de un marco permitido, siempre que se
mantenga el avance de créditos que sefiale el plan de estudio.

5.6.3 Orientaciones de profundizacion y asignaturas optativas
Orientaciones de profundizacién

El plan de estudios ofrece al alumnado, la posibilidad de cursar alguna de las tres
orientaciones de profundizacion (Ciencias Ambientales, Ciencias Atmosféricas y
Ciencias de la Tierra Sélida), tomando en cuenta sus intereses profesionales, personales
y laborales. Esta orientacion de profundizacién determinara su perfil profesional.

El alumnado tendra la posibilidad del cambio de orientacién de profundizaciéon en una
sola ocasion (si es el caso).

Asignaturas optativas

= En cada orientacion de profundizacion se cuenta con una amplia gama de
asignaturas optativas que permiten al alumnado profundizar en la orientacion de
profundizacién elegida, a partir de una gran diversidad de temas. Adicionalmente,
las asignaturas obligatorias de eleccion podran ser consideradas como optativas
para las otras orientaciones de profundizacion.

= En las asignaturas optativas de cada una de las tres orientaciones de
profundizacién que ofrece el plan de estudios se incluyen asignaturas de Temas
Selectos, donde se podran incorporar aquellos temas recientes de investigacion
propios de cada una de las orientaciones de profundizacion.

= Con la cada vez mas creciente participaciéon colaborativa entre grupos de
investigacion y especialistas tanto nacionales como extranjeros, se contempla
ademas la posibilidad de que algunos cursos de las asignaturas optativas puedan
ser impartidos en inglés. Estos cursos seran impartidos por profesoras y
profesores o investigadoras e investigadores visitantes, expertos en la vanguardia
de cada uno de los temas. Por lo tanto, los alumnos y alumnas interesados en
cursarlos seran responsables de contar con el dominio de la lengua, al momento
de su inscripcion a los mismos. No obstante, se cuidara que en ningln semestre
se impartan solo cursos en inglés.

5.6.4 Asignaturas en otros planes de estudio

El alumnado podra hacer uso de los mecanismos de movilidad estudiantil previstos por
la UNAM. Estos incluyen la posibilidad de cursar asignaturas optativas, hasta el 40% en
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otras entidades de la UNAM, asi como hacer equivalente un maximo del 20% del plan
de estudios de la licenciatura con asignaturas cursadas en otras instituciones.

5.6.5 Titulacion

El plan de estudios considera diez opciones de titulacion que permiten al alumnado elegir
la que resulte adecuada para ellos de acuerdo con sus intereses profesionales:

l. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional

II. Titulacion por actividad de investigacion

lll. Titulacion por seminario de tesis o tesina

IV. Titulacion mediante examen general de conocimientos

V. Titulacién por totalidad de créditos y alto nivel académico

VI. Titulacién por trabajo profesional

VII. Titulacién por estudios de posgrado

VIII. Titulacién por ampliacion y profundizacién de conocimientos
IX. Titulacién por servicio social

X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

5.6.6 Movilidad estudiantil

El plan de estudios propuesto permite que el alumnado pueda cursar asignaturas en
otras instituciones de educacién superior, nacionales o extranjeras, 0 en otros planteles
de la UNAM, de uno y hasta dos semestres, conforme a los articulos 58 al 60 del
Reglamento General de Estudios Universitarios, al Acuerdo por el que se establece el
Programa de Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional Autbnoma de México, y
gue, en su caso, dichas asignaturas puedan ser revalidadas, todo ello atendiendo a que
los contenidos sean dictaminados como equivalentes por el Comité Académico y se
cumplan los requisitos establecidos por la administracion escolar para su validacion.

La instancia responsable de la Movilidad Estudiantil en la ENES-J podré reconocer, y
autorizar en su caso, estancias de duracién mayor a un semestre, tal como lo establece
el acuerdo del Programa de Movilidad Estudiantil de la UNAM.

5.7 Seriacion

El plan de estudios contempla seriacion obligatoria sélo entre algunas asignaturas, con
la finalidad de asegurar que el alumnado tenga los conocimientos antecedentes
necesarios al momento de cursar asignaturas que asi lo requieren. La seriacion
obligatoria, en su caso, se indica en el mapa curricular del plan de estudios propuesto,
en los programas de estudio de cada una de sus asignaturas, asi como en las tablas que
a continuacioén se presentan.

En cuanto a la seriacién indicativa, es la estructura del mapa curricular la que marca el
orden sugerido para cursar las asignaturas.
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Otro elemento que se considera dentro de la seriacion del plan de estudios es el bloque
movil, mecanismo que, junto con la seriacion obligatoria entre asignaturas, permite
regular el avance escolar ordenado del alumnado. El bloque movil acota el conjunto de
asignaturas a las que una alumna o un alumno puede inscribirse semestralmente y da la

posibilidad de cursar asignaturas en otro orden al del mapa.

SERIACION OBLIGATORIA ENTRE ASIGNATURAS

Asignatura

Seriacion antecedente

Seriacion subsecuente

Taller de investigacion |

Ninguna

Taller de investigacion I

Taller de investigacién Il

Taller de investigacion |

Ninguna

Orientacion de profundizacién en Ciencias de la Tierra Sdlida

Andlisis y Algebra y Geometria Analitica, Ninguna
Procesamiento de Calculo Diferencial e Integral,
Sefales Digitales Mecanica, Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias,
Fundamentos de Programacion
El Clima en la Evoluciéon Atmodsfera e Hidrdsfera, Geologia Ninguna
de la Tierra General, Biologia del Sistema
Tierra
Petrologia Metamorfica Mineralogia y Petrografia, Ninguna
Geoquimica
Sismologia Avanzada Sismologia Ninguna
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5.8 Tablas de asignaturas por semestre

ESTRUCTURA GENERAL

PRIMER SEMESTRE

Algebray Geometria Curso Obligatorio 6 0 96 12
Analitica

Atmosfera e Hidrosfera Curso Obligatorio 6 0 96 12
Geologia General Curso Obligatorio 4 0 64 8
Método y Taller Obligatorio 0 6 96 6

Comunicacién Cientifica

Quimica General 1 Curso- Obligatorio 4 2 96 10
Laboratorio

Temas Selectos en Curso- Obligatorio® 1# 1# 32# o#
Perspectiva de Género Seminario®
|#

SEGUNDO SEMESTRE
Biologia del Sistema Curso- Obligatorio 4 2 96 10
Tierra Laboratorio
Calculo Diferencial e Curso Obligatorio 6 0 96 12
Integral
Mecdnica Curso- Obligatorio 4 2 96 10

Laboratorio

Practicas de Laboratorio Obligatorio 0 6 96 6
Laboratorio y Campo en
Ciencias de la Tierra
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Quimica General 2 Curso- Obligatorio 4 2 96 10
Laboratorio
Temas Selectos en Curso- Obligatorio® 1# 1* 32# o#
Perspectiva de Género Seminario®
I#
TERCER SEMESTRE®

Ecuaciones Curso-Taller Obligatorio 4 2 96 10
Diferenciales Ordinarias
Electricidad y Curso-Taller Obligatorio 4 2 96 10
Magnetismo
Fundamentos de Curso-Taller Obligatorio 2 4 96 8
Programacion
Termodindmica Curso Obligatorio 4 0 64 8
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable

123 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién® de eleccidn *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable

i3 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién de eleccién *

CUARTO SEMESTRE

Probabilidad y Curso Obligatorio 4 0 64 8
Estadistica
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable

123 Variable* 8 L, Variable* Variable* | Variable*
de elecciént * de eleccidn *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable

193 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién®™~ de eleccién *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable

ir 1323 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de elecciéon® > de eleccidon *
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Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
i 193 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccion® de eleccién *
QUINTO SEMESTRE
Percepcion Remotay Curso-Taller Obligatorio 2 4 96 8
SIG
Temas Selectos de Curso-Taller® | Obligatorio® 08 28 328 08
Etica®
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
1923 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién® de eleccién *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
i 1923 Variable* 8 ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién* * de eleccién *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
1923 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccion® > de eleccidn *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variabl
ariable
de eleccidon®? Variable* de eleccién / | Variable* N Variable* | Variable*
Optativo
SEXTO SEMESTRE
Introduccién a la Curso-Taller | Obligatorio 2 2 64 6
Geoestadistica
Etica Ambiental Curso Onbligatorio 4 0 64 8
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
i 123 Variable* g ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién™~ de eleccién *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
ir 1323 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién* * de eleccién *
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
193 Variable* g ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccién®™~ de eleccién *
62
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Asignatura optativa®? Variable
& P Variable* Optativo Variable* N Variable* | Variable*
SEPTIMO SEMESTRE
Politicas y Curso Obligatorio 4 0 64 8
Normatividad en el
Manejo de Sistemas
Terrestres
Taller de Investigacion | Taller Obligatorio 0 8 128 8
Asignatura obligatoria Obligatorio Variable
123 Variable* & ., Variable* Variable* | Variable*
de eleccion® > de eleccidn *
Asignatura obligatoria Obligatorio b
. Variable
de eleccién 3 Variable* de eleccién / | Variable* . Variable* | Variable*
/Asignatura optativa? Optativo
Asignatura optativa® %3 Variable
& P Variable* Optativo Variable* y Variable* | Variable*
OCTAVO SEMESTRE
Evaluacién de Curso-Taller Obligatorio 4 2 96 10
Vulnerabilidad y Peligro
Taller de Investigacion Il Taller Obligatorio 0 8 128 8
Asignatura obligatoria Obligatorio b
L Variable
de eleccién®? Variable* de eleccién / | Variable* . Variable* | Variable*
/Asignatura optativa? Optativo
Asignatura optativa %3 ) ] ) Variable ) ]
Variable* Optativo Variable* N Variable* | Variable*
Asignatura optativa® %3 Variable
& P Variable* Optativo Variable* N Variable* | Variable*
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% El nimero de asignaturas obligatorias de eleccion y optativas que se cursen a partir del tercer semestre dependera de la orientacion
de profundizacion que la alumna o el alumno elija: *Ciencias Ambientales, 2Ciencias Atmosféricas, 3Ciencias de la Tierra Sélida.
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* La modalidad, el nimero de horas de teoria y de practica a la semana y al semestre, asi como el niumero de créditos, varia
dependiendo de la asignatura.
# Las asignaturas son requisito para la inscripcion al quinto semestre, por lo que deberan cursarse y acreditarse entre el primero y el

cuarto semestres.

§ La asignatura es requisito de egreso, por lo que deberé cursarse y acreditarse entre el quinto y octavo semestres.

RESUMEN*

Obligatorias 3?::::::;5 Optativas Teoricas Practicas I;r;’\o’c:iif::-s Total
Ciencias Ambientales
24 15 3 17 5 21 43
Ciencias Atmosféricas
24 13 6 20 5 19 44

Ciencias de la Tierra Sélida

Asignaturas

Asignaturas

Asignaturas

Asignaturas - i Asignaturas .. Asignaturas Tedrico-
. i Obligatorias . Tedricas .. .. Total
Obligatorias ., Optativas .. Practicas Practicas
de eleccion minimas ..
minimas
Ciencias Ambientales
196 142 24 136 28 198 362
Ciencias Atmosféricas
196 112 54 136 28 198 362
Ciencias de la Tierra Solida
196 140 26 128 28 206 362

Tedricas Practicas TOTAL
Ciencias Ambientales
2368 1184 3552
Ciencias Atmosféricas
2368 1184 3552

Ciencias de la Tierra Solida
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2256 1408 3664

* Para el célculo del tipo de asignaturas, de créditos y de las horas de las asignaturas optativas, se tomd la propuesta de
combinacion presentada en los mapas curriculares que permite cubrir el nimero de créditos establecidos para cada orientacion

de profundizacion.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION DE LAS ORIENTACIONES DE PROFUNDIZACION

TERCER SEMESTRE

Orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales

Biodiversidad Curso Obligatorio 6 0 96 12
de eleccién

Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

Meteorologia | Curso Obligatorio 4 0 64 8
de eleccién

Orientacién de profundizacién en Ciencias de la Tierra Sdlida

Cartografia Geoldgica Curso-Taller | Obligatorio 1 4 80 6
de eleccién
Mineralogia y Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
Petrografia de eleccion
CUARTO SEMESTRE

Orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales

Contaminacién Curso-Taller- | Obligatorio 4 2 96 10
Ambiental Laboratorio | de eleccion
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Ecologia Curso-Taller | Obligatorio 2 96 10
de eleccién
Economia y Desarrollo Curso-Taller | Obligatorio 2 96 10
Sustentable de eleccién
Introduccién al Cambio Curso Obligatorio 0 64 8
Climatico de eleccién
Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas
Contaminacién Curso-Taller- | Obligatorio 2 96 10
Ambiental Laboratorio | de eleccidn
Fundamentos de Curso Obligatorio 0 96 12
Medios Continuos de eleccién
Introduccién al Cambio Curso Obligatorio 0 64 8
Climatico de eleccién
Meteorologia Il Curso Obligatorio 0 64 8
de eleccién
Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sdlida
Fisica Terrestre Curso Obligatorio 0 64 8
de eleccién
Fundamentos de Curso Obligatorio 0 96 12
Medios Continuos de eleccién
Geologia Estructural Curso-Taller | Obligatorio 2 96 10
de eleccién
Sedimentologia y Curso-Taller | Obligatorio 2 96 10
Estratigrafia de eleccién
QUINTO SEMESTRE
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Orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales

Biologia de la Curso Obligatorio 0 64 8
Conservacion de eleccién

Ciencia del Suelo Curso- Obligatorio 2 96 10
Laboratorio | de eleccién

Recursos Naturales Curso-Taller | Obligatorio 2 96 10
de eleccién

Toxicologia Ambiental Curso-Taller | Obligatorio 2 96 10
de eleccién

Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

Instrumentacion Curso-Taller | Obligatorio 4 96 8
Atmosférica de eleccién

Quimica de la Curso Obligatorio 0 64 8
Atmoésfera de eleccién

Radiacion Solar y Curso Obligatorio 0 64 8
Terrestre de eleccién

Taller de Modelacion Curso-Taller | Obligatorio 4 96 8
Numérica de eleccién

Orientacion de profundizacién en Ciencias de la Tierra Sdlida

Geodinamica Curso Obligatorio 0 64 8
de eleccién

Geoquimica Curso Obligatorio 0 64 8
de eleccién

Prospecciéon Geofisica Curso-Taller | Obligatorio 4 128 12
de eleccién
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SEXTO SEMESTRE

Orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales

Fundamentos de Curso Obligatorio 4 0 64 8

Gestion de Sistemas de eleccion

Socioecoldgicos

Planeacidn del Curso Obligatorio 4 0 64 8

Territorio de eleccién

Suelos, Geomorfologia Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10

y Vegetacion de eleccién

Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

Aerosoles y Nubes Curso Obligatorio 4 0 64 8
de eleccién

Contaminacion del Aire Curso Obligatorio 4 0 64 8
de eleccién

Fisica del Clima Curso Obligatorio 4 0 64 8
de eleccién

Orientacion de profundizacién en Ciencias de la Tierra Sdlida

Geomorfologia y Curso-Taller | Obligatorio 96 8

Neotectdnica de eleccién

Petrologia ignea Curso-Taller | Obligatorio 96 10
de eleccién

Sismologia Curso-Taller | Obligatorio 96 8
de eleccién

SEPTIMO SEMESTRE
Orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales
68
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Ecologia Urbana Curso Obligatorio 4 0 64 8
de eleccién

Educacién Ambiental Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
de eleccién

Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

Modelacién Climatica Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
de eleccién

Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida

Hidrogeologia Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
de eleccién
Vulcanologia Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
de eleccién
OCTAVO SEMESTRE

Orientacion de profundizacién en Ciencias Ambientales

Restauracion de Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
Espacios Degradados de eleccién

Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida

Geologia de México Curso-Taller | Obligatorio 4 2 96 10
de eleccién
ASIGNATURAS OPTATIVAS

Generales
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Ensefianza Eficiente Taller Optativo 4 64 4
Movilidad | Curso Optativo 0 64 8
Movilidad I Curso Optativo 0 64 8
Movilidad Ill Curso Optativo 0 64 8
Movilidad IV Curso-Taller Optativo 2 96 10
Movilidad V Curso-Taller Optativo 2 96 10
Movilidad VI Curso-Taller Optativo 2 96 10

Orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales
Analisis y Manejo de Curso Optativo 0 64 8
Cuencas
Aprovechamiento de Curso Optativo 0 64 8
Recursos Naturales y
Servicios Ecosistémicos
Bioquimica Ambiental Curso-Taller Optativo 4 96 8
Ecofisiologia Animal Curso Optativo 0 64 8
Ecologia Acuatica Curso Optativo 0 64 8
Ecologia del Paisaje Curso Optativo 0 64 8
Economia y Medio Curso Optativo 0 64 8
Ambiente
Evaluacién de Riesgo Curso Optativo 0 64 8
Ecoldgico
Filosofia y Etica de la Curso Optativo 0 64 8
Ciencia
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Genética de la Curso Optativo 0 64 8
Conservacion
Gestidn y Conservacion Curso Optativo 0 64 8
de Espacios Naturales
Impacto Ambiental Curso Optativo 0 64 8
Limnologia Curso Optativo 0 64 8
Quimica de Suelos Curso-Taller Optativo 2 80 8
Recursos Naturales Il Curso Optativo 0 64 8
Restauracion del Suelo Curso- Taller Optativo 4 96 8
Técnicas Bioldgicas de Curso-Taller Optativo 4 96 8
Descontaminacién
Paleontologia Curso Optativo 2 80 8
Biologia de la Atmadsfera Curso Optativo 0 48 6
Temas Selectos en Curso Optativo 0 64 8
Ciencias Ambientales |
Temas Selectos en Curso Optativo 0 64 8
Ciencias Ambientales Il
Temas Selectos en Curso Optativo 0 64 8
Ciencias Ambientales llI

Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas
Capa Limite Curso-Taller Optativo 2 96 10
Dindmica Avanzada de la | Curso-Taller Optativo 2 96 10
Atmoésfera
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Edlica Curso Optativo 0 64 8
Filosofia y Etica de la Curso Optativo 0 64 8
Ciencia
Hidrometeorologia Curso Optativo 0 64 8
Meteorologia Sindptica y Curso Optativo 0 64 8
de Mesoescala
Meteorologia Tropical Curso Optativo 0 64 8
Percepcion Remota de la | Curso-Taller Optativo 2 96 10
Atmosfera
Biologia de la Atmadsfera Curso Optativo 0 48 6
Temas Selectos en Curso Optativo 0 64 8
Ciencias Atmosféricas |
Temas Selectos en Curso-Taller Optativo 2 96 10
Ciencias Atmosféricas I
Temas Selectos en Curso-Taller Optativo 2 96 10
Ciencias Atmosféricas IlI
Termodindmica de la Curso Optativo 0 64 8
Atmoésfera

Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida
Analisis y Procesamiento | Curso-Taller Optativo 2 64 6
de Seiales Digitales*
El Clima en la Evolucidn Curso Optativo 0 64 8
de la Tierra*
Exploracién de Recursos | Curso-Taller Optativo 3 96 9
Naturales del Subsuelo
Fisica de Procesos Curso Optativo 0 64 8
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Volcédnicos
Geofisica Ambiental Curso-Taller Optativo 96 10
Geologia Ambiental Curso-Taller Optativo 96 10
Geomecdnica Curso-Taller Optativo 128 12
Geoquimica Ambiental Curso-Taller Optativo 96 10
Geoquimica Isotdpica 'y Curso Optativo 64 8
Geocronologia
Hidrologia Curso-Taller Optativo 96 10
Metalogenia Curso-Taller Optativo 96 10
Petrologia Metamorfica* | Curso-Taller Optativo 96 10
Recursos Energéticos Curso Optativo 64 8
Sismologia avanzada* Curso-Taller Optativo 96 8
Técnicas de Analisis en Curso-Taller Optativo 96 8
las Geociencias
Paleontologia Curso Optativo 96 8
Temas Selectos en Curso Optativo 64 8
Ciencias de la Tierra
Sélida |
Temas Selectos en Curso Optativo 64 8
Ciencias de la Tierra
Sélida Il
Temas Selectos en Curso Optativo 64 8
Ciencias de la Tierra
Sélida 11l

*Revisar la tabla de seriacion
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5.9 Mapas curriculares

5.9.1 Mapa curricular general del plan de estudios propuesto

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla
Licenciatura en Ciencias de la Tierra

Etapa / .
Semgstre Mapa curricular
~
] Pensum académico 3552-3664
ALGEBRAY METODO Y IEMAS
1 GEOMETRIA ATMOSFERA E QUIMICA GEOLOGIA COMUNICACION SELECTOS EN -
ANALITICA HIDROSFERA GENERAL 1 GENERAL CIENTIFICA PERgEECTI(\)/A Total de horas tedricas 2256-2368
DE GENERO |
X 6t Op 1{2C 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t 0p B8C 0t 6p 6C [ 1t 1p ocC Total de horas practicas | 1184-1408
7) .
! g D.‘é é'ﬁ%ﬁ'&?“_ e BIOLOGIA DEL L:%%%T;{%%gi SELE%%E » Total de asignaturas 43-44
AMPO EN &
< 21| ENTEGRAL PEGANICE GENERAL 2 ST'.SETRE,QAAA CIENCIAS DE LA PERSPECTIVA Total de créditos 362
& TIERRA DE GENERO I
< 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t 2p 10C Ot 6p 6C 1t 1p oC
w | ASIGNATURAS OBLIGATORIAS PARA TODO EL ALUMNADO |
ECUACIONES S e FUNDAMENTOS
3| | DIFERENCIALES | reRMODINAMICA| | ¢ Macmaeaion || O5h il | (B ki DE IASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE PERMANENCIA | |
ORDINARIAS oco! ocCion PROGRAMACION
" 4t 2p 10C 4t 0p 8C 4t 2p 10C 2t 4p 8C I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE EGRESO? |
= [ Asignaturas obigatorias de eleccic |
2 PROBABILIDAD || Obligatoriade || Obligatoriade || Obiigatoriade || Obiigatoria de SNSiuras 0070105 co e accn
s 4| vEsTADISTICA Eleccion Eleccion Eleccion Eleccion
14 CAMPOS DE CONOCIMIENTO
B[ |4t op s8C - — : :
= Ciencias basicas, Matematicas y de la Computacion
= Obligatoria Obligatoriade || Obiigatoriade || Obiigatoria de PEEGERCION Sl Ciencias de la Tierra
<|3|| deEleccion Eleccién Eleccién Eleccion SIS d| s = : -
E Ciencias Sociales y Humanidades
2t 4p 8C ot 2p ocC
] . —— Seriacion obligatoria
6 Optativa Obligatoria de Obligatoria de Obligatoria de ETICA 'NTRC;D‘LJXC'ON i
- Eisccon Eloccion Eecci AMBIENTAL || GEOESTADISTICA 6t 0p 6C
a o
ﬁ 4t Op 8C 2t 2p 6C Horas Horas Numero de
E Ngg HTA%:C%XD I tedricas practicas créditos
; ; Obligatoria de Obligatoria de )
<>( 7 Optativa Optativa E?eodbn r-_-|gew~¢n ENECMANEIODE 'NVEST'IGAC'ON En el mapa curricular se muestra, para cada semestre, el
< TERRESTRES numero maximo de asignaturas obligatorias de eleccién y de
& 4t O0p 8C Ot 8p| 8C asignaturas optativas de todas las orientaciones.
™
- 0 TALLER DE Orientaci6 Spes
S EVALUACION DE rientacion
8 Optativa Optativa Optativa Oblgatoria de | | UL NERABILIDAD) | INVESTIGACION Terminal 3 4 5 6 7 8
Y PELIGRO Il OE| O |OE| O |OE| O |OE| O |OE| O |OE| O
4t 2p 10C Ot 8p 8C Ciencias de la Tierra Sélida| 2 | 0| 4 | 0| 3 | 1 1 ] D
Ciencias Ambientales il 4 4 2 2
1. Las asignaturas Temas Selectos en Perspectiva de Género | y Temas Selectos en Perspectiva de Género Il son requisito para 9 2 0 d
la inscripcion al quinto semestre, por lo que deberan cursarse y acreditarse entre el primero y el cuarto semestre. Ciencias Atmosféricas 1/0(4|0|/4|0 1 2|0(3

2. La asignatura Temas Selectos de Etica es requisito de egreso, por lo que debera cursarse y acreditarse entre el quinto y
el octavo semestre.

OE: Numero de Asignaturas Obligatorias de Eleccion
O: Niimero de Asignaturas Optativas
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5.9.1.1 Mapa curricular propuesto para la Orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales

Licenciatura en Ciencias de la Tierra
ORIENTACION DE PROFUNDIZACION EN CIENCIAS AMBIENTALES

e Mapa Curricular
= S )
TEMAS Pensum académico 3562
ALGEBRAY || ArmOSFERAE QuiMicA GEOLOGIA - SR SELECTOS EN
1|| GEOMETRIA COMUNICACION :
ANALITICA HIDROSFERA GENERAL 1 GENERAL CIENTIFICA PERS!E?ECTIVA Total de horas teéricas 2368
DE GENERO |
e 6t Op 1{2C 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t Op 8C Ot 6p 6C [ 1t 1p oC Total de horas practicas 1184
¢'7) .
; g D.E ék%ﬂlé?;\l_ — SBloe bRl | SRicmcasoe SELE%MI'SE EN Total de asignaturas 43
CAMPO EN 2
« 21| ENTEGRAL MECARIGA GENERAL 2 ST'.SET,ER“T CIENCIAS DE LA PERSPECTIVA Total de créditos 362
= TIERRA DE GENERO I
S 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t 2p 10C Ot 6p 6C 1t 1p 0oC
w
ECUAGIONES I EUNDAMENTOS | ASIGNATURAS OBLIGATORIAS PARA TODO EL ALUMNADO |
3 | | PIFERENCIALES | |TERMODINAMICA| | v macNETISMO || Biodiversidad DE o
UL PROGRAMACIH I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE PERMANENCIA ' |
4t 2p 10C 4t Op 8C 4t 2p 10C 6t O0p 12C 2t 4p 8C
o I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE EGRESO 2 |
= Economiay i
[ PROBABILIDAD Introduccion al {1 ¢, ntaminacion
g 4| v ESTADISTICA Desarrollo Ecologia Cambio Ambiental l Asignaturas obligatorias de eleccion I
o~ Sustentable Climatico
E 4t Op 8C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t Op 8C 4t 2p 10C - = Asignaturas optativas .
- s EsEsEsEEEESEEEEEEEEEEEESEEEEEEEsEsEEeEnmEmanet
PERCEPCION TEMAS
P Ciencia del Toxicologia || Biologia de la Recursos IR oS
5 Suelo Ambiental Conservacion Naturales >
'S Y SIG DE ETICA CAMPOS DE CONOCIMIENTO
w = e : : ¥
4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t Op 8C 4t 2p 10C 2t 4p 8C ot 2p o0C Ciencias basicas, Matematicas y de la Computaciéon
Stelos, Fundamentos de _— R Ciencias de la Tierra
6|| Geomorfologia || Planeacion del Gestion de A LA =—— > -
” y Vegetacion Territorio Sistemas AMBIENTAL || cEOESTADISTICA Ciencias Sociales y Humanidades
Socioecolégicos
% 4t 2p 10C 4t Op 8C 4t O0p 8C 4t Op 8C 2t 2p 6C Ciencias Ambientales
b
= POLITICAS Y
<| |3 - )| Ecologia Educacin NORMATIVIDAD TALLER DE_
<>‘< 7 E ptativa E e Ablontal EN ESLI SM%% DE INVESTI'GAC| N
< L ] TERRESTRES - . .
& 4t Op 8C 4t 0p 8C 4t 2p 10C 4t O0p 8C Ot 8p]| 8cC — Seriacion obligatoria
E 'l...l....l.*'...........*
: 3 + | Restauracion de EVALUACIONDE ||  TALLER DE 6t Op 6C
8|+ Optativa I Optatva I VULNERABILIDAD| | INVESTIGACION a £k
: ¥ | Degradados Y PELIGRO [ Horas ~ Horas Numero de
T S sssssvnsnnn " Sasurnnnnnuwne® tedricas PfaCtlcaS créditos
4t ©0p 8C 4t Op 8C 4t 2p 40C 4t 2p 10C Ot 8p 8C

1. Las asignaturas Temas Selectos en Perspectiva de Género | y Temas Selectos en Perspectiva de Género |l son requisito para

la inscripcion al quinto semestre, por lo que deberan cursarse y acreditarse entre el primero y el cuarto semestre.
2. La asignatura Temas Selectos de Etica es requisito de egreso, por lo que debera cursarse y acreditarse entre el quinto y
el octavo semestre.
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5.9.1.2 Mapa curricular propuesto para la Orientacion de profundizacion en Ciencias Atmosféricas

ETAPA INTERMEDIA ETAPA BASICA

ETAPA AVANZADA

Licenciatura en Ciencias de la Tierra
ORIENTACION DE PROFUNDIZACION EN CIENCIAS ATMOSFERICAS

Mapa Curricular

TEMAS
bt el ATMOSFERAE QuiMICcA ceoLocia | [EEeeRiTe SELECTOSEN
HIDROSFERA GENERAL 1 GENERAL
ANALITICA CIENTIFICA S CEhERO
6t Op 12¢c 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t Op 8C Ot 6p 6C L 1t 1 0C
RACTICAS DE
CALCULO P TEMAS
DIFERENCIAL TS QuiMicA B'%L,‘s’%",;ﬁa AMPOEN ¥ SELECTOS EN
E INTEGRAL GENERAL 2 TIERRA CIENCIAS DE LA PERSPECTIVA
TIERRA DE GENERO Il
6t O0p 12C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t 2p 10C Ot 6p 6C 1t 1p o0C
ECUACIONES FUNDAMENTOS
ELECTRICIDAD
DIFERENCIALES | |TERMODINAMICA DE
ORDINARIAS Y MAGNETISMO PROGRAMACION
4t 2p 10C 4t 0Op 8C 4t 2p 10C 4t Op 8C 2t 4p 8C
Fundamentos T Introduccién al
R nbismes || de Medios Contamiadion Cambio
Continuos Climatico
4t O0p 8C 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t Op 8C 4t 0Op 8C -
PERCEPCION TEMAS
REMOTA , | SELECTOS
YsIG DE ETICA
2t 4p 8c| ot 2p ocC
ETICA INTRODUCCION
A LA
AMBIENTAL || GEOESTADISTICA
4t Op 8C 2t 2p 6C
ITICAS Y
NORMATIVIDAD TALLER DE
EN EL MANEJO DE | | INVESTIGACION
SISTEMAS |
TERRESTRES
4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t 0p 8C Ot 8p| 8cC
EVALUACION DE ||  TALLER DE
\VULNERABILIDAD| | INVESTIGACION
Y PELIGRO Il
4t 2p 10C 4t Op 8C 4t Op 8C 4t 2p 10C 0t 8p 8C

1. Las asignaturas Temas Selectos en Perspectiva de Género | y Temas Selectos en Perspectiva de Género Il son requisito para
la inscripcion al quinto semestre, por lo que deberan cursarse y acreditarse entre el primero y el cuarto semestre.

2. La asignatura Temas Selectos de Etica es requisito de egreso, por lo que debera cursarse y acreditarse entre el quinto y
el octavo semestre.

Pensum académico 3552
Total de horas teéricas 2368
Total de horas practicas 1184
Total de asignaturas 44

Total de créditos 362

| ASIGNATURAS OBLIGATORIAS PARATODO EL ALUMNADO |

I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE PERMANENCIA ' |

I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE EGRESO ? |
I Asignaturas obligatorias de eleccion |
FAAA AR AR R AR R AR RERRERRRRRRRERRRRRERRRRERREREREREERY]
= Asignaturas optativas H

P NN NN NN NN EENESEENEEEEEEEREERE R R

CAMPOS DE CONOCIMIENTO
Ciencias basicas, Matematicas y de la Computacién

Ciencias de la Tierra

Ciencias Sociales y Humanidades

——— Seriacion obligatoria

6t Op 6C
A4k
Horas Horas Numero de

tedricas practicas créditos
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5.9.1.3 Mapa curricular propuesto para la Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida

Licenciatura en Ciencias de la Tierra
ORIENTACION DE PROFUNDIZACION EN CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA

aoel Mapa Curricular
o~
] Pensum académico 3664
ALGEBRAY || arviosrERAE i i METODO ¥ SELECTOS EN
1|| GEOMETRIA QUIMICA GEOLOGIA || cOMUNICACION Total de h tebri 2256
ANALITICA HIDROSFERA GENERAL 1 GENERAL CIENTIFICA %%Rggﬁg;l(\)ﬂl\ otal de horas teéricas
S 6t Op 12Cc 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t 0Op 8C Ot 6p 6C L 1t 1p oC Total de horas practicas 1408
7 PRACTICAS DE Total de asignaturas 43
g Dlgék%ﬁé?AL QUIMICA BIOLOGIA DEL LASORATORIO Y SELEEC%g EN :
< 2 E INTEGRAL MECANICA GENERAL 2 S-II-ISE.I:REAAAA CIENCIAS DE LA PERSEPECTIVA Total de créditos 362
g TIERRA DE GENERO Il
< 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t 2p 10C Ot 6p 6C 1t 1p 0C
M
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS PARA TODO EL ALUMNADO |
oS i ELECTRICIDAD || Mineralogia y Cartografia | | FUNDAMENTOS l
S |~ oromarias - | [TERMORINAMICA] | ¥ MAGNETISMO Petrografia Geoldgica e RETIR] "
I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE PERMANENCIA |
4t 2p 10C 4t Op 8C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 1t 4p 6C 2t 4p 8C
< I ASIGNATURAS SIN CREDITOS; REQUISITO DE EGRESO? |
a PROBABILIDAD || Fundamentos Geologia Sedimentologia Fisica
W4 vEestapisTica de Medios Estru:t?:ral y Estratigrafia Terrestre I Asignaturas obligatorias de eleccién |
E Continuos
‘l;'_-' 4t Op 8C 6t Op 12C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t Op 8C - « Asignaturas optativas .
= "esssssssssssssssssssssssssnsnsnansenananannnnnns’
<« : PERCEPCION TEMAS
o |5|| Geoquimica Fiospecoon Geodinamica REMOTA | | |  sELECTOS
& Y SIG DE ETICA CAMPOS DE CONOCIMIENTO
w —— " ) .
4t Op 8C 4t 4p 12C 4t O0p 8C 2t 4p 8C 0ot 2p oOC Ciencias basicas, Matematicas y de la Computacion
—;"""""": 5 o Ciencias de la Tierra
6l Optativa : STt Geomorfologia Petrologia ETICA 'NTR(;DEEC' N
E 5 y Neotectonica Ignea AMBIENTAL || GEOESTADISTICA Ciencias Sociales y Humanidades
< [l S e
g 4t 2p 10C 2t 4p 8C 2t 4p 8C 4t 2p 10C 4t Op 8C 2t 2p 6C Ciencias de la Tierra Sélida
_ - POLITICAS Y
< E ; i NORMATIVIDAD TALLER DE
<>t 7= Optativa »| Hidrogeologia Vulcanologia EN ESLI SMTAémJg DE | | INVESTIGACION
- - I
« [l vareasaa TERRESTRES T
g:- 4t Op 8C 4t 2p 10C 4t 2p 10C 4t op 8C Ot 8p]| 8C — Seriacion obligatoria
- [P pp———
w . .
: va | Geologia EVALUACION DE | |  TALLER DE st Op 68
8|: Optatva :| Se009° VULNERABILIDAD] | INVESTIGACION A ¢ A
- b Y PELIGRO 1 Horas  Horas Numero de
— % ssesssnnnnns® tedricas practicas créditos
4t Op 8C 4t 2p 10C 4t 2p 10C Ot 8p 8C=

1. Las asignaturas Temas Selectos en Perspectiva de Género | y Temas Selectos en Perspectiva de Género Il son requisito para
la inscripcion al quinto semestre, por lo que deberan cursarse y acreditarse entre el primero y el cuarto semestre.

2. La asignatura Temas Selectos de Etica es requisito de egreso, por lo que debera cursarse y acreditarse entre el quinto y
el octavo semestre.
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5.9.2 Mapa curricular del plan de estudios vigente

PENSUM ACADEMICO: 6336 - 6592
TOTAL DE HORAS TEORICAS: 2640 - 2832
: T y TOTAL DE HORAS PRACTICAS: 752 - 1216
_|.ypreracciones e Historia de los Sistemas TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS: 40 - 45

Terrestres A
Ho?‘ Tedricas: 5 Practicas: 0 Créditos: 10 TOTAL DE CREDITOS: 403

Fenémenos Colectivos
Horas: Tedricas: 6 Practicas: 0 Crédi
el

Introduccion a las Ciencias de la Tierra Mecanica Vectorial
Horas: Tedricas: 3 Practicas: 0 Créditos: 06 | -~ ‘edricas: 6 Practicas: 0 Créditos

o,

Matematicas para las Ciencias
de la Tierra |
Horas: Tedricas: 6 Practicas: 0 Créditos: 12

e Y
atematicas para las Ciencias de la Eej[a\ . 4 Mateméticas para las Ciencias de la Tierra

IV
Horas: '!;g;'mé’e Practicas’ 0 Créditos 12

Sistemas Acuéticos SERIACION OBLIGATORIA —»
edricas: 5 Practicas: 0 Créditos: 10

l}
., Horas: Tedricas: 6 Pra:_gicast“ff

= SERIACION INDICATIVA .. »
Biologia General Biodiversidad ; Ecologia 4 Sistemas Atmosféricos
Horas: Tedricas: 5 Practicas: 2 Créditos: 12 il Horas: Teoricas: § Practicas: 0 Créditos: 12 Horas: Tedricas: 4 Précticas: 4 Créditos: 12 Hi fas: Tedricas: 5 Practicas: 0 Crédito%: 10
Ay i
B o 4 —
Quimica General B Quirhica Organica scriicas Experimentales - _ Geoguimica |
Horas: Tedricas: 3 Practicas: 3 Créditos: 09 Horas: Tedricas: 3 Practicas: 3 Créditos: 09 | .- as:"Tedricas: 0 Practicas: 3 Créditos: 03 Horas: Tedricas: 4 Practicas: 2 Créditos:i10 Ciclos
ol L

QUINTO SEMESTRE ﬂ(

\
SEPTIMO SEMESTRE H OCTAVO SEMESTRE | By Stanzad s b e

Fenémenos Electromagnéticos ‘

Taller de Investigacion | | 2 Taller de Investigacion Il
Horas: Tedricas: 6 Practicas: 0 Créditos: 12 *

oras: Tedricas: 0 Practicas: 9 Créditos: 9 Horas: Tedricas: 0 Practicas: 9 Créditos: 9 |

Estadistica Aplicada ‘ S ” ; - Politicas y Normatividad en el Manejo de v- Areas de Conocimiento
Horas: Tedricas: 4 Practicas: 0 Créditos: 08 ...} Obligatoria de eleceion (de Ia Orientacidn los Sistemas Terraqueos
Elegida) Elegida) Horas: Tedricas: 4 Practicas: 0 Créditos: 08

Horas: Tedricas: Précticas: Créditos: Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Biologia

Obligatoria de eleccion (de la Ori

Elegida) Obligatoria de eleccion (de la Orientacion Obli ia de eleccion (de la Orientacion “
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Elegida) Obligatoria de eleccion (de la Orientacion Elegida)

— ~ — Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Elegida) Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:
Obligatoria de eleccion (de la O — » - — Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:
Elegida) Obligatoria de eleccion (de la Orientacion " -
Horas: Tedricas: Practicas; Créditos: Elegida) - ~ ] N Q_ptahva de. E[eCCIOn. Matematicas
Horas: Teéricas: Practicas: Créditos: Obligatoria de eleccion (de la Orientacién Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:
Obligatoria de eleccion (de la Orientacié . Elegida) . S
i " : Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: . ) uimica
Horas: Tedricas: Erea’%lt?caa)s Créditos: Hi T Op tatlv: dc? Elecgl?g‘t Optatierae Elecaon
3 : : : oras: Tedricas: Practicas: Créditos: . Todrioas: Practicas. Oraditos:
Obligatoria de eleccié_on (de la Orientacién Horas; Jedricas; Fracticas; Credtos; Interdisciplinaria
Optativa de Eleccion g . _ Elgida) - )
Horas: Tedricas: Précticas: Crédtos: - Opftativade Eleccion Horms Teorcas: PrctcasyGmdios: Optativa de Eleccion
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Horas: Tedricas: Practicas: Créditos:
Optativa de Eleccion
- Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Optativa de Eleccion
Semestre-Asignat :
Orientacion 5 sem” e “;n Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Los espacios del mapa
oo | o] | o) s e | efoows O Optativa de Eleccion curricular correspondientes a las
Ciencias Acuaticas 3 0 4 1 5 0 1 35 Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: Optativa de Eleccion asignaturas obligatorias y
Horas: Tedricas: Practicas: Créditos: . . £
Ciencias Ambientales 3 0 4 1 3 2 1 45 - - Optatlvas del C|C|O bas'co y
Ciencias Atmosféricas 3 0 4 2 3 34 2 4 Optatlva de Eleccion
Horas: Tedricas: Précticas: Créditos: avanzado, se representa el
Wi Espaciv e |w|el@ | w9 |om nimero méaximo de asignaturas
Ciencias de la Tierra Solida NENENENE 1 2 | 23 Optativa de Eleccion de todas las orientaciones.
00 < Obigatoria por Orentacion Horas: Tedricas: Précticas: Créditos:
0 =Optativa
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5.10 Tabla comparativa entre el plan de estudios vigente y el

propuesto

PLAN DE ESTUDIOS

CARACTERISTICAS

VIGENTE

PROPUESTO

ANO DE APROBACION

2018

2022

DURACION

8 semestres

8 semestres

PENSUM ACADEMICO 6336 -6592 3552-3664
TOTAL DE ASIGNATURAS 40-45 43-44
Obligatorias 33-35 38-40
Optativas 2-3 3-6
Horas Tedricas 2640-2832 2256-2368
Horas Practicas 752-1216 1184-1408
TOTAL DE CREDITOS 453 362
ETAPAS DE FORMACION * Tronco comun « Basica

e Basico de orientacion
¢ Avanzado de orientacion

* Intermedia
* Avanzada

CAMPOS DE
CONOCIMIENTO

* Biologia

* Geologia

* Matematicas

* Quimica

* Fisica

* Interdisciplinaria

e Ciencias basicas,
Matematicas y de la
Computacion

* Ciencias de la Tierra

* Ciencias de la Tierra
Sélida

 Ciencias Atmosféricas
e Ciencias Ambientales

 Ciencias Sociales y
Humanidades

CIENCIAS FISICO MATE
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b) Actividad de apoyo ala
investigacion

¢) Seminario de titulacién

d) Actividad de apoyo ala
docencia

e) Trabajo profesional

f) Servicio social

g) Proyecto de apoyo ala
divulgacion

h) Alto rendimiento
académico

i) Estudios de Posgrado

i) Ampliaciény
profundizacion del
conocimiento

SERIACION Obligatoria Indicativa Obligatoria Indicativa
SI()NO(X) [SI (X) NO() | SI (X) NO( | SI (X) NO()
IDIOMAS Comprensién Dominio Comprensién Dominio
(X) (X) (X) ()
Idioma (s): Inglés Idioma (s): Inglés
OPCIONES DE a) Elaboracién de unatesisy |I. Titulacién mediante tesis o
TITULACION su réplica oral tesina y examen profesional

[I. Titulacién por actividad de
investigacion

[ll. Titulacién por seminario de
tesis o tesina

IV. Titulacién mediante
examen general de
conocimientos

V. Titulacién por totalidad de
créditos y alto nivel
académico

VI. Titulacién por trabajo
profesional

VII. Titulacién por estudios de
posgrado

VIII. Titulacién por ampliacion
y profundizacién de
conocimientos

IX. Titulacién por servicio
social

X. Titulacién por actividad de
apoyo aladocencia

5.11 Requisitos generales

5.11.1 De ingreso
e Ingreso Indirecto

La Licenciatura en Ciencias de la Tierra es de ingreso indirecto, razén por la cual las y
los aspirantes deberan cubrir los requisitos establecidos en la Legislacion Universitaria 'y
en este Plan de Estudios. Por lo antes expuesto, las y los aspirantes deberan ingresar a
cualquiera de las licenciaturas del area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias o del area de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud, a través de lo
reglamentado en la Legislacion Universitaria, efectuar los tramites de inscripcion
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correspondientes en la entidad académica de ingreso y realizar su registro para participar
en el proceso interno de seleccién especifico, cubriendo y aprobando cada una de las
etapas establecidas para tal efecto.

Para ingresar a esta Licenciatura, las y los aspirantes deberan haber cubierto los
requisitos establecidos en los Articulos 2, 4, 8, 9, 10 11 y 19 del Reglamento General de
Inscripciones (RGI) de la UNAM vigente, que a la letra estipulan:

Articulo 2°. Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete o0 su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 4°. Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable
es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este reglamento.

Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comision de Incorporacién y
Revalidacion de Estudios del Consejo Universitario determinara los requisitos minimos
gue deberan reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion
General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios publicara los instructivos
correspondientes.

Articulo 8° Una vez establecido el cupo para cada carrera o plantel y la oferta de ingreso
establecida para el concurso de seleccion, los aspirantes seran seleccionados segun el
siguiente orden:

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias
y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un maximo de cuatro afios,
contados a partir de su ingreso, con un promedio minimo de siete.

b) Aspirantes con promedio minimo de siete en el ciclo de bachillerato, seleccionados
en el concurso correspondiente, a quienes se asignara carrera y plantel, de
acuerdo con la calificacion que hayan obtenido en el concurso y hasta el limite del
cupo establecido.

En cualquier caso, se mantendra una oferta de ingreso a egresados de bachilleratos
externos a la UNAM.

Articulo 9°. Los alumnos egresados del bachillerato de la UNAM que hayan terminado
sus estudios en un maximo de tres afios y con un promedio minimo de nueve, tendran el
ingreso a la carrera y plantel de su preferencia. Los tres afios se contaran a partir del
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cuarto ano en la Escuela Nacional Preparatoria y del primer afio en el Colegio de Ciencias
y Humanidades.

Articulo 10°. Los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias
y Humanidades que hayan concluido sus estudios en un plazo mayor de cuatro afios y
con un promedio minimo de siete, podran ingresar al ciclo de licenciatura mediante
concurso de seleccion.

Articulo 11.- Los aspirantes que provengan de otras instituciones de ensefianza superior
podran ingresar al nivel de licenciatura, en afios posteriores al primero, cuando:

a) Cumplan los requisitos de los incisos a) y b) del articulo 20. y el cupo de los planteles
lo permita;

b) Sean aceptados en el concurso de seleccion a que se refiere el articulo 20. el cual
consistira, para el caso, en un examen global, escrito y oral, de las materias que
pretendan revalidar o acreditar, por lo menos ante dos sinodales.

En ningun caso se revalidara o acreditard méas del 40% del total de los créditos de la
carrera respectiva.

Articulo 19°. Podra cursarse una segunda carrera después de haber obtenido el titulo en
la primera, cuando:

a) Elcupo de la carrera o del plantel lo permita y el solicitante haya obtenido en las
asignaturas correspondientes a la primera carrera un promedio minimo de ocho,
b) O bien cuando el solicitante sea aceptado mediante el concurso de seleccién.

Ademas, las y los aspirantes deberan cumplir con los siguientes requisitos particulares
de ingreso:

e El o la aspirante debera inicialmente solicitar su ingreso a cualquiera de las
licenciaturas del sistema escolarizado del area de las Ciencias Fisico Matematicas
y de las Ingenierias o del &rea de las Ciencias Biologicas, Quimicas y de la Salud
gue ofrece la UNAM.

e EIl o la aspirante deberd someterse a un proceso interno de seleccion de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra que realiza el Comité Académico de dicha
licenciatura por medio de un subcomité de Admision. Durante dicho proceso se
evaluara mediante un examen, el grado de conocimientos de matematicas, fisica,
guimica y biologia, asi como la comprension de textos en inglés y en espaiiol a
nivel inferencial. Adicionalmente se realizar4d una entrevista para conocer las
motivaciones del aspirante y su interés por desarrollar una actividad profesional
en el campo de las Ciencias de la Tierra. Ingresaran las y los aspirantes mejor
calificados por el subcomite.
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El dictamen del Subcomité de Admision deberé ser aprobado por el Comité Académico
de la licenciatura en Ciencias de la Tierra para que se dé lugar a la inscripcion de las y
los aspirantes aceptados. El alumnado aceptado que finalmente decida no ingresar a la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra, asi como las alumnas y los alumnos no aceptados,
podran cursar la licenciatura a la que fueron originalmente admitidos.

La resolucion del Comité Académico sera definitiva, ya que esta seleccion considerara
la idoneidad de las y los aspirantes, de acuerdo con el perfil de ingreso de la licenciatura,
asi como el cupo determinado por el Consejo Técnico para el primer ingreso.

5.11.2 Extracurriculares y prerrequisitos
Ninguno
5.11.3 De permanencia

Los tiempos de permanencia del alumnado en la licenciatura en Ciencias de la Tierra
estaran sujetos a los plazos establecidos en el Reglamento General de Inscripciones
vigente en los articulos 22, 23, 24 y 25, que a la letra dicen:

Articulo 22.- Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios
de todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afos para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50% adicional a la duracion del plan de estudios
respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberan cursarse en un plazo que no
exceda al 50% de la duracion establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no seran reinscritos
y Unicamente conservaran el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de
examenes extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de
Exadmenes, siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24 del
presente reglamento.

Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se
suspendan los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23 de este ordenamiento.

Articulo 23.- En cada ciclo de estudios, a peticion expresa del alumno, el consejo técnico
podra autorizar la suspension de los estudios hasta por un afio lectivo, sin que se afecten
los plazos previstos en este reglamento. En casos excepcionales y plenamente
justificados, el consejo técnico podra ampliar dicha suspension; en caso de una
interrupcion mayor de tres afios, a su regreso el alumno debera aprobar el examen global
gue establezca el consejo técnico de la facultad o escuela correspondiente.
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Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la totalidad de los requisitos de los
ciclos educativos de bachillerato y de licenciatura, seré el doble del tiempo establecido
en el plan de estudios correspondiente, al término del cual se causara baja en la
Institucion. En el caso de las licenciaturas no se considerara, dentro de este limite de
tiempo, la presentacion del examen profesional.

Articulo 25.- Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podrén reinscribirse, en
caso de que los plazos sefialados por el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero
tendran que sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso
de una suspension mayor de tres afios, deberdn aprobar el examen global que
establezca el consejo técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos al concluir su 50% adicional que le otorga el articulo 22 de este reglamento
podran concluir sus estudios en otro lapso igual a través de exdmenes extraordinarios.

Este plan de estudios se apega a lo establecido en el articulo 32 del Reglamento General
de Inscripciones, que a la letra dice: Las materias deberan cursarse en el orden previsto
por los planes de estudio respectivos, pero a nivel profesional y a partir del semestre
posterior al segundo, que fije el consejo técnico, los alumnos, de acuerdo con los
profesores autorizados para ello podran establecer el orden para cursarlas que juzguen
mas adecuado a su formacion, sin mas limites que respetar la seriacion de asignaturas,
sefialada en el Plan de Estudios, la capacidad de cada grupo y el nimero minimo o
maximo de créditos autorizados para cada semestre.

Adicionalmente, el alumnado tendr4 que cumplir con la seriacion obligatoria entre
asignaturas, y con el mecanismo del bloqgue movil para determinar el conjunto de
asignaturas que puede inscribir semestralmente.

La alumna o el alumno podra cursar asignaturas comprendidas dentro de cuatro
semestres consecutivos, contados a partir del semestre en que se ubique la asignatura
mas rezagada; asi, por ejemplo, un alumno podra cursar asignaturas del quinto semestre
cuando haya aprobado completamente las del primero; del sexto semestre cuando haya
aprobado completamente todas las asignaturas del primero y el segundo; y asi
sucesivamente.

Finalmente, para dar cumplimiento a la politica universitaria para lograr la equidad de
género, se incluye como requisito para poder inscribir asignaturas del quinto semestre
en adelante el haber cursado y aprobado las dos asignaturas sin valor en créditos,
“Temas Selectos en Perspectiva de Género I” y “Temas Selectos en Perspectiva de
Género II”. Este requisito se sefala explicitamente en el mapa curricular general para las
tres orientaciones de profundizacion.
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5.11.4 De egreso

Para que el alumnado de la licenciatura en Ciencias de la Tierra sea considerado
egresado, debera:

a) Haber cursado y aprobado todas las asignaturas, asi como haber cubierto el 100%
de los créditos que se establecen en el plan de estudios para cada una de las
orientaciones de profundizacion.

b) Haber realizado el Servicio Social y cumplir con lo sefialado en la Legislacion
Universitaria.

c) Haber acreditado la asignatura Temas Selectos de Etica, sin valor en créditos, la cual
se podra cursar una vez que el alumnado haya cubierto el 50% de los créditos de la
licenciatura.

5.11.5 De titulacion

Para obtener el titulo profesional, el alumnado deberd cumplir con lo sefialado en el
Plan de estudios, asi como en el Reglamento General de Inscripciones, el Reglamento
General de Estudios Universitarios (RGEU), el Reglamento General de Examenes
(RGE), el Reglamento General del Servicio Social de la Universidad Nacional Autbnoma
de México (RGSS) y lo aprobado por el H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores Unidad Juriquilla en su Reglamento Interno sobre las Opciones de
Titulacion.

a) Tener cubiertos todos los requisitos de egreso.

b) Exhibir constancia de acreditacién del Servicio Social (Articulo 68° del RGEU, el cual
refiere a la Ley Reglamentaria del Articulo 5° Constitucional y su Reglamento, al
RGSS de la UNAM y al reglamento interno que, sobre la materia, apruebe el consejo
técnico o el comité académico que corresponda). La prestacién del Servicio Social
podra iniciarse al cubrir el 70% de créditos de la licenciatura.

c) Haber aprobado el requisito de idioma, mediante lo siguiente:

o Constancia de aprobacion del examen de comprension de lectura del idioma
inglés, expedida por la Escuela Nacional de Lenguas, Linguistica y Traduccién
(ENALLT) de la UNAM u otro centro de idiomas de las Facultades de Estudios
Superiores (FES) o Escuelas Nacionales de Educacion Superior (ENES) de la
UNAM, o

o Constancia debidamente certificada de una evaluacion similar a la descrita en el
punto anterior, aplicada en otra facultad o escuela de la UNAM, disefiada para
cumplir con el requisito de idioma, o

o Constancia de equivalencia de una certificacion de dominio de idioma emitida por
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un organismo externo a la UNAM con el que se haya celebrado convenio de
colaboracion académica para dicho fin, conforme al catalogo de certificaciones y
nivel minimo requerido, emitido para tal efecto por el Centro de Lenguas de la
ENES-J.

d) Elegir y aprobar una de las opciones de titulacion con que cuenta el plan de
estudios.

El procedimiento para la titulacion en esta licenciatura se sujeta a las condiciones
establecidas por el RGE de la UNAM en su articulo 20°, asi como al Reglamento Interno
de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla sobre las Opciones de
Titulacion.

5.12 Opciones de Titulacion

Las alumnas y los alumnos de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, para titularse
podran elegir alguna de las diez opciones de titulacion establecidas en el Reglamento
General de Exdmenes y aprobadas en el Reglamento de titulacion para las licenciaturas
de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla, que se incluye como
Anexo 4 de este documento y brevemente se describen a continuacion:

l. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional:
Tesis individual o grupal o una tesina individual.

Il. Titulacién por actividad de investigacion:
Incorporacién al menos por un semestre a un proyecto de investigacion
registrado previamente para tales fines.

. Titulacién por seminario de tesis o tesina:
Asignatura de seminario de titulacion.

IV.  Titulacibn mediante examen general de conocimientos:
Aprobacién de un examen escrito, que consistira en una exploracion
general de los conocimientos del alumno o alumna, de su capacidad para
aplicarlos y de su criterio profesional.

V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico:
Para alumnas y alumnos que hayan obtenido el promedio minimo de
calificaciones que haya determinado el consejo técnico o comité
académico que corresponda, el cual no sera menor de 9.5; hayan cubierto
la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo previsto en
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el mismo; y no hayan obtenido calificacién reprobatoria en alguna
asignatura o modulo.

VI.  Titulacién por trabajo profesional
Incorporacién, durante o al término de sus estudios, al menos por un
semestre a una actividad profesional.

VII.  Titulacion por estudios de posgrado
Ingreso a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes; y acreditacion de las
asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del posgrado,
de acuerdo con los criterios y condiciones en general que el consejo
técnico o el comité académico de las licenciaturas en campus
universitarios foraneos haya definido para cada programa de posgrado.

VIIl.  Titulacion por ampliacion y profundizacion de conocimientos
Aprobacién de un numero adicional de asignaturas de la misma
licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM; o aprobacién de cursos
o diplomados de educacién continua impartidos por la UNAM, con una
duracion minima de 240 horas, especificadas como opciones de titulacion
en su licenciatura.

IX.  Titulacién por servicio social
Tesina sobre actividades realizadas haciendo énfasis en el impacto a la
sociedad.

X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia
Elaboracion de material didactico y / o la critica escrita al programa de
alguna asignatura o actividad académica del plan de estudios de
licenciatura o de bachillerato, o de éste en su totalidad.

El titulo profesional se expedira a peticion del alumnado, cuando se hayan cubierto todos
los requisitos de egreso Yy titulacion, incluyendo la aprobacion del examen oral y/o el
trabajo escrito, dependiendo de la opcidn de titulacion que la alumna o el alumno escoja.
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6. CRITERIOS DE IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla, este plan de estudios
entrara en vigor en el ciclo escolar inmediato posterior a la fecha de su aprobacién por
los Consejos Académicos de las Areas de las Ciencias Fisico Matematicas y de las
Ingenierias y de las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud.

El plan de estudios propuesto se pondra en operacion de manera paulatina semestre por
semestre, al tiempo que el plan de estudios de 2018 se dejara de impartir de acuerdo
con la tabla de transicidon que se presenta en el apartado 6.3. Si un alumno o alumna
desea cambiarse al plan propuesto por considerar que éste satisface mejor a sus
expectativas académicas, debera solicitarlo por escrito al Consejo Técnico quien con
base en la tabla de equivalencias determinaré este cambio de plan.

La alumna o el alumno que haya iniciado sus estudios bajo el plan de 2018 y desee
concluirlos cuando ya hayan desaparecido las asignaturas correspondientes a las
mismas, podra someterse al resultado de la equivalencia entre los dos planes y, dado el
caso, completara los créditos que le falten conforme al plan con el que ingreso.

Por lo tanto, la propia Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla, asi
como las entidades participantes (UMDI y CGEOQO), apoyaran el transito del alumnado de
las generaciones 2022-1 hacia atras, que ingresaron con el Plan de Estudios vigente y
hasta que culminen su tiempo reglamentario. La administracion escolar de las nuevas
generaciones en las que se implemente el presente Plan, asi como de las del plan
anterior, dependera de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla.

Se informar& a la poblacién estudiantil del ciclo de estudios inmediato anterior, a través
de una convocatoria publicada en la pagina web de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores Unidad Juriquilla. De la misma manera, la ENES-J determinara los materiales
y medios de difusion informativos que se distribuirdn entre las y los estudiantes de
bachillerato de la region.

Una vez aprobado el proyecto se procederda a la formacién de un Comité Académico. Su
integracion y atribuciones seran de acuerdo con lo establecido en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento de los Estudios de Licenciatura (Titulo Ill, Capitulo IV,
Articulos 18 al 24) y en observancia a lo aprobado por el Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla. Para implementar el Sistema Tutoral,
es recomendable que la inscripcion a las asignaturas de la orientacién de profundizacion
elegida sea respaldada por la firma del tutor, previo acuerdo con la alumna o el alumno.

En caso de inconformidad ante decisiones del Comité Académico, el alumnado y las
tutoras y los tutores podran presentar su inconformidad ante el Consejo Técnico de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla.

Las funciones de las tutoras y los tutores seran:

e Firmar los documentos requeridos para el tramite de inscripcién para
asignaturas del tercer semestre en adelante.

e Asesorar a las alumnas y los alumnos en la seleccion de su orientacion de
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profundizacion.
e Supervisar el desempefio y el avance de la alumna o del alumno.

e Participar con sus alumnas y alumnos en la seleccién de la asesora o del asesor
de los proyectos de los Talleres de Investigacion | y Il. Pudiendo ser él mismo,
asesor de sus alumnas o alumnos.

Una vez aprobado el proyecto se procedera a la formacion de un Comité Académico. Su
integracion y atribuciones seran de acuerdo con lo establecido en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento de los Estudios de Licenciatura (Titulo Ill, Capitulo IV,
Articulos 18 al 24) y en observancia a lo aprobado por el Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla. Para implementar el Sistema Tutoral,
es recomendable que la inscripcion a las asignaturas de la orientacion de profundizacion
elegida sea respaldada por la firma del tutor, previo acuerdo con la alumna o el alumno.

En caso de inconformidad ante decisiones del Comité Académico, el alumnado y las
tutoras y los tutores podran presentar su inconformidad ante el Consejo Técnico de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla.

Las funciones de las tutoras y los tutores seran:

e Firmar los documentos requeridos para el tramite de inscripcion para
asignaturas del tercer semestre en adelante.

e Asesorar a las alumnas y los alumnos en la seleccion de su orientacion de
profundizacion.

e Supervisar el desempeiio y el avance de la alumna o del alumno.

e Participar con sus alumnas y alumnos en la seleccion de la asesora o del asesor
de los proyectos de los Talleres de Investigacion | y Il. Pudiendo ser él mismo,
asesor de sus alumnas o alumnos.

Se informard a la poblacién estudiantil del ciclo de estudios inmediato anterior, a través
de una convocatoria publicada en la pagina WEB de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores Unidad Juriquilla. De la misma manera, la ENES-J determinara los materiales
y medios de difusién informativos que se distribuiran entre las y los estudiantes de
bachillerato de la regién.

Asimismo, entre los elementos esenciales a considerar para la operacién del plan de
estudios propuesto, también se destaca la definicion de aquellos recursos institucionales
disponibles para su adecuada ejecucion, que comprenden entre otros: los Recursos
Humanos como el personal docente, administrativo y operativo, asi como de los
Recursos Materiales como lo son las infraestructura académica necesaria y suficiente
para atender las demandas del alumnado y del profesorado, de los sistemas académico-
administrativos eficientes, asi como del presupuesto de operacion para Ssu
instrumentacion y puesta en marcha.
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Por lo anterior, se procede a describir las caracteristicas del Recurso Humano y de los
Recursos Materiales de que disponen la entidad académica responsable y las
participantes para llevar a cabo estos fines.

6.1 Recursos humanos

Los recursos humanos disponibles para la implantacion del plan de estudios propuesto
de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra para la Escuela Nacional de Estudios
Superiores Unidad Juriquilla, se conforman con la planta docente y el personal que
presta los servicios administrativos a las alumnas y los alumnos y a las académicas y los
académicos.

e Planta docente

Para implantar el plan de estudios modificado de la licenciatura en la Escuela Nacional
de Estudios Superiores Unidad Juriquilla, se cuenta con una planta docente potencial
formada por académicas y académicos de tiempo completo, con nombramientos de
profesoras y profesores, investigadoras e investigadores y técnicas y técnicos
académicos del CGEO, de la UMDI-FC y la ENES-J que imparten las asignaturas
obligatorias, obligatorias de eleccién y optativas. Los nUmeros que se presentan en la
tabla 5 corresponden a las académicas y los académicos que podrian impartir cursos,
de acuerdo con la informacién proporcionada por las directoras y los directores de las
entidades participantes en el plan de estudios. El nimero de docentes en cada entidad,
los grados académicos y estimulos que reciben en el Sistema Nacional de Investigadores
y en el Programa de Primas al Desempefio Académico se muestran también en la tabla
5 (actualizada a enero de 2021).

Tabla 5. Planta docente por entidad académica.

Grado SNI PRIDE

Entidad N

L M D C | Il I\ PElI | B C D
Facultad de Ciencias (UMDI-J) 12 5 10 5 4 9 3
(Profesores de carrera)
Centro_deGeouenmaS 46 3 43 1 14 | 10| 14 6 5 20 | 14
(Investigadores)
Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla

3 3 1 2 3

(ENES-J) (Profesores de
carrera)
Total 61 5 566 | 2 | 21 |14 |14 | 9 5 29 |17
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En cuanto a nombramientos, la planta académica esté constituida de la siguiente manera
(datos actualizados a enero 2021):

Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla

3 Profesores Asociados C TC

FC UMDI-J

1 Profesor Titular A TC, 3 Profesores Titulares B TC y 5 Profesores Titulares C TC
1 Técnico Académico Titular A TC y 2 Técnicos Académicos Titulares B TC
CGEO

8 Investigadores Titulares A TC, 15 Investigadores Titulares B TC, 12 Investigadores
Titulares C TC y 5 Investigadores Asociados C TC

2 Técnicos Académicos B TC y 4 Técnicos Académicos C TC.
Ademas de 3 catedras Conacyt y 8 Postdoctorados.

Cabe sefialar que actualmente, poco mas de un tercio de los cursos impartidos son
cubiertos por profesoras y profesores de asignatura. La ENES-J se hara cargo de los
procesos administrativos referentes a la contratacién de personal académico, tanto por
asignatura como por nuevas plazas de tiempo completo que requieran las areas que no
estan cubiertas por las y los especialistas de las sedes participantes distintas a la ENES-
J.

El profesorado se seleccionara con base en el perfil profesiografico establecido en cada
uno de los programas de las asignaturas.

La Licenciatura en Ciencias de la Tierra contempla las siguientes figuras docentes:
profesoras y profesores de asignatura, profesoras y profesores de tiempo completo,
investigadoras e investigadores, profesoras y profesores invitados y técnicas y técnicos
académicos, todos ellos con un perfil multidisciplinario, quienes deberan tener la
disposicion para fungir como tutoras o tutores de las alumnas y los alumnos en las
distintas etapas de su formacion profesional.

El plan de desarrollo institucional de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Juriquilla 2019-2023 contempla la necesidad de creacidon de seis plazas de profesor de
tiempo completo para esta Licenciatura, de las cuales se cuenta ya con tres. Las otras
tres plazas estan solicitadas y reforzardn los campos de conocimiento de esta
licenciatura.
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® Personal administrativo

La Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla (ENES-J) cuenta con el
personal administrativo para apoyar la Licenciatura en Ciencias de la Tierra y las tres
orientaciones de profundizacion que se implantaran. La administracion central de la
UNAM ha previsto contar con la infraestructura para ofrecer todos los servicios
administrativos relativos a los tramites que deben realizar las alumnas y los alumnos,
incluyendo la contratacion de personal. La ENES-J cuenta con los mecanismos
computacionales para controlar la inscripcién del alumnado.

6.2 Recursos materiales

La infraestructura disponible para la licenciatura esta formada por los recursos para las
actividades docentes con los que se cuenta actualmente en la UMDI-FC y en el CGEO,
asi como los laboratorios y salones que se van habilitando en la ENES-J, producto del
proceso de construccion: tres edificios de aulas, laboratorios y oficinas. En total se cuenta
con 27 aulas con capacidad de 32 alumnos cada una y laboratorios de Biologia,
Petrografia, Geologia Fisica y Fisicoquimica, con una capacidad de 32 alumnos cada
uno. Por su parte, se cuenta ademas con recursos bibliograficos depositados en la
Biblioteca del Campus Juriquilla, equipos de cémputo, laboratorios de docencia e
investigacion de ambas entidades académicas. Las asignhaturas teoricas se impartiran
preferentemente en las aulas de la ENES-J, la cual cuenta con 2 salones y 1 laboratorio
de Ciencias de la Tierra y 2 laboratorios equipados para las asignaturas de Fisica,
Quimica y Biologia; ademéas se cuenta con el apoyo de infraestructura de la Unidad
Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion de la Facultad de Ciencias en Juriquilla, la
cual cuenta ademéas con un total de dos salones y tres laboratorios. El Centro de
Geociencias también tiene disponibilidad de espacios o aulas para la imparticion de
clases, aunque por ser una entidad en la que se imparten cursos de Posgrado, los
encargados de éste tienen como prioridad el organizar dichos espacios para sus alumnas
y alumnos; y en la medida de lo posible, proporcionar los espacios restantes al alumnado
de la Licenciatura.

No obstante, en las dos entidades académicas participantes (UMDI-FC y CGEO), se
tienen Laboratorios especializados en los que se procesan muestras de distintos tipos
(rocas, minerales, agua, suelos, etc.), o bien se llevan a cabo investigaciones de alto
impacto, en los que el alumnado puede realizar practicas de laboratorio durante los
semestres avanzados en todas las orientaciones de profundizacion, asi como desarrollar
proyectos de investigacion cientifica, apoyados por Técnicas o Técnicos y Académicas
o Académicos altamente preparados.

En la ENES-J, también se tiene contemplado la construccion de una Sala-Biblioteca, la
cual sera un espacio destinado y amueblado con infraestructura para que el alumnado
pueda realizar sus tareas, o0 bien para que se reuna para desarrollar trabajos en equipo.
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Funcionara ademas como una sala de lectura, en la que podran consultar revistas y
publicaciones cientificas nacionales e internacionales.

e Recursos bibliohemerograficos

Se cuenta con la Biblioteca del Campus Juriquilla, la cual alberga la coleccion de
materiales impresos tanto a nivel general como especializado que dan servicio a las
distintas licenciaturas y posgrados del campus, y que incluye materiales de la UMDI
Facultad de Ciencias (179 titulos de libros, con 448 volimenes en existencia) y del
CGEO (3262 titulos de libros, con 3768 volimenes en existencia), asi como el servicio
de intercambio interbibliotecario que brinda la biblioteca. Se cuenta ademas con el
acceso a la Biblioteca Digital UNAM, desde la cual el alumnado puede consultar
materiales en formato electronico de libre acceso. Se espera que dichos recursos
crezcan con base en las necesidades que se presenten en el desarrollo de la ENES-J.

e Servicios de codmputo

En la ENES-J actualmente se cuenta con dos Aulas de cdmputo, dotadas en total con
30 equipos de cdémputo, conectados por cable de red y con servicio de internet
inaldmbrico en todo el edificio. En la UMDI-FC Juriquilla, por su parte, se cuenta con un
laboratorio equipado con computadoras con red inalambrica, que permite que el
alumnado tenga acceso a materiales digitales para la actividad de la licenciatura.

e Laboratorios

La ENES-J contara ademas de los Laboratorios de Fisico-Quimica y Biologia, con un
Laboratorio de Geologia y uno de Petrografia, para el cual ya se adquirieron 20
microscopios petrograficos y dos colecciones-muestra, tanto de rocas como de
minerales. Estos laboratorios contaran ademas con materiales tales como: lupas,
rayadores (para minerales), imanes, porcelanas (para secado y trituracion de fracciones
finas de muestras), cristaleria, tamices, campana de extraccion, horno de secado de
muestras, balanzas de precision, morteros, asi como &cidos y reactivos para la
preparacién y procesamiento de muestras de rocas. Por su parte, en la UMDI-FC
Juriquilla se cuenta ademas con tres laboratorios de docencia con equipo diverso,
cristaleria y reactivos para el desarrollo practico de varias asignaturas, ademas como
parte de las actividades académicas de las asignaturas “Taller de investigacion | y II” el
alumnado cuenta con las areas de los laboratorios especializados, donde se desarrolla
la investigacion de los responsables académicos del Taller, tanto en la UMDI-FC como
en el CGEO. En el CGEO, la actividad docente y de formacion de recursos humanos
cuenta con el apoyo de 20 laboratorios de investigacion, en donde los alumnos y las
alumnas realizan los proyectos de investigacion de sus tesis. Los laboratorios cuentan
con equipo analiticos altamente especializado, algunos de los cuales Unicos en México
y Latinoamérica entre los cuales destacan el Laboratorio de Estudios Isotépicos, el

Laboratorio de Geocronologia de Argén, el Laboratorios de Microtomografia de Rayos X
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y el Laboratorio de Fisica de Rocas. Este tipo de Laboratorios especializados estan
también proyectados en el plan de construccion de la ENES-J a futuro.

6.3 Tablas de transiciéon

El plan de estudios propuesto se aplicara para la primera generacion que ingrese una
vez haya sido aprobado, las generaciones anteriores permaneceran en el plan vigente.
En las tablas 5.3.1 y 5.3.2 se presenta la coexistencia de ambos planes de estudio.

6.3.1 Tabla de transicion entre el plan de estudios vigente y el propuesto

Semestre Plan vigente (2018) Plan propuesto (2022)
2023-1 Tercer semestre Primer semestre
2023-11 Cuarto semestre Segundo semestre
2024-| Quinto semestre Tercer semestre
2024-11 Sexto semestre Cuarto semestre
2025-1 Séptimo semestre Quinto semestre
2025-11 Octavo semestre Sexto semestre
2026-I Séptimo semestre
2026l 50 por ciento adicional a la duracion del Octavo semestre

plan para la conclusién de la licenciatura —
2027 en forma ordinaria* Implantacion total del

plan 2022

2027-11
2028-I
2028-11 50 por ciento adicional a la duracién del

plan para la conclusién de la licenciatura
2029-1 mediante exdmenes extraordinarios*
2029-II
2030-I Pérdida de vigencia plan (2018)

*articulos 22 y 24 del reglamento general de inscripciones
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6.3.2 Tabla de transicidon por generaciones

Semestre GENERACION

i(:f;reso 2019 2020 2021 2022 2023

2019-| 1o

201911 20

20201 30 1o

2020-I1 4o 20

2021-I 5o 30 10

2021-II 6o 4o 20

2022-| 70 5o 30 10

202211 8o 60 4o 20

2023-| 1-8°0 70 5o 30 1°

2023-Il 1-8°0 8o 6o 4o 2°

2024-| 1-8°0 1-8°0 70 5o 3°

2024-Il 1-8°0 1-8°0 8o 6o 4°

2025-| 1-8E 1-8°0 1-8°0 70 5°

2025-Il 1-8E 1-8°0 1-8°0 8o 6°

2026-| 1-8E 1-8E 1-8°0 1-8°0 7°

2026-Il 1-8E 1-8°E 1-8°0 1-8°0 8°

2027-I 1-8E 1-8E 1-8°0 1-8°0

2027-II 1-8°E 1-8°E 1-8°0 1-8°0

2028-| 1-8°E 1-8°E 1-8°0

2028-Il 1-8°E 1-8°E 1-8°0

20291 1-8°E 1-8°E

2029-Il 1-8°E 1-8°E

2030-I El plan 2018 pierde vigencia 1-8°E
1-8°E

Nota:
1-8° “O” Indica del 1° al 8° semestres para la acreditacion de asignaturas, a través de exdmenes ordinarios.

1-8° “E” Indica del 1° al 8° semestres para la acreditacion de asignaturas, a través de exdmenes extraordinarios.
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6.4 Tabla de equivalencias entre el plan de estudios vigente

y el propuesto

Tabla de Equivalencias

Plan de Estudios Vigente

Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias
de laTierra de la Escuela Nacional de Estudios

Superiores Unidad Juriquilla

Plan de Estudios Propuesto

Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra de la Escuela Nacional de Estudios Superiores
Unidad Juriquilla

2018 2022
Semestre | Créditos | Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos | Semestre
Obligatorias para todo el alumnado
1 12 0100 | Biologia General Biologia del Sistema 10 2
Tierra
1 10 0101 | Geologia General Geologia General 8 1
1 6 0102 | Introduccion a las Sin equivalencia
Ciencias de la
Tierra
1 12 0103 | Matematicas para Célculo Diferencial 12 2
las Ciencias de la e Integral
Tierra |
1 S 0104 |QuimicaGeneral |5 cics General 1 10 1
Sin equivalencia Algebra y
p -, 12 1
Geometria Analitica
Sin equivalencia Método y 6 1
Comunicacién
Cientifica
2 12 0200 | Biodiversidad Biodiversidad 12 3
(Obligatoria de
eleccién de
Ciencias
Ambientales)
2 12 0201 | Matematicas para Sin equivalencia
las Ciencias de la
Tierra ll
2 12 0202 Mecénica Vectorial Mecanica 10 >
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9 0203 | Quimica Organica Sin equivalencia
8 0204 | Sedimentologia y | Sedimentologiay 10
Estratigrafia Estratigrafia
(Obligatoria de
eleccion de
Ciencias de la
Tierra Sdlida)
Sin equivalencia Practicas de 6
Laboratorio y
Campo en Ciencias
de la Tierra
Sin equivalencia Quimica General 2 10
12 0300 | Ecologia Ecologia 10
(Obligatoria de
eleccion de
Ciencias
Ambientales)
12 0301 | Fen6menos Termodinamica 8
Colectivos
12 0302 | Introduccion a la | Sin equivalencia
Geodinamica
12 0303 | Matematicas para Sin equivalencia
las Ciencias de la
Tierra lll
3 0304 | Técnicas Sin equivalencia
Experimentales
Sin equivalencia Fundamentos de 8
Programacion
10 0400 | Geoquimica Geoquimica 8
(Obligatoria de
eleccion de
Ciencias de la
Tierra Soélida)
10 0401 | Interacciones e Sin equivalencia
Historia de los
Sistemas Terrestres
12 0402 | Matematicas para Ecuaciones
las Ciencias de la Diferenciales 10
Tierra IV Ordinarias

o
=3
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10 0403 | sistemas Acuaticos | Atmosfera e 12 1
% Hidrésfera
10 0404 | Sistemas
Atmosféricos
8 0500 | Estadistica Aplicada | Probabilidad y 8 4
Estadistica
12 0501 Fendmenos B Electr|C|'dad y 10 3
Electromagnéticos | Magnetismo
Sin equivalencia Introduccién a la 5 5
Geoestadistica
Sin equivalencia Etica Ambiental 4 6
Sin equivalencia Temas Selectos de
. 0 5al8
Etica
8 0800 | Politicasy Politicas 8 7
Normatividad en el ' ) y
Manejo de los Normgtl\éldaq en el
Sistemas Manejo de Sistemas
Terragqueos Terrestres
0 8000 Temas Selectos en 0 lal4
Perspectiva de Temas Selectos en
Género | Perspectiva de
Género |
0 8001 | Temas Selectos en 0 2al4
Perspectiva de Temas Selectos en
Género Il Perspectiva de
Género I
Obligatorias de Elecciéon para cada una de las Orientaciones de profundizacién
Orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales
Sin equivalencia Contaminacion
. 10 4
Ambiental
Sin equivalencia Introduccién al
e 8 4
Cambio Climético
12 0502 | Ciencia del Suelo Ciencia del Suelo 10 5
12 0503 | Ecologia Avanzada | i equivalencia
Sin equivalencia Biologia de la 8 5
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Conservacion
9 0504 | Economiay Economiay
Desarrollo Desarrollo 10
Sustentable Sustentable
12 0600 | Geologia Estructural | Geologia Estructural
(Obligatoria de
eleccion de 10
Ciencias de la
Tierra Sdlida)
10 0601 | Percepcion Remota | Percepcion Remota 8
y Sistemas de y SIG (Obligatoria)
Informacion
Geogréfica
12 0602 Recursos Naturales Recursos Naturales 10
12 Toxicologia Toxicologia
0603 Ambiental Ambiental 10
Sin equivalencia Fundamentos de
Gestion de 8
Sistemas
Socioecoldgicos
9 0700 | Ecologia Urbana Ecologia Urbana 8
9 0701 | Taller de 8
o Taller de
Investigacion en L
L Investigacion |
Clencias (Obligatoria)
Ambientales | g
9 0702 | Técnicas de Anélisis | Sin equivalencia
Ambiental
9 0801 | Taller de Taller de 8
Investigacion en Investigacion
Ciencias (Obligatoria)
Ambientales Il
Orientacion de profundizacién en Ciencias de la Tierra Sélida
12 0505 | Dinamica de Medios Fundamentos de "
Deformables Medios Continuos
10 0506 | Fisica del Interior de | _. .
) Fisica Terrestre 8
la Tierra
12 0600 Geologia Estructural Geologia Estructural 10

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS

CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS

99



Susana
Stamp


9 0604 | Computaciony Sin equivalencia
Analisis de Datos
Geofisicos
12 0606 |Impacto de los |Sinequivalencia
Fendmenos
Terrestres
10 0607 | Mineralogia Mineralogia y 10 3
Petrografia
Sin equivalencia Geomorfologia 'y 8 6
Neotectonica
12 Ciencia del Suelo Ciencia del Suelo
(Obligatoria de
0502 eleccion de 10 5
Ciencias
ambientales)
12 0704 | Métodos Ge_c’)f|S|cos Prospeccion " .
de Exploracion Geofisica
Sin equivalencia Geodinamica 8 5
12 0705 | Petrologia de Rocas | Petrologia ignea 10 6
Cristalinas
9 0706 Taller de 8 7
L Taller de
Investigacion  en . L
. Investigacion |
Ciencias de la (Obligatoria)
Tierra Sélida | 9
Sin equivalencia Hidrogeologia 10 7
9 0802 Cartografia Carto,gr_afla 6 3
Geoldgica
9 0803 TaIIer. 5 de Taller de
Investigacion  en . L
. Investigacion Il 8 8
Ciencias de la (Obligatoria)
Tierra Soélida 11 g
Orientacion de profundizacién en Ciencias Atmosféricas
Sin equivalencia Meteorologia | 8 3
Sin equivalencia Contaminacion
. 10 4
Ambiental
Sin equivalencia Fundamentos de
. ) 12 4
Medios Continuos
Sin equivalencia Introduccion al 8 4
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Cambio Climético
Sin equivalencia Meteorologia Il 8 4
Sin equivalencia Instrumentacion
o 8 5
Atmosférica
Sin equivalencia Quimica de la
. 8 5
Atmosfera
Sin equivalencia Radiacion solar y 8 5
terrestre
Sin equivalencia Taller de
modelacion 8 5
numeérica
Sin equivalencia Aerosoles y Nubes 8 6
Sin equivalencia Contaminacion del 8 6
Aire
Sin equivalencia Fisica del Clima 8 6
Sin equivalencia Modelacién 10 7
Climética
Sin equivalencia Taller de 8 7
Investigacion |
Sin equivalencia Taller de 8 8
Investigacion
Optativas
Sin equivalencia Ensefianza Eficiente 4 6,7u8
Sin equivalencia Movilidad | 8 7
Sin equivalencia Movilidad Il 8 7
Sin equivalencia Movilidad I 8 8
Sin equivalencia Movilidad IV 10 8
Sin equivalencia Movilidad V 10 8
Sin equivalencia Movilidad VI 10 8
Orientacion de profundizacion en Ciencias Ambientales
6,7uU8 0001 | Bioquimica Bioquimica 8 7u8
Ambiental Ambiental
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6,7u8 9 0002 | Ecofisiologia Animal Ecofisiologia Animal 8 7us8
6,7u8 6 0003 | Economiay Medio | Economiay Medio 8 7u8
Ambiente Ambiente
6,7u8 9 0004 | Educacion Educacién 10 7
Ambiental Ambiental
(Obligatoria de
eleccion)
6,7u8 9 0005 | Evaluacion del Evaluacion de 8 7u8
Riesgo Ecoldgico Riesgo Ecolégico
6,7u8 10 0006 | Filosofia y Etica de | Filosofia y Etica de 8 7us8
la Ciencia la Ciencia
6,7u8 9 0007 | Genética de la Genética de la 8 7u8
Conservacion Conservacion
6,7u8 9 0008 | Gestiony 5 Gestion y 8 7u8
Conse_rvacmn de Conservacion de
Espacios Naturales Espacios Naturales
6,7u8 9 0009 | Impacto Ambiental Impacto Ambiental 8 7us8
6,7u8 9 0010 | Microbiologia . . .
. Sin equivalencia
Ambiental
6,7u8 9 0011 | Planeacion del Planeacién del 8 6
Territorio Territorio
(Obligatoria de
eleccién)
6,7u8 9 0012 :Tecursos Naturales :Tecursos Naturales 8 7u8
6,7u8 9 0013 Restauracion del Restauracion del 8 7u8
Suelo Suelo
6,7u8 9 0014 Restauracion de Restauracion de 10 8
Espacios Espacios
Degradados Degradados
(Obligatoria de
eleccion)
6,7u8 9 0015 | Técnicas Biologicas | Técnicas Biolégicas 8 7u8
de de
Descontaminacién | Descontaminacion
8 7u8
Sin Equivalencia | Paleontologia
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! , 6 7u8
Sin Equivalencia Biologia de la

Atmésfera
6,7u8 10 0016 Temas Selectos en | Temas Selectos en 8 7u8
CienCiaS Ciencias
Ambientales | Ambienta'es |
6,7u8 6 0017 Temas Selectos en | Temas Selectos en 8 7u8
CienCiaS Ciencias
Ambientales Il Ambientales 1]
Sin equivalencia Andlisis y Manejo 8 7u8
de Cuencas
Sin equivalencia Aprovechamiento 8 7u8
de Recursos
Naturales y
Servicios

Ecosistémicos

Sin equivalencia Ecologia Acuatica 8 7u8
Sin equivalencia Ecologia del Paisaje 8 7us8
Sin equivalencia Limnologia 8 7u8
Sin equivalencia Quimica de suelos 8 7u8
Sin equivalencia Temas Selectos en 8 7u8
Ciencias
Ambientales Il

Orientacion de profundizacion en Ciencias de la Tierra Sélida

5,6,7u8 9 0011 Planeacién del Planeacion del 8 6
Territorio Territorio
(Obligatoria de
eleccion de
Ciencias

Ambientales)

5,6,7u8 6 0018 Analisis . 6
y_ Analisis y 67u8
Procesamiento .
- Procesamiento de
de Senales

. Sefales Digitales
Digitales g
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5,6,7u8 9 0019 Economia y Economia y 10 6
Desarrollo Desarrollo
Sustentable Sustentable
(Obligatoria de
eleccion de
Ciencias
Ambientales)
56,7u8 10 0020 Eyaluacién d’el' Evaluacién de 10 6
Riesgo Geologico | \/nerabilidad y
Peligro (Obligatoria)
56,7u8 10 0021 Filos_,ofl'q y Etica de Filosofia y Etica de 8 6,7u8
la Ciencia la Ciencia (Optativa
de Ciencias
Ambientales)
5,6,7u8 8 0022 F|sici':1 (_je Procesos Fisica de Procesos 8 6 7us
Volcanicos Volcanicos ,
5,6,7u8 12 0023 Geologia de México | Geologia de México 10 8
(Obligatoria de
eleccién)
56,7u8 8 0024 Geomecanica Geomecanica 12 6.7u8
5,6,7u8 9 0025 Hidrogeoquimica Sin equivalencia
56,7u8 6 0027 Sismologia | Sismologia 8 6
(Obligatoria de
eleccion
5,6,7u8 8 0028 Sismologia Il Sismologia 8 7u8
Avanzada
56,7u8 8 0029 Suelos, Suelos, 10 6
Geomorfologia y Geomorfologia 'y
Vegetacion Vegetacion
(Obligatoria de
eleccion de
Ciencias
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Ambientales)
Sin equivalencia Paleontologia 8 6,7u8
56,7u8 0030 Temas Selectos en | Temas Selectos en 8 6,7u8
CienCiaS de Ia. Ciencias de |a
Tierra Sé“da | Tierra Sé“da |
56,7u8 0031 Temas Selectos en | Temas Selectos en 8 6,7u8
CienCiaS de Ia Ciencias de |a
5,6,7u8 0032 Teoria del Sin equivalencia
Flujo Subterraneo
5,6,7u8 0033 Vulcanologia Vulcanologia 10 7
(Obligatoria de
eleccién)
Sin equivalencia El Clima en la 8 6,7u8
Evolucion de la
Tierra
Sin equivalencia Exploracion de 9 6,7u8
Recursos Naturales
del Subsuelo
Sin equivalencia Geofisica Ambiental 10 6,7u8
Sin equivalencia Geologia Ambiental 10 6,7u8
Sin equivalencia Geoquimica 10 6,7u8
Ambiental
Sin equivalencia Geogquimica 8 6,7u8
Isotdpica y
Geocronologia
Sin equivalencia Hidrologia 10 6,7u8
Sin equivalencia Metalogenia 10 6,7u8
Sin equivalencia Petrologia 10 6,7u8
Metamorfica
Sin equivalencia Recursos 8 6,7u8
Energéticos
Sin equivalencia Técnicas de Analisis 8 6,7u8
en las Geociencias
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Sin equivalencia Temas Selectos en 6,7u8
Ciencias de la 8
Tierra Sdlida lll

Orientacion de profundizacién en Ciencias Atmosféricas

Sin equivalencia Capa Limite 10 6,7u8

Sin equivalencia Dinamica Avanzada 6,7u8
de la Atmésfera 10

Sin equivalencia Edlica 8 6,7u8

Sin equivalencia Filosofia y Etica de 8 6,7u8
la Ciencia

Sin equivalencia Hidrometeorologia 8 6,7u8

Sin equivalencia Meteorologia 8 6,7u8
Sinépticay de
Mesoescala

Sin equivalencia Meteorologia 8 6,7u8
Tropical

Sin equivalencia Percepcion remota 10 6,7u8
de la Atmdsfera

Sin equivalencia Biologia de la 6 6,7u8
Atmosfera

Sin equivalencia Temas Selectos en 8 6,7u8
Ciencias
Atmosféricas |

Sin equivalencia Temas Selectos en 10 6,7u8
Ciencias
Atmosféricas

Sin equivalencia Temas Selectos en 10 6,7u8
Ciencias
Atmosféricas llI

Sin equivalencia Termodinamica de 8 6,7u8
la Atmosfera
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6.5 Tablas de convalidacion entre el plan de estudios
propuesto y otros planes de estudio de la Instituciéon

CONSEJO ACADEMICO

CIENGIAS FISICO

6.5.1 TABLA DE CONVALIDACION ENTRE EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO Y EL
PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA LICENCIATURA
EN CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
TIERRA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS FACULTAD DE CIENCIAS (2010)
SUPERIORES, UNIDAD JURIQUILLA (2022)
Semestre | Créditos Clave Asignatura | Asignatura Clave [ Créditos | Semestre
Obligatorias para todo el alumnado
1 12 Algebra 'y Sin convalidacion
Geometria
Analitica
1 12 Atmoésfera e Sistemas 1418 10 4
Hidrosfera Acuéaticos
Y
Sistemas 1419 10 4
Atmosféricos
1 8 Geologia Geologia 1116 10 1
General General
1 6 Método y Sin
Comunicacion | convalidacion
Cientifica
1 10 Quimica Quimica 1119 9 1
General 1 General
lal4 0 Temas Sin
Se'ectos en Convalidacién
Perspectiva de
Género |
Sin Introduccién a | 1117 6 1
convalidacién las Ciencias
de la Tierra
2 10 Biologia del Biologia 1115 12 1
Sistema Tierra | General
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2 12 Célculo Matematicas 1118 12 1
Diferencial e para las
Integral Ciencias de la
Tierra |
2 10 Mecanica Mecanica 0228 12 2
Vectorial
2 6 Practicas de Sin
Laboratorio y convalidacion
Campo en
Ciencias de la
Tierra
2 10 Quimica Sin
General 2 convalidacién
2al4 0 Temas Sin
Selectos en convalidacién
Perspectiva de
Género I
Sin Matematicas | 1216 12 2
convalidacion para las
Ciencias de la
Tierra ll
Sin Quimica 1218 9 2
convalidacion | Organica
3 10 Ecuaciones Matematicas | 1417 12 4
Diferenciales para las
Ordinarias Ciencias de la
Tierra IV
3 10 Electricidad y Fenémenos 1516 12 5
Magnetismo Electromagné
ticos
3 8 Fundamentos Sin
de convalidacién
Programacion
3 8 Termodinamica | Fenémenos 0302 12 3
Colectivos
Y
Termodindmi | 0612 12 6
ca
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Sin Matematicas | 1318 12 3
convalidacion | para las
Ciencias de la
Tierra lll
Sin Técnicas 1319 3 3
convalidacién | Experimental
es
4 Probabilidad y | Estadistica 1515 8 5
Estadistica Aplicada
Sin Interacciones | 1416 10 4
convalidacién e Historia de
los Sistemas
Terrestres
5 Percepcion Percepcion 1625 10 607
Remotay SIG | Remotay
Sistemas de
Informacién
Geogréfica
5al8 Temas Sin
Selectos de convalidacién
Etica
6 Introduccién a | Sin
la convalidacion
Geoestadistica
4 Etica Ambiental | Sin
convalidacién
7 Politicas y Politicas y 1819 8 8
en el Manejo | en el Manejo
de Sistemas d? los
Terrestres Sistemas
Terrdqueos
7 Taller de Taller de 1726 9 7
Investigacion | | |nvestigacion
en Ciencias
Ambientales |
O
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Susana
Stamp


Taller de
Investigacion
en Ciencias
Atmosféricas
I
0]

1727

Taller de
Investigacion
en Ciencias
de la Tierra
Solida |

1729

Evaluacion de
Vulnerabilidad
y Peligro

Evaluacion
del Riesgo
Geoldgico

0648

10

6°, 7°u 8°

Taller de
Investigacion |l

Taller de
Investigacion
en Ciencias
Ambientales
I

@]

1821

Taller de
Investigacion
en Ciencias
Atmosféricas
Il

@]

1822

Taller de
Investigacion
en Ciencias
de la Tierra
Sdlida Il

1824

Obligatorias de Eleccion para cada una de las Orientaciones de Profundizacion

Ciencias Ambientales

3 12 Biodiversidad Biodiversidad | 1215 12 2
4 10 Contaminacion | Sin
Ambiental convalidacién
4 10 Ecologia Ecologia 1315 12 3
4 8 Introduccién al | Cambio 0472 6 6°, 7°u 8°
Cambio Climatico
Climatico
110
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8 Biologia de la Sin
Conservacion convalidacion
10 Ciencia del Ciencia del 1517 12 5
Suelo Suelo
10 Recursos Recursos 1627 12 6
Naturales Naturales
10 Toxicologia Toxicologia 1628 12 6
Ambiental Ambiental
Sin Ecologia 1519 12 5
convalidacion Avanzada
10 Economiay Economiay 1520 9 5
Desarrollo Desarrollo
Sustentable Sustentable
8 Fundamentos [ Sin
de Gestion de | convalidacion
Sistemas
Socioecoldgico
S
8 Planeacién del | Planeacion 0438 9 6°, 7°u 8°
Territorio del Territorio
10 Suelos, Suelos, 0638 8 6°, 7°u 8°
Geomorfologia | Geomorfologi
y Vegetacion ay
Vegetacion
8 Ecologia Ecologia 1719 9 7
Urbana Urbana
10 Educacién Educacién 0459 9 6°, 7°u 8°
Ambiental Ambiental
Sin Técnicas de 1730 9 7
convalidacién Analisis
Ambiental
10 Restauracion Restauracion | 0466 9 6°, 7°u 8°
de Espacios de Espacios
Degradados Degradados
Ciencias Atmosféricas
8 Meteorologia | | Meteorologia | 2017 6 5
111
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10 Contaminacioén | Sin
Ambiental convalidacion
12 Fundamentos Dinamica de | 0827 12 6
de Medios Medios
Continuos Deformables
8 Introduccion al | Cambio 0472 6 6°, 7°u 8°
Cambio Climatico
Climatico
8 Meteorologia Il | Sin
convalidacion
8 Instrumentacié | Sin
n Atmosférica | convalidacion
8 Quimica de la | Quimica de la | 0837 6 6°, 7°u 8°
Atmoésfera Atmoésfera
8 Radiacion Radiacion 0587 6 6°, 7°u 8°
Solary Solary
Terrestre Terrestre
8 Taller de Sin
Modelacion convalidacién
Numeérica
Sin Matematicas | 1524 12 5
convalidacién Avanzadas
de las
Ciencias de la
Tierra
Sin Taller de 1527 6 5
convalidacién Instrumentaci
on
8 Aerosoles y Aerosoles 0471 6 6°, 7°u 8°
Nubes Atmosféricos
Y
Fisica de 0474 6 6°, 7°u 8°
Nubes
8 Contaminacion | Contaminacié | 0473 6 6°, 7°u 8°
del Aire n del Aire
8 Fisica del Fisica del 1618 6 6
Clima Clima
112
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Sin Computacion | 1616 9 6
convalidacion |y Analisis de
Datos
Geofisicos
10 Modelacién Modelacién 0586 6 6°, 7°u 8°
Climética Climética
Sin Dindmicade |1718 10 7
convalidacion Fluidos
Geofisicos
Sin Taller de 1724 9 8
convalidacion Modelacién
Numérica
Ciencias de |la Tierra Solida
6 Cartografia Cartografia 1818 9 8
Geoldgica
10 Mineralogia y Mineralogia 1623 10 6
Petrografia
8 Fisica Terrestre | Fisica del 1521 10 5
Interior de la
Tierra
12 Fundamentos Dinamica de | 0827 12 5
de Medios Medios
Continuos Deformables
10 Geologia Geologia 1620 12 6
Estructural Estructural
(La
asignatura
también se
incluye en la
orientacién de
profundizacié
n en ciencias
ambientales)
10 Sedimentologia | Sedimentolog | 1219 8 2
y Estratigrafia |iay
Estratigrafia
8 Geodinamica Introduccién a | 1317 12 3
la
Geodinamica
113
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5 8 Geoquimica Geoquimica | 1415 10 4
5 12 Prospeccion Métodos 1722 12 7
Geofisica Geofisicos de
Exploracién
6 8 Geomorfologia | Sin
y Neotecténica | convalidacion
6 10 Petrologia Petrologia de |1723 12 7
ignea rocas
cristalinas
6 8 Sismologia Sismologia | | 0636 6 6°, 7°u 8°
Sin Computacion | 1616 9 6
convalidacion |y Analisis de
Datos
Geofisicos
Sin Impacto de 1621 12 6
convalidacion los
Fenémenos
Terrestres
7 10 Hidrogeologia | Hidrogeologia | 0431 9 6°, 7°u 8°
7 10 Vulcanologia | Vulcanologia |[0647 9 6°, 7°u 8°
8 10 Geologia de Geologiade |0623 12 6°, 7°u 8°
México México
Optativas
6,7u8 4 Ensefianza Sin
Eficiente convalidacion
Sin Estancia de 0166 0 8°
convalidacion Investigacion
para
Titulacion por
movilidad
114
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7 8 Movilidad | Movilidad Il 0934 8 7°u 8°
O
7 8 Movilidad Il
O
8 8 Movilidad Il
8 10 Movilidad IV Movilidad IV | 0936 10 7°u 8°
O
8 10 Movilidad V
O
8 10 Movilidad VI
Sin Movilidad | 0932 4 7°u 8°
convalidacién
Sin Movilidad Il 0933 6 7°u 8°
convalidacién
Sin La 1047 12 6°, 7° u 8°
convalidacién Sustentabilida
d del
Desarrollo
Sin Introduccion a | 1048 12 6°, 7°u 8°
convalidacién los Sistemas
Complejos
Sin Ciencia, 1049 8 6°, 7°u 8°
convalidacién Diversidad e
Inclusion
Ciencias Ambientales
7u8 8 Analisis y Analisis y 0318 9 6°, 7°u 8°
Manejo de Manejo de
Cuencas Cuencas
7u8 8 Aprovechamien | Sin
to de Recursos | convalidacién
Naturales y
Servicios
Ecosistémicos
7u8 8 Bioquimica Bioquimica 0452 9 6°, 7°u 8°
Ambiental Ambiental
7u8 8 Ecofisiologia Ecofisiologia | 0457 9 6°, 7°u 8°
115
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Animal Animal
7u8 Ecologia Ecologia 0336 6 6°, 7°u 8°
Acuatica Acuatica
7u8 Ecologia del Sin
Paisaje convalidacion
7u8 Economiay Economiay | 0458 6 6°, 7°u 8°
Medio Medio
Ambiente Ambiente
7u8 Evaluacion de | Evaluacion 0460 9 6°, 7°u 8°
Riesgol del Riesgo
Ecologico Ecolégico
7u8 Filosofia y Filosofia y 0421 10 6°, 7°u 8°
Etica de la Etica de la
Ciencia Ciencia
7u8 Genética de la | Genética de 0461 9 6°, 7°u 8°
Conservacion la
Conservacion
7u8 Gestion y Gestion y 0462 9 6°, 7°u 8°
Conservacion Conservacion
de Espacios de Espacios
Naturales Naturales
7u8 Impacto Impacto 0463 9 6°, 7°u 8°
Ambiental Ambiental
7u8 Limnologia Limnologia 0435 9 6°, 7°u 8°
7u8 Quimica de Sin
Suelos convalidacién
7u8 Recursos Recursos 0465 9 6°, 7°u 8°
Naturales Il Naturales Il
7u8 Restauracion Restauracion | 0467 9 6°, 7°u 8°
del Suelo del Suelo
7u8 Técnicas Técnicas 0468 9 6°, 7°u 8°
Biologicas de Biologicas de
Descontaminac | Descontamin
ion acion
7u8 Paleontologia | Sin
convalidacién
116
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7u8 6 Biologiade la | Sin
Atmosfera convalidacion
7u8 8 Temas Temas 0469 10 6,7u8
Selectos en Selectos en
Ciencias Ciencias
Ambientales | Ambientales |
7u8 8 Temas Temas 0470 6 6,7u8
Selectos en Selectos en
Ciencias Ciencias
Ambientales Il | Ambientales
1
7u8 8 Temas Sin
Selectos en convalidacién
Ciencias
Ambientales Il
Ciencias Atmosféricas
6,7u8 10 Capa Limite Micrometeoro | 0585 6 6,7u8
logia
6,7u8 10 Dinamica Sin
Avanzada de la | convalidacién
Atmoésfera
6,7u8 8 Edlica Sin
convalidacién
6,7u8 8 Filosofia 'y Filosofia 'y 0421 10 6,7u8
Etica de la Etica de la
Ciencia Ciencia
6,7u8 8 Hidrometeorolo | Hidrometeorol | 0432 6 6,7u8
gia ogia
6,7u8 8 Meteorologia Meteorologia | 0476 6 6,7u8
Sinépticay de | Sinépticay de
Mesoescala Mesoescala
6,7u8 8 Meteorologia Meteorologia | 0477 6 6,7u8
Tropical Tropical
6,7u8 10 Percepcion Sin
Remota de la convalidacién
Atmoésfera
o 117
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6,7u8 6 Biologiade la | Sin
Atmoésfera convalidacion
6,7u8 8 Temas Temas 0589 6 6,7u8
Selectos en Selectos en
Ciencias Ciencias
Atmosféricas | | Atmosféricas
|
6,7u8 10 Temas Temas 0590 10 6,7u8
Selectos en Selectos en
Ciencias Ciencias
Atmosféricas Il | Atmosféricas
Il
6,7u8 10 Temas Sin
Selectos en convalidacién
Ciencias
Atmosféricas Il
6,7u8 8 Termodinamica | Sin
de la Atmdésfera | convalidacion
Sin Origen de la | 0069 10 6,7u8
convalidacién Vida
Sin Circulacién 0319 6 6,7u8
convalidacion | Oceanicay
Clima
Sin Ecologia 0417 12 6,7u8
convalidacién Marina
Sin Interaccion 0434 6 6,7u8
convalidacién Océano-
Atmoésfera
Sin Oceanografia | 0436 6 6,7u8
convalidacién Costera
Sin Paleo- 0437 12 6,7u8
convalidacion | Oceanografia
Sin Temas 0439 6 6,7u8
convalidacién Selectos en
Ciencias
Acuaticas |
Sin Temas 0443 6 6,7u8
convalidacién Selectos en
Ciencias
Acudticas Il
118
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Sin Microbiologia | 0464 9 6,7u8
convalidacion Ambiental
Sin Introduccion 0475 6 6,7u8
convalidacién al Analisis

Meteoroldgico
Sin Simulaciéony | 0588 6 6,7u8
convalidacion Pronésticos

Climéaticos
Sin Biologia 0592 10 6,7u8
convalidacion Molecular de

la Célula lll
Sin Fisica de 0595 10 6,7u8
convalidacién Plasmas
Sin Geoquimica | 0597 10 6,7u8
convalidacion | Organica
Sin Electromagne | 0609 12 6,7u8
convalidacién tismo Il
Sin Temas 0618 9 6,7u8
convalidacién Selectos de

Ciencias

Espaciales |
Sin Temas 0619 9 6,7u8
convalidacién Selectos de

Ciencias

Espaciales Il
Sin Hidrogeoquim | 0628 9 6,7u8
convalidacién ica
Sin Teoria del 0646 8 6,7u8
convalidacion Flujo

Subterraneo
Sin Fisica 0829 12 6,7u8
convalidacién Estadistica
Sin Quimica 0835 6 6,7u8
convalidacién Ambiental de

Suelos
Sin Quimica 0836 9 6,7u8
convalidacién Analitica

Instrumental

119
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Sin Mineralogia 0892 6 6,7u8
convalidacién | Optica de

Minerales

Transllcidos
Sin Aplicaciéon de | 0918 6 6,7u8
convalidacién las Ciencias

de la Tierra

enla

Vigilancia de

Ensayos

Nucleares
Sin Microbiologia | 1041 10 6,7u8
convalidacion
Sin Biologia 1302 10 6,7u8
convalidacién Molecular de

la Célula Il
Sin Geologiay 1522 8 6,7u8
convalidacién Atmoésferas

Planetarias
Sin Introduccion a | 1523 12 6,7u8
convalidacién la

Oceanografia

Fisica
Sin Taller de 1527 6 6,7u8
convalidacién Instrumentaci

on
Sin Espectroscop | 1617 6 6,7u8
convalidacién fa Fisica

Atémica

Molecular
Sin Oceanografia | 1624 12 6,7u8
convalidacion Biolégica
Sin Quimica 1626 12 6,7u8
convalidacién Acuatica
Sin Astrobiologia | 1716 10 6,7u8
convalidacién
Sin Evolucién 1720 10 6,7uU8
convalidacién
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Sin Taller de 1724 9 6,7u8
convalidacion Modelacién
Numérica
Sin Cartografia 1818 9 6,7u8
convalidacién
Ciencias de la Tierra Sélida
6,7u8 6 Analisis y Analisis y 0620 6 5,6,7u8
Procesamiento | Procesamient
de Sefiales o de Sefales
Digitales Digitales
6,7u8 8 El Clima en la Sin
Evoluciéon de la | convalidacién
Tierra
6,7u8 9 Exploracién de | Sin
Recursos convalidacién
Naturales del
Subsuelo
6,7u8 8 Fisica de Fisica de 0622 8 6,7u8
Procesos Procesos
Volcanicos Volcanicos
6,7u8 10 Geofisica Sin
Ambiental convalidacién
6,7u8 10 Geologia Sin
Ambiental convalidacién
6,7u8 12 Geomecanica | Geomecanica | 0624 8 6,7u8
6,7u8 10 Geoquimica Sin
Ambiental convalidacién
6,7u8 8 Geoquimica Sin
Isotépica y convalidacion
Geocronologia
121
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6,7u8 10 Hidrologia Hidrologia 1721 12 6,7u8
6,7u8 10 Metalogenia Sin
convalidacién
6,7u8 10 Petrologia Sin
Metamorfica convalidacion
6,7u8 8 Recursos Sin
Energéticos convalidacion
7u8 8 Sismologia Sismologia Il | 0637 8 6,7u8
Avanzada
6,7u8 8 Técnicas de Sin
Analisis en las | convalidacién
Geociencias
6,7u8 8 Paleontologia | Sin
convalidacién
6,7u8 8 Temas Temas 0639 6 6,7u8
Selectos en Selectos en
Ciencias de la | Ciencias de la
Tierra Solida | | Tierra Sélida |
6,7u8 8 Temas Temas 0645 9 6,7u8
Selectos en Selectos en
Ciencias de la | Ciencias de la
Tierra Solida Il | Tierra Sélida
Il
6,7u8 8 Temas Sin
Selectos en convalidacién
Ciencias de la
Tierra Solida 11l

CONSEJO ACADEMICO DEL AREADE LAS
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6.5.2 TABLA DE CONVALIDACION ENTRE EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO Y EL
PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE DE LA ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES-
MERIDA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS
SUPERIORES, UNIDAD JURIQUILLA (2022)

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA

TIERRA

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS
SUPERIORES-MERIDA (2018)

Semestre Créditos Clave Asignatura Asignatura Clave | Créditos Semestre
Obligatorias para todo el alumnado
1 12 Algebra 'y Sin convalidacion
Geometria
Analitica
1 12 Atmoésfera e Sistemas 0410 10 4
Hidrosfera Acuaticos
Y
Sistemas 0411 10 4
Atmosféricos
1 8 Geologia Geologia 0108 10 1
General General
1 6 Método y Sin
Comunicacién convalidacion
Cientifica
1 10 Quimica Quimica 0111 9 1
General 1 General
lal4 0 Temas Selectos | Sin
en Perspectiva | convalidacién
de Género |
Sin convalidacion | Introduccion a | 0109 6 1
las Ciencias
de la Tierra
2 10 Biologia del Biologia 0107 12 1
Sistema Tierra | General
2 12 Caélculo Matematicas 0110 12 1
Diferencial e para las
Integral Ciencias de la
Tierra |
2 10 Mecanica Mecéanica 0209 12 2
Vectorial
123
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2 6 Practicas de Sin
Laboratorio y convalidacién
Campo en
Ciencias de la
Tierra
2 10 Quimica Sin
General 2 convalidacion
2al4 0 Temas Selectos | Sin
en Perspectiva | convalidacién
de Género Il
Sin convalidacion | Matematicas 0208 12 2
para las
Ciencias de la
Tierra ll
Sin convalidacion | Quimica 0210 9 2
Organica
3 10 Ecuaciones Matematicas 0409 12 4
Diferenciales para las
Ordinarias Ciencias de la
Tierra IV
3 10 Electricidad y Fenémenos 0522 12 5
Magnetismo Electromagnéti
cos
3 8 Fundamentos Sin
de convalidacion
Programacion
3 8 Termodinamica | Fendmenos 0308 12 3
colectivos
Sin convalidacién| Introducciéon a | 0309 12 3
la
Geodinamica
Sin convalidacion| Matematicas 0310 12 3
para las
Ciencias de la
Tierra lll
Sin convalidacion| Técnicas 0311 3 3
Experimentale
S
4 8 Probabilidad y Estadistica 0521 8 5
Estadistica Aplicada
124
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Sin convalidacion| Interacciones | 0408 10 4
e Historia de
los Sistemas
Terrestres
5 8 Percepcion Percepcion 0617 10 6,7u8
Remota y SIG Remota y
Sistemas de
Informacion
Geografica
5al 8 0 Temas Selectos | Sin
de Etica convalidacién
6 6 Introduccién a la | Sin
Geoestadistica | convalidacion
4 8 Etica Ambiental | Sin
convalidacion
7 8 Politicas y Politicas y 0801 8 8
Normatividad en Normatividgd
el Manejo de en el Manejo
Sistemas dv_a los
Terrestres Sistemas
Terraqueos
7 8 Taller de Taller de 0713 9 7
Investigacion | Investigacion
en Ciencias
Ambientales |
Sin convalidacion| Evaluaciéon del | 0042 9 6,7u8
Riesgo
Ecolégico
8 10 Evaluaciéon de Evaluacion del | SC 10 6,7u8
Vulnerabilidad y | Riesgo
Peligro Geolégico
8 8 Taller de Taller de 0803 9 8
Investigacion Il | Investigacion
en Ciencias
Ambientales Il

Obligatorias de Eleccién para cada una de las Orientaciones de Profundizacién

Ciencias Ambientales
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12 Biodiversidad Biodiversidad | 0207 12 2
10 Contaminacion | Sin
Ambiental convalidacion
10 Ecologia Ecologia 0307 12 3
8 Introduccion al Sin
Cambio convalidacion
Climaético
8 Biologia de la Sin
Conservacion convalidacion
10 Ciencia del Ciencias del 0526 12 5
Suelo Suelo
10 Recursos Recursos 0618 12 6
Naturales Naturales
10 Toxicologia Toxicologia 0619 12 6
Ambiental Ambiental
Sin convalidacion| Ecologia 0527 12 5
Avanzada
10 Economiay Economiay 0528 9 5
Desatrrollo Desarrollo
Sustentable Sustentable
8 Fundamentos Sin
de Gestién de convalidacion
Sistemas
Socioecoldgicos
8 Planeacién del | Planeacion del | 0035 9 6,7u8
Territorio Territorio
10 Suelos, Sin
Geomorfologia [ convalidacién
y Vegetacion
10 Geologia Geologia 0616 12 6
Estructural Estructural
(Obligatoria de
elecciéon de
Ciencias de la
Tierra Sélida)
8 Ecologia Ecologia 0712 9 7
Urbana Urbana
126
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7 10 Educacion Educacién 0041 9 6,7u8
Ambiental Ambiental
Sin convalidacién| Técnicas de 0714 9 7
Analisis
Ambiental
8 10 Restauracion de | Restauracién | 0050 9 6,7u8
Espacios de Espacios
Degradados Degradados
Optativas
6,7u8 4 Ensefanza Sin
Eficiente convalidacion
7 8 Movilidad | Sin
convalidacion
7 8 Movilidad Il Sin
convalidacion
8 8 Movilidad Il Sin
convalidacion
8 10 Movilidad IV Sin
convalidacion
8 10 Movilidad V Sin
convalidacion
8 10 Movilidad VI Sin
convalidacion
Ciencias Ambientales
7u8 8 Analisis y Analisis y 0023 9 6u8
Manejo de Manejo de
Cuencas Cuencas
7u8 8 Aprovechamient | Sin
o de Recursos convalidacion
Naturales y
Servicios
Ecosistémicos
7u8 8 Bioquimica Bioquimica 0038 9 6,7u8
Ambiental Ambiental
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7u8 Ecofisiologia Ecofisiologia | 0039 9 6,7u8
Animal Animal

7u8 Ecologia Ecologia 0025 6 6u8
Acuatica Acuatica

7u8 Ecologia del Sin
Paisaje convalidacién

7u8 Economiay Economiay 0040 6 6,7u8
Medio Ambiente | Medio

Ambiente

7u8 Evaluaciéon de Evaluacion del | 0042 9 6,7u8
Riesgo Riesgo
Ecolbgico Ecoldgico

7u8 Filosofia y Etica | Filosofiay 0028 10 6,7u8
de la Ciencia Etica de la

Ciencia

7u8 Genética de la Genética de la | 0044 9 6,7u8
Conservacion Conservacion

7u8 Gestion y Gestiony 0045 9 6,7u8
Conservacion Conservacion
de Espacios de Espacios
Naturales Naturales

7u8 Impacto Impacto 0046 9 Impacto
Ambiental Ambiental Ambiental

7u8 Limnologia Limnologia 0032 9 6u8

7u8 Quimica de Sin
Suelos convalidacion

7u8 Recursos Recursos 0049 9 6,7u8
Naturales Il Naturales Il

7u8 Restauracion Restauracion | 0051 9 6,7u8
del Suelo del Suelo

7u8 Técnicas Técnicas 0052 9 6,7u8
Biologicas de Biologicas de
Descontaminaci | Descontamina
6n cién

CONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS
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7u8

Paleontologia

Sin
convalidacion

7u8 Biologia de la Sin
Atmoésfera convalidacion
7u8 Temas Selectos | Temas 0053 10 6,7u8
en Ciencias Selectos en
Ambientales | Ciencias
Ambientales |
7u8 Temas Selectos | Temas 0054 6 6,7u8
en Ciencias Selectos en
Ambientales I Ciencias
Ambientales Il
7u8 Temas Selectos | Sin
en Ciencias convalidacion
Ambientales Il
Sin convalidacion| Microbiologia | 0047 9 6,7u8

Ambiental

GONSEJO AGADEMICO DI

CIENGIAS FISICO MATEW
¥ DE LAS INGENIER
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6.5.3 TABLA DE CONVALIDACION ENTRE EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO Y EL
PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE EN LA ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA TIERRA
PARA LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
TIERRA ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS SUPERIORES, UNIDAD

JURIQUILLA (2022)

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
TIERRA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS DE LA
TIERRA (2019)

Semestre | Créditos Clave Asignatura | Asighatura Clave | Créditos | Semestre
Obligatorias paratodo el alumnado
1 12 Algebra 'y Sin
Geometria convalidacion
Analitica
1 12 Atmoésfera e Sin
Hidrésfera convalidacion
1 8 Geologia Sin
General convalidacion
1 6 Método y Sin
Comunicacién | convalidacion
Cientifica
1 10 Quimica Quimica 0111 9 1
General 1
lal4 0 Temas Sin
Se|ectos en ConVaIidacién
Perspectiva de
Género |
Sin Ciencias de la 0107 10 1
convalidacién Tierra |
Sin Fisica | 0108 10 1
convalidacién
2 10 Biologia del Sin
Sistema Tierra | convalidacion
2 12 Calculo Matematicas | 0110 12 1
Diferencial e
Integral
2 10 Mecéanica Sin

convalidacién
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2 6 Practicas de Sin
Laboratorio y convalidacién
Campo en
Ciencias de la
Tierra
2 10 Quimica Sin
General 2 convalidacion
2al4 0 Temas Sin
Selectos en convalidacion
Perspectiva de
Género |l
Sin Ciencias de la | 0207 10 2
convalidacién Tierra ll
Sin Fisicoquimica | 0209 9 2
convalidacion
Sin Habilidades del | 0210 6 2
convalidacion pensamiento
Sin Matematicas Il | 0211 12 2
convalidacion
3 10 Ecuaciones Matematicas IV | 0409 12 4
Diferenciales
Ordinarias
3 10 Electricidad y Fisica Il 0208 10 2
Magnetismo
3 8 Fundamentos Herramientas 0109 6 1
de Computa
Programacion | cionales
3 8 Termodinamica | Sin
convalidacion
Sin Matematicas Ill | 0309 12 3
convalidacién
4 8 Probabilidad y | Estadisticay 0308 8 3
Estadistica Probabilidad
Sin Herramientas 0407 6 4
convalidacion Computacional
es Avanzadas
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5 8 Percepcion Sistemas de 0508 5 5
Remotay SIG | Informacion
Geografica y
Percepcion
Remota
5al8 0 Temas Sin
Selectos de convalidacion
Etica
Sin Seminario | 0507 9 5
convalidacién
6 6 Introduccién a | Sin
la convalidacion
Geoestadistica
4 8 Etica Etica, 0059 3 6°, 7° U 8°
Ambiental Naturaleza y
Ambiente
Sin Seminario Il 0602 9 6
convalidacion
7 8 Politicas y Sin
Normatividad convalidacion
en el Manejo
de Sistemas
Terrestres
7 8 Taller de Sin
Investigacion | | convalidacion
Sin Seminario Il 0702 9 7
convalidacién
8 10 Evaluacion de | Peligros 'y 0090 10 6°, 7°u 8°
Vulnerabilidad | Riesgos
y Peligro Geolégicos e
Hidrometeorol6
gicos
8 8 Taller de Sin
Investigacion Il | convalidacién
Sin Seminario IV 0803 9 8
convalidacién
Obligatorias de Eleccién para cada una de las Orientaciones de Profundizacién
Ciencias Ambientales
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12 Biodiversidad Sin
convalidacion
Sin Biogeoquimica | 0310 9 3
convalidacién
Sin Biosistemas 0311 9 3
convalidacién
10 Contaminaciéon | Sin
Ambiental convalidacion
10 Ecologia Ecologia 0412 10 4
8 Introduccién al | Cambio 0513 10 5
Cambio Climaético
Climatico
Sin Socioecosistem | 0413 9 4
convalidacion as
Sin Técnicas de 0414 10 4
convalidacion Analisis y
Modelacion
para las
Ciencias
Ambientales
8 Biologia de la [ Sin
Conservacion | convalidacion
10 Ciencia del Ciencia del 0411 10 4
Suelo Suelo
10 Recursos Capital Natural | 0514 10 5
Naturales de México
10 Toxicologia Ecotoxicologia | 0056 10 6°, 7°u 8°
Ambiental
Sin Biogeografia 0512 8 5
convalidacién
10 Economiay Ciencias de la | 0307 6 3
Desatrrollo Tierra lll
Sustentable
8 Fundamentos | Sin
de Gestion de | convalidacion
Sistemas
Socioecoldgico
S
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8 Planeacion del | Sin
Territorio convalidacion
10 Suelos, Sin
Geomorfologia | convalidacion
y Vegetacion
8 Ecologia Sin
Urbana convalidacion
10 Educacién Comunicacién y | 0050 10 6°, 7°u 8°
Ambiental Divulgacion de
las Ciencias
Ambientales
10 Restauracion Restauracion 0096 10 6°, 7°u 8°
de Espacios Ecolbgica
Degradados
Ciencias Atmosféricas
8 Meteorologia | | Meteorologial |0313 10 3
Sin Quimica 0314 9 3
convalidacion Atmosférica
10 Contaminacion | Sin
Ambiental convalidacion
12 Fundamentos Mecanica de 0511 12 6
de Medios Medios
Continuos Deformables
8 Introducciéon al | Cambio 0513 10 5
Cambio Climaético
Climaético
8 Meteorologia Il | Meteorologia Il | 0416 10 4
Sin Gestion Integral | 0415 10 4
convalidacion del Riesgo
8 Instrumentacié | Instrumentacién | 0517 9 5
n Atmosférica | Atmosférica
8 Quimicadela |Sin
Atmésfera convalidacion
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8 Radiacion Radiacién Solar | 0417 6 4
Solary y Terrestre
Terrestre
8 Taller de Modelacion 0086 9 6°, 7°u 8°
Modelacion Numérica
Numérica
8 Aerosoles y Interaccion 0075 8 6°, 7°u 8°
Nubes Aerosol-Nubes
8 Contaminacion | Sin
del Aire convalidacion
8 Fisica del Fisica del Clima | 0516 9 5
Clima
10 Modelacion Modelacion 0085 10 6°, 7°u 8°
climatica Climéatica
Ciencias de |la Tierra Solida
6 Cartografia Cartografia 0048 8 6°, 7°u 8°
Geolébgica Geolégica
10 Mineralogia y Mineralogia 0424 10 4
Petrografia
8 Fisica Fisica del 0318 12 3
Terrestre Interior de la
Tierra
12 Fundamentos | Mecanica de 0511 9 5
de Medios Medios
Continuos Deformables 0077
10 Geologia Geologia 0522 10 5
Estructural Estructural
10 Sedimentologi Estratigrafia y 0421 10 4
ay Sedimentologia
Estratigrafia Y
Dinamica de 0317 9 3
Procesos
Superficiales
R 135
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Sin Geofisica 0423 9 4
convalidacién | Aplicada |
5 8 Geodindmica Geodindmica 0422 6 4
5 8 Geoquimica Geoquimica 0523 10 5
5 12 Prospeccion Sin
Geofisica convalidacién
Sin Geofisica 0521 9 5
convalidacion | Aplicada Il
6 8 Geomorfologia | Geomorfologia |[0068 10 6°, 7°u 8°
y Neotectonica | Aplicada
6 10 Petrologia Petrologia de 0092 9 6°, 7°u 8°
ignea Rocas igneas y
Metamorficas
6 8 Sismologia Sismologia 0098 10 6°, 7°u 8°
7 10 Hidrogeologia | Hidrogeologia |0071 9 6°, 7°u 8°
7 10 Vulcanologia Vulcanologia 1001 10 6°, 7°u 8°
8 10 Geologia de Geologia de 0067 8 6°, 7°u 8°
México México
Optativas
6,7u8 4 Ensefianza Sin convalidacion
Eficiente
7 8 Movilidad | Movilidad 1 1012 9 6,7u8
7 8 Movilidad Il Movilidad 2 1013 9 6,7u8
8 8 Movilidad IlI Movilidad 3 1014 9 6,7u8
8 10 Movilidad IV Movilidad 4 1015 9 6,7u8
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8 10 Movilidad V Movilidad 5 1016 9 6,7u8
8 10 Movilidad VI Movilidad 6 1017 9 6,7u8
Sin Movilidad 7 1018 9 6,7u8
convalidacion
Sin Movilidad 8 1019 9 6,7u8
convalidacion
Sin Movilidad 9 1020 9 6,7u8
convalidacion
Sin Movilidad 10 1021 9 6,7u8
convalidacion
Ciencias Ambientales
7u8 8 Analisis y Analisis y 0040 9 6,7u8
Manejo de Manejo de
Cuencas Cuencas
7u8 8 Aprovechamie | Sin
nto de convalidacién
Recursos
Naturales y
Servicios
Ecosistémicos
7u8 8 Bioquimica Sin
Ambiental convalidacién
7u8 8 Ecofisiologia Sin
Animal convalidacion
7u8 8 Ecologia Sin
Acudtica convalidacion
7u8 8 Ecologia del Sin
Paisaje convalidacién
7u8 8 Economiay Economia 0055 8 6,7u8
Medio Ambiental y
Ambiente Ecoldgica
7u8 8 Evaluacion de | Riesgo 0097 9 6,7u8
Riesgo Ecologico
Ecologico
7u8 8 Filosofia 'y Filosofia y Etica | 0061 10 6,7u8
Etica de la de la Ciencia
Ciencia
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7u8 Genéticade la | Sin
Conservacién | convalidacion
7u8 Gestion y Sin
Conservacién | convalidacion
de Espacios
Naturales
7u8 Impacto Impacto 0073 9 6,7u8
Ambiental Ambiental
7u8 Limnologia Limnologia 0510 8 5
7u8 Quimica de Sin
Suelos convalidacion
7u8 Recursos Capital Natural | 0514 10 5
Naturales Il de México
7u8 Restauracion Restauracion 0096 10 6,7u8
del Suelo Ecoldgica
7u8 Técnicas Sin
Biologicas de [ convalidacion
Descontaminac
ion
7u8 Paleontologia | Paleontologia |0089 9 6,7u8
7u8 Biologiade la | Sin
Atmésfera convalidacién
7u8 Temas Temas Selectos | 1003 9 6,7u8
Selectos en de Ciencias
Ciencias Ambientales
Ambientales |
Y
7u8 Temas
Selectos en
Ciencias
Ambientales I
Y
7u8 Temas
Selectos en
Ciencias
Ambientales Il
138
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Ciencias Atmosféricas

6,7u8 10 Capa Limite Capa Limite 0047 9 6,7u8
Planetaria
6,7u8 10 Dinamica Dinamica 0052 8 6,7u8
Avanzada de la | Avanzada de la
Atmoésfera Atmoésfera
6,7u8 8 Edlica Sin
convalidacion
6,7u8 8 Filosofia 'y Filosofia y Etica | 0061 10 6,7u8
Etica de la de la Ciencia
Ciencia
6,7u8 8 Hidrometeorolo | Hidrometeorolo | 0072 8 6,7u8
gia gia
6,7u8 8 Meteorologia Sin
Sinoptica y de | convalidacion
Mesoescala
6,7u8 8 Meteorologia Sin
Tropical convalidacion
6,7u8 10 Percepcion Sin
Remota de la convalidacion
Atmoésfera
6,7u8 6 Biologia de la | Sin
Atmésfera convalidacion
6,7u8 8 Temas Temas Selectos | 1004 9 6,7u8
Selectos en de Ciencias de
Ciencias la Atmésfera
Atmosféricas |
Y
6,7u8 10 Temas
Selectos en
Ciencias
Atmosféricas Il
Y
6,7u8 10 Temas
Selectos en
Ciencias
Atmosféricas Il
6,7u8 8 Termodinamica | Sin
de la convalidacion
Atmoésfera
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Ciencias de la Tierra Sélida

6,7u8 6 Analisis y Sin
Procesamiento | convalidacién
de Sefales
Digitales
6,7u8 8 El Climaenla |Sin
Evolucién de la | convalidacién
Tierra
6,7u8 9 Exploracion de | Sin
Recursos convalidacion
Naturales del
Subsuelo
6,7u8 8 Fisica de Sin
Procesos convalidacion
Volcanicos
6,7u8 10 Geofisica Sin
Ambiental convalidacion
6,7u8 10 Geologia Sin
Ambiental convalidacion
6,7u8 12 Geomecanica | Sin
convalidacion
6,7u8 10 Geoquimica Sin
Ambiental convalidacion
6,7u8 8 Geoquimica Sin
Isotépica y convalidacién
Geocronologia
6,7u8 10 Hidrologia Hidrologia 0509 8 5
6,7u8 10 Metalogenia Sin
convalidacion
7u8 10 Petrologia Sin
Metamoérfica convalidacion
6,7u8 8 Recursos Sin
Energéticos convalidacion
7u8 8 Sismologia Sin
avanzada convalidacion
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6,7u8 Técnicas de Sin
Analisis en las | convalidacién
Geociencias
6,7u8 Paleontologia | Paleontologia |0089 9 6,7u8
6,7u8 Temas Temas Selectos (1007 9 6,7u8
Selectos en en Ciencias de
Ciencias dela |laTierral
Tierra Soélida |
6,7u8 Temas Temas Selectos (1008 9 6,7u8
Selectos en en Ciencias de
Ciencias de la |la Tierra 2
Tierra Solida Il
6,7u8 Temas Temas Selectos (1009 9 6,7u8
Selectos en en Ciencias de
Ciencias de la |laTierra3
Tierra Solida Il
Sin Analisis y 0041 9 6,7u8
convalidacién tratamiento de
datos
geofisicos
Sin Astrobiologia 0042 10 6,7u8
convalidacion
Sin Atmasfera, 0043 10 6,7u8
convalidacion océanoy
energia
Sin Blsqueda de 0044 9 6,7u8
convalidacién vida en Marte
Sin Busqueda de 0045 9 6,7u8
convalidacién vida fuera de la
Tierra
Sin Cambio Global | 0046 8 6,7u8
convalidacién
Sin Circulacion 0049 9 6,7u8
convalidacion Oceanica y
Clima
Sin Desatrrollo 0051 8 6,7u8
convalidacion Sustentable
Sin Dinamica de 0053 10 6,7u8
convalidacion Fluidos
Geofisicos
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Sin Ecologia 0054 11 6,7u8
convalidacion Marina
Sin Efectos de la 0057 9 6,7u8
convalidacion Radiacion

Espacial en

Dispositivos

Electrénicos
Sin Espectroscopia | 0058 10 6,7u8
convalidacién
Sin Evolucién 0060 8 6,7u8
convalidacion Molecular
Sin Fisica de la alta | 0062 12 6,7u8
convalidacién Atmoésfera
Sin Fisica de 0063 12 6,7u8
convalidacién Plasmas
Sin Fisica 0064 12 6,7u8
convalidacion heliosférica
Sin Fisica Moderna | 0065 12 6,7u8
convalidacién
Sin Geodesia 0066 8 6,7u8
convalidacién Satelital
Sin Geopatrimonio | 0069 10 6,7u8
convalidacion y Geoparques
Sin Gestion 0070 10 6,7u8
convalidacion adaptativa y

colaborativa de

los recursos

naturales y el

territorio
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Sin Instrumentacién | 0074 8 6,7u8
convalidacion béasicay

robética
Sin La Zona Critica | 0076 9 6,7u8
convalidacién Terrestre
Sin Mecanica 0078 12 6,7u8
convalidacion Orbital
Sin Medicion e 0079 10 6,7u8
convalidacién instrumentacion
Sin Meteorologiay | 0080 8 6,7u8
convalidacién contaminacion

atmosférica
Sin Microbiologia 0081 8 6,7u8
convalidacion Acuatica
Sin Microfisica de 0082 8 6,7u8
convalidacion Nubes y

Precipitacion
Sin Microprocesado | 0083 10 6,7u8
convalidacion resy

microcontrolado

res
Sin Mineralogia 0084 8 6,7u8
convalidacion Optica
Sin Oceanografia 0087 11 6,7u8
convalidacion Biologica
Sin Paleoceanograf | 0088 10 6,7u8
convalidacién fa
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Sin Percepcion 0091 10 6,7u8
convalidacion Remota
Sin Petrologia 0093 9 6,7u8
convalidacién sedimentaria
Sin Prondéstico 0094 12 6,7u8
convalidacion Climaético
Sin Quimica 0095 9 6,7u8
convalidacién Analitica

Instrumental
Sin Sistemas 0099 9 6,7u8
convalidacion Complejos
Sin Termodinamica | 1000 10 6,7u8
convalidacion aplicada a las

Ciencias de la

Tierra
Sin Temas Selectos | 1002 9 6,7u8
convalidacién de Ciencias

Acuaticas
Sin Temas Selectos | 1005 9 6,7u8
convalidacién en Ciencias de

la Tierra Sélida
Sin Temas Selectos | 1006 9 6,7u8
convalidacién de Ciencias

Espaciales
Sin Temas Selectos | 1010 9 6,7u8
convalidacién de Ciencias de

la Tierra 4
Sin Temas Selectos | 1011 9 6,7u8
convalidacién de Ciencias de

la Tierra 5
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7. PROGRAMA DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La evaluacion de un plan de estudios es un proceso continuo y dinamico, basado en
necesidades que pueden ser cambiantes y adecuadas a los avances de las disciplinas.
Por ello, resulta imprescindible actualizarlo de manera permanente. Por otra parte, sera
de primordial importancia determinar los logros obtenidos, asi como las deficiencias
detectadas en el plan de estudios, una vez que esté en vigor.

Por tales motivos se debe contemplar la evaluacion externa, la cual estara en funcion del
impacto social que pueda tener la egresada y el egresado de la licenciatura; es decir,
gue cumplan con el perfil adecuado para solucionar los problemas propios de su areay,
en consecuencia, cubran las necesidades que el ambito social les demanda. En paralelo
debe efectuarse una evaluacion interna, la cual estara en funcion de los logros
académicos de los objetivos del plan propuesto, asi como de los programas de estudio,
y del analisis profundo de la estructura curricular.

La evaluacion del plan de estudios se hara con base en lo establecido en el Reglamento
General para la Presentacion, Aprobacion, Evaluacion y Modificacion de Planes de
Estudio vigente. La administracién, organizacion, asi como las posteriores revisiones o
actualizaciones periddicas al Plan de Estudios propuesto seran realizadas por el Comité
Académico de la licenciatura y propuestas al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional
de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla (ENES-J). Dichas revisiones no excederan los
cinco afnos.

El Comité Académico de la licenciatura realizara en forma permanente actividades de
analisis e investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios. Esta previsto llevar
a cabo las siguientes actividades:

e Analisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances de la disciplina
y los cambios tecnolégicos y sociales

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes asignaturas

e Andlisis de la secuencia e interrelacion de las asignaturas

e Evaluacion de las alumnas y los alumnos

e Evaluacion de las profesoras y los profesores

e Evaluacion de la infraestructura institucional
Para realizar la evaluacion y promover la actualizacion del curriculum, se propone lo
siguiente:

e Plan de evaluacion interna

e Plan de evaluacion externa

e Reestructuracioén del curriculum, en su caso
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7.1 Plan de evaluacion interna

Actividades que se deben llevar a cabo:

Analisis de la congruencia o coherencia entre los objetivos curriculares en cuanto
a la correspondencia y proporcion entre ellos, asi como entre las areas, temas y
contenidos especificados en la etapa de organizacion y estructuracion curricular,
es decir, en la organizacién del plan y de los programas de estudios propuestos.

Andlisis de la vigencia de los objetivos, con base en la informacion obtenida por
el analisis de la poblacion estudiantil, con respecto a los avances en el
conocimiento técnico, cientifico y humanistico de la licenciatura y de los cambios
sociales y tecnoldgicos, para la ratificacion o rectificacion de dichos objetivos.

Seguimiento de egresadas y egresados, con especial atencion a su desarrollo
profesional.

Andlisis de la viabilidad del plan de estudios propuesto en cuanto a recursos
humanos, material didactico e infraestructura.

Andlisis de la secuencia e interrelacién, antecedente-consecuente, entre las
asignaturas, asi como su actualizacion.

Actualizacion de los temas, contenidos y bibliografia de las asignaturas, con base
en lo sefialado en los puntos anteriores.

Actualizacion de objetivos y métodos de las practicas de laboratorio.

Andlisis de la operatividad de los aspectos académico-administrativos
institucionales e interinstitucionales.

Evaluacion del desempefio docente de las profesoras y los profesores y de su
relacion con el rendimiento de las alumnas y los alumnos.

Identificacion de asignaturas con alto indice de reprobacion; indagacion sobre sus
causas y propuesta de medidas remediales, en su caso.

Seguimiento de la trayectoria escolar del alumnado: investigacion de los factores
gue influyen en el rendimiento académico de las alumnas y los alumnos,
principalmente de las causas de los indices de reprobacion, desercion, nivel de
logro académico, etc., asi como de las estrategias de aprendizaje, factores
motivacionales y afectivos, y rasgos de personalidad.

7.2 Plan de evaluacion externa
Actividades que se deben llevar a cabo:

e Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefio profesional.

Investigacion continua de las necesidades sociales en las que se ocupara la
egresada y el egresado de la licenciatura.
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e Investigaciéon continua del mercado de trabajo y sus perspectivas, asi como de las
habilidades requeridas de la egresada o egresado, para modificar o ampliar los
aspectos desarrollados en la organizacion y estructura curricular.

e Investigacion de los alcances de la incidencia de la labor profesional de la
egresaday egresado, en las diferentes areas especificadas en el perfil profesional,
tanto a corto plazo como a mediano, con relacion a la solucién de los problemas
planteados por la sociedad.

e Investigacion de las funciones desarrolladas durante el ejercicio profesional de la
egresada y del egresado, con relacion a la informacion ofrecida en la licenciatura.

Estas actividades se realizaran con la participacion de las expertas y los expertos del
area y con empresas lideres del ramo y de las profesoras y los profesores por areas
afines, bajo la supervision del Comité Académico.
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8. PROCESO DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Cuando la evaluacion del plan de estudios de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion, Evaluacion y Modificacion de
Planes de Estudio vigente descrita en el numeral anterior, indique la necesidad de
actualizar el plan de estudios, se deberan llevar a cabo las siguientes actividades:

e Delimitacion de los elementos curriculares que seran modificados con base en las
evaluaciones interna y externa.

e Elaboraciéon de un programa de reestructuracion curricular y de contenidos.

e Determinacion de prioridades para hacer operativo dicho programa de
reestructuracion.

En general, los aspectos de la evaluacion que deben ser considerados para la
modificacion del plan de estudios de la licenciatura son los siguientes:

e Cambios del mercado de trabajo.

e Avance de los conocimientos técnicos, cientificos y humanisticos de la disciplina.
e Perfil de egreso.

e Organizacion curricular y contenidos.

e Recursos humanos, materiales e infraestructura.

Cualquier modificacién al plan de estudios se regira por lo estipulado en el Reglamento
General para la Presentacion, Aprobacion, Evaluacion y Modificacion de Planes de
Estudio (RGPAEMPE) y la normatividad aplicable vigente, por lo que, cuando los
resultados de la evaluacién impliquen modificaciones tanto en ubicacién de la asignatura
como en contenidos tematicos, éstos seran resueltos por el Consejo Técnico de la
Escuela y este érgano colegiado comunicara, en su caso, a los Consejos Académicos
de Area de las Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias y de las Ciencias Bioldgicas,
Quimicas y de la Salud, asi como a la Direcciébn General de Administracién Escolar
(DGAE) dichos cambios. A los cinco afios de la implantacion del plan propuesto se
realizard un diagnéstico del plan, el cual sera enviado a los Consejos Académicos de
Area mencionados para llevar a cabo su actualizacién o modificacion correspondiente.
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9. ESTRATEGIAS PARA LA FORMACION Y ACTUALIZACION
DE LA PLANTA ACADEMICA

En el Plan de Desarrollo 2018-2022 de la Escuela Nacional de Estudios Superiores
Unidad Juriquilla se establece:

“Se buscaran estrategias que ayuden a la formacion y capacitacién continua de
profesores, tanto en docencia como en areas disciplinares, ya sea con cursos talleres
y/o diplomados que les permita desarrollar estrategias para transmitir el conocimiento de
manera eficiente y dinamica.

Se propiciarad que los profesores de la ENES-J deberan de participar como tutores en
alguno de los programas de posgrado que ya se imparten en el campus para asegurar
la formacion de maestros y doctores que colaboren en sus proyectos de investigacion.”

Junto con las otras dependencias del campus se reforzaran los programas de
intercambio académico para que nos visiten destacados profesores y/o investigadores
de las diferentes areas y puedan generarse proyectos de colaboracion entre los
académicos de la ENES-J y otras dependencias de la UNAM, asi como con otras
Universidades nacionales y del extranjero. Esto incluye la realizacion de estancias
sabéaticas de profesores e investigadores en Juriquilla.

En la ENES-J se participa activamente con la imparticion de cursos y la participacion de
los profesores en el Programa de Actualizacion y Superacion Docente (PASD), en cuyo
objetivo se establece “Los cursos y los diplomados deberan reforzar al personal docente
en el manejo de aspectos didactico-pedagdgicos, el uso de las tecnologias de
informacion y de la comunicacion, el dominio de lenguas extranjeras, asi como a la
introduccion al conocimiento de disciplinas emergentes y de frontera.

En el marco del PASD en la ENES-J se impartieron dos cursos en el afio 2019, y en el
2020 ocho. Adicionalmente a éstos, se organizaron otros cursos y talleres al interior de
la ENES-J en las areas de manejo de TICs y de pedagogia para cursos a distancia. Se
continuara el incremento en la imparticion de cursos disciplinares y de formacién
didactica, asi como la participacion de las académicas y los académicos en los mismos.

Adicionalmente se creé un Seminario Permanente de Formacién Académica, que incluye
temas relacionados con la atencién a los aspectos para combatir la discriminacion y
fomentar la equidad de género, asi como para temas relacionados con ética.

Por otro lado, también se establecera un programa continuo de formacion y actualizacion
docente, tanto en el area disciplinar como en el area pedagdgica, con el objetivo de
asegurar un alto nivel en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, y se buscara
promover la formacion integral de las académicas y los académicos en el uso de las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).
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9. ANEXOS

Anexo 1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion del proyecto del plan de estudios.

Anexo 2: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los acuerdos de
aprobacion de las opciones de titulacion y su reglamento.

Anexo 3: Tabla del personal docente.

Anexo 4: Reglamento de titulacion para las licenciaturas de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

Anexo 5: Normas operativas de la licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Anexo 6. Diagnostico de entidades educativas que imparten Licenciaturas afines a la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES
UNIDAD JURIQUILLA

VNIVERSDAD NACJONAL H. CONSEJO TECNICO

g JURIQUILLA
OFICIO ENESJ/CT/004/2021

Asunto: Aprobacion de las modificaciones del plan de estudios
de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra

DR. RAUL GERARDO PAREDES GUERRERO
DIRECTOR

ENES JURIQUILLA

UNAM

PRESENTE

Por este conducto, hago de su conocimiento que, en la Primera Sesion Extraordinaria 2021

de este Cuerpo Colegiado, celebrada el 11 de enero de 2021, fueron aprobadas las
modificaciones del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra de la ENES
Juriquilla.

Sin ofro particular por el momento, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE ) )
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”

Campus Juriquilla de la UNAM, Querétaro, 11 de enero de 2021.
0w

e

ENE

Anexo 1: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los
acuerdos de aprobacion del proyecto del plan de estudios

JURIQUILLA
DR. fESUS MANUEL DORADOR GeB{'@'éﬁO
Técnico
! ersidad
Boulevard Juriquilla 3001 . Jgriq.uillu, Querétaro, C.P. 76230 Pégina 1de1 lo Umd:f":'ao{m
www.enesjuriquilla.unam.mx | de o
-
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FACULTAD DE CIENCIAS

UNIDAD MULTIDISCIPLINARIA DE
DOCENCIA E INVESTIGACION DE

JURIQUILLA
COORDINACION GENERAL
VNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE OFICIO FCIE/UMDIJ/CG/098/2020

MEXICO
ASUNTO: 4poyo

DR. RAUL GERARDO PAREDES GUERRERO
Director

Escuela Nacional de Estudios Superiores
Unidad Juriquilla

Presente

Por este conducto, me permito comunicarle que en reunion del 8 de diciembre del presente,
el Consejo Académico de la UMDI Facultad de Ciencias, apoyo la propuesta de
modificacion del Plan y Programas de estudio de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Sin mas por el momento, agradezco de antemano su atencion a la presente y hago propicia
la ocasion para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Juriquilla, Querétaro, diciembre 9 de 2020.

EL COORDINADOR GENERAL

\\/M‘uc&%i
\‘ e 22

DR. ENRIQUE A. CANTORAL URIZA

PONTE EL CUBREBOCAS

EACU/bot
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE GEOCIENCIAS
Apartado Postal 1-742, Querétaro, Qro. 76001

Tels: Qro: (442)2381104 Ext. 177, Cd. México: (55) 56234102 Ext. 177
Fax: (442) 2381101; http://www.geociencias.unam.mx

Dr. Raul Gerardo Paredes Guerrero
Director

Escuela Nacional de Estudios Superiores
Unidad Juriquilla, Querétaro

En la sesion ordinaria de Consejo Interno celebrada el dia 13 de enero del 2021,
si emitié una opinion favorable a la modificacion de los planes y programas de estudio
de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

Atentamente ] ;
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Juriquilla, Qro., 13 de enero de 2021.

EL CONSEJO INTERNO DEL CENTRO DE GEOCIENCIAS.

Dra. Lucia Capra Pedol.
Directora.

&

Dra. Marina Vega Gonzalez.
Consejero Representante de los
Técnicos Académicos.

Tl

Dr. Yohan Alexander Correa Metrio
Coordinador de Sede del Posgrado
en Ciencias de la Tierra.

Mariar Cerca (14 Jan. 2021 16:56 CST)
Dr. Mariano Cerca Mertinez
Consejero Representante del Area de
Geologia.

Dr. Juan Pablo Bernal Uruchurtu.
Secretario Académico.

Q,...c(:.w;of

Dr. Robersto Stanley Molina Garza
Consejero Representante del Area de
Geofisica.

é—é—

gilles levresse (14 Jan. 2021 16:06 CST)
Dr. Gilles Pierre René Levresse
Consejero Representante del Area de
Geoquimica

e

Dr. Luca Ferrari.
Consejero Representante Titular del Personal
ante el CTIC
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Anexo 2: Acta y oficio de aprobacion del Consejo Técnico con los
acuerdos de aprobacidon de las opciones de titulacion y su reglamento

iEscuela

-Nacional de

. =Estudios

e H. CONSEJO TECNICO DE LA
ESCUELA NACIONAL DE

ESTUDIOS SUPERIORES,
UNIDAD LEON,

OFICIO No.: ENES-Leon/CT/SEC/227-2018

DR. RAUL GERARDO PAREDES GUERRERO
DIRECTOR GENERAL

ENES UNIDAD JURIQUILLA

UNAM

PRESENTE

Por este conducto, hago de su conocimiento que, en la Décimo Tercera Sesion Ordinaria
2018 de este Cuerpo Colegiado, celebrada el 25 de octubre de 2018, fue aprobado el
Reglamento de las opciones de Titulacion para las licenciaturas de |a Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

Sin otra particular por el momenta, aprovecha la ocasion para enviarle un atento y cordial

saludo
Atentamente i
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
ENES, Unidad Ledn, Guanajuato, a 25 de octubre de 2018
LA SECRETARIA
1
DRA. MA. CONCEHACION ARENAS ARROCENA
Cép Dr Leonarde Lomell Vanegas, Secretorio General, UINAM-Presente
C .o p, Mun, Rosario Freixas Flores, Coordinadora de la Unidad de Apoyo a las Cansejos Académicos, UNAN -Prosente
C.c p. Horlensia Santiago Coordinadora de Vinculagion y Secretana Ejecutiva de! Cansejo Universiiario, UMAM- Presenie h
s 4acd
jyersitas
la U"d'e, | Nocion
_-____,_,._.--—=
>
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Anexo 3: Tabla del personal docente

Nota: El personal podra variar de acuerdo con las necesidades del plan de estudios. El que aqui se
relaciona constituye la planta docente para la presente modificacion.

# Nombre Nombramiento Grado Nivel Nivel
académico | PRIDE SNI

1 Davila Hernandez Norma Prof. Asoc. CT.C. | Doctorado PEI 1
2 Prado Farias Alberto Prof. Asoc. CT.C. | Doctorado PEI C
3 Vazquez Morales Rosario Prof. Asoc. C T.C. | Doctorado PEI 1
# Nombre Nombramiento Grado Nivel Nivel
académico | PRIDE SNI
1 Cantoral Uriza Enrique Arturo Prof. Tit. B T.C. Doctorado C 1
2 Castafio Meneses Rosa Gabriela Prof. Tit. C T.C. Doctorado D 2
3 Garcia Calder6n Norma Eugenia Prof. Tit. C T.C. Doctorado C 1
4 Hernandez Hernandez Saul lvan Prof. Tit. AT.C. Doctorado C 1
5 Miranda Anaya Manuel Prof. Tit. C T.C. Doctorado D 2
6 Montejano Cantoral Amanda Prof. Tit. B T.C. Doctorado C 1
7 Morales Malacara Juan Bibiano Prof. Tit. C T.C. Doctorado C 1
8 Salcedo Gonzélez Dara Prof. Tit. B T.C. Doctorado C 2
9 Santamaria Holek Ivan Prof. Tit. C T.C. Doctorado D 2
10 | Bojorge Garcia Miriam Guadalupe Téc. Tit. BT.C. Doctorado C -
11 | Fuentes Romero Elizabeth Téc. Tit. AT.C. M. en C. C -
12 | Ibafiez Huerta Abel Téc. Tit. BT.C. M. en C. C -
# Nombre Nombramiento Grado Nivel Nivel
académico | PRIDE SNI
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1 Aguirre Diaz Gerardo de Jesus Inv. Tit. BT.C. | Doctorado D
2 Alaniz Alvarez Susana Alicia Inv. Tit. CT.C. | Doctorado C
3 Aranda Gomez Jose Jorge Inv. Tit. C T.C. | Doctorado D
4 Arzate Flores Jorge Arturo Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
5 Bernal Uruchurtu Juan Pablo Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
6 Bohnel Harald Norbert Inv. Tit. CT.C. | Doctorado D
7 Capra Pedol Lucia Inv. Tit. C T.C. | Doctorado D
8 Carranza y Castafieda Oscar Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
9 Carrasco Nufez Gerardo Inv. Tit. CT.C. | Doctorado D
10 Carreon Freyre Dora Celia Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
11 Carrera Hernandez Jaime Jesus Inv. Tit. AT.C. | Doctorado C
12 Carrillo Chavez José Jaime Inv. Tit. BT.C. | Doctorado Cc
Alejandro
13 Cerca Martinez Luis Mariano Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
14 Corbo Camargo Fernando Inv. Asoc. C Doctorado PEI
T.C.
15 Ferrari Luca Inv. Tit. CT.C. | Doctorado D
16 GoOmez Gonzéalez Juan Martin Inv. Tit. AT.C. | Doctorado B
17 Gomez Tuena Arturo Inv. Tit. BT.C. | Doctorado D
18 Gonzalez Partida Eduardo Inv. Tit. CT.C. | Doctorado C
19 Guzmén Speziale Marco Inv. Tit. BT.C. | Doctorado B
20 Hernandez Silva Gilberto Inv. Asoc. C T.C. Doctorado B
21 Iriondo Perree Alexander Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
22 Lacan Pierre Gilles Inv. Tit. AT.C. | Doctorado B
23 Levresse Gilles Pierre Rene Inv. Tit. CT.C. | Doctorado D
24 Lépez Quiroz Penlope Tec. Tit. CT.C. Doctorado C
25 Manea Marina Inv. Tit. AT.C. | Doctorado C
26 Manea Vlad Constantin Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C
27 Marquez Ramirez Victor Hugo Inv. Asoc. C T.C. Doctorado PEI
28 Martens Uwe Claus Inv. Tit. AT.C. | Doctorado PEI
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29 Mendoza Carlos Inv. Tit. BT.C. Doctorado C

30 Molina Garza Roberto Stanley Inv. Tit. BT.C. | Doctorado C

31 Mougel Berengere Pascale Inv. Tit. AT.C. Doctorado PEI

Michele
32 Mufioz Torres Maria Carolina Tec. Tit. BT.C. M. en C. D
33 Nieto Samaniego Angel Inv. Tit. C T.C. | Doctorado D
Francisco

34 Oleshko Klavdiya Inv. Tit. CT.C. | Doctorado C

35 Orozco Esquivel Ma. Teresa Tec. Tit. CT.C. Doctorado D

36 Ortega Flores Berlaine Inv. Asoc. C T.C. Doctorado PEI
37 Ortega Guerrero Marcos Adrian Inv. Tit. B T.C. Doctorado B

38 Ortega Obregon Carlos Tec. Tit. CT.C. Doctorado C

39 Pérez Arvizu Ofelia Tec. Tit. BT.C. M. en C. D

40 Solari Luigi Augusto Inv. Tit. CT.C. | Doctorado D

41 Solis Valdez Sara Tec. Tit. BT.C. M. en C. C

42 Vassallo Morales Luis Fernando Inv. Asoc. C T.C. Doctorado

43 Vega Gonzalez Marina Tec. Tit. CT.C. Doctorado D

44 Vega Ruiz Débora Sandra Inv. Tit. AT.C. | Doctorado PEI
45 Xu Shunshan Inv. Tit. AT.C. | Doctorado C

46 Zufiga Davila Madrid Francisco Inv. Tit. C T.C. | Doctorado C

Ramoén
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Anexo 4: Reglamento de titulacion para las licenciaturas de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla

Aprobado por el Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Ledn, como Consejo Técnico Afin, el 25 de octubre de 2018.

Articulo 1. De conformidad con el Articulo 20 del Reglamento General de Examenes
(RGE), las opciones de titulacién para la Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Juriquilla son las siguientes:

I. Titulaciébn mediante tesis o tesina y examen profesional

[I. Titulacién por actividad de investigacion

[ll. Titulacién por seminario de tesis o tesina

IV. Titulacidbn mediante examen general de conocimientos

V. Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

VI. Titulacién por trabajo profesional

VII. Titulacién por estudios de posgrado

VIII. Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos

IX. Titulacién por servicio social

X. Titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Estas opciones de titulacion se apegaran a lo establecido en este Reglamento y en el
RGE.

Articulo 2. De conformidad el articulo 18 del RGE, los objetivos de las distintas opciones
de titulacién son:

a. Valorar en conjunto los conocimientos generales del sustentante;

b. Que este demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos.

c. Demostrar que el sustentante posee criterio profesional.

Requisitos para la obtencion del titulo

Articulo 3. De acuerdo con el Articulo 19 del RGE, los requisitos para la expediciéon del
titulo que se deberan cubrir son: haber acreditado en su totalidad el plan de estudios
respectivo, haber realizado el servicio social y haber cumplido con alguna de las opciones
de titulacion sefialadas en el Articulo 1 de este Reglamento.

En el caso de las opciones IV, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este Reglamento, el alumno
debera haber cubierto la totalidad de créditos del plan de estudios correspondiente para
iniciar el tramite de titulacion.

De la titulacion mediante tesis o tesinay examen profesional

Articulo 4. De conformidad con el Articulo 20 inciso (a) del RGE, comprendera una tesis
individual o grupal o una tesina individual. En cualquier caso, tendra que presentar su
réplica oral, que debera evaluarse de manera individual. La evaluacion se realizara de
conformidad con los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21,
22 y 24 del RGE.
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El alumno que desee utilizar esta opcion debera contar con la aprobacion del tema
respectivo por parte del subcomité de titulacion correspondiente.

De la titulaciéon por actividad de investigacion

Articulo 5. De conformidad con el Articulo 20 inciso (b) del RGE, podra elegir esta opcion
el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de investigacion,
registrado previamente para tales fines ante el subcomité de titulacion correspondiente,
el cual evaluara la pertinencia del proyecto como opcion de titulacion. El registro debera
ser hecho por el responsable del proyecto, especificando claramente la participacion del
alumno en el mismo.

El alumno debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en una tesis, en una
tesina 0 en un articulo académico aceptado para su publicacién en una revista arbitrada.

Articulo 6. Para la tesis o tesina, la réplica oral se realizard conforme a lo que se
establece en los articulos 23 y 24 de este Reglamento, con base en los articulos 21 al
24 del RGE.

Articulo 7. Para el caso del articulo académico aceptado para su publicacién en una
revista arbitrada, su participacion en el mismo sera como autor o coautor. La evaluacion
del articulo se realizara conforme a lo establecido en el Articulo 22 de este Reglamento,
y sera a través de una réplica oral que debera apegarse al entorno académico del propio
articulo. El subcomité de titulacién correspondiente evaluara la pertinencia del articulo
publicado.

De la titulacion por seminario de tesis o tesina

Articulo 8. De conformidad con el Articulo 20 inciso (c) del RGE, esta opcion de titulacion
posibilita que, dentro de los tiempos curriculares, se incluya una asignatura de seminario
de titulacion. La evaluacion se realizarA mediante la elaboracion del trabajo final
aprobado por el titular del seminario y la realizacion del examen profesional, de
conformidad con lo dispuesto por el Articulo 24 de este Reglamento, con base en el
Articulo 22 del RGE.

De la titulacion mediante examen general de conocimientos

Articulo 9. De conformidad con el Articulo 20 inciso (d) del RGE, esta opcion comprende
la aprobacion de un examen escrito, que consiste en una exploracion general de los
conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de su criterio profesional.
Podra efectuarse en una o varias sesiones, de conformidad con el procedimiento que
establezca el subcomité de titulacion correspondiente.

Articulo 10. La Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla podra asumir
el resultado de un examen general de conocimientos, aplicado por una entidad diferente,
siempre y cuando ese examen comprenda aspectos que coincidan plenamente con lo
expresado en el Articulo 2 de este Reglamento.
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Para ello, el Consejo Técnico autorizara las evaluaciones externas que podran ser
consideradas como opcion de titulacion, apoyandose en la opinion del subcomité de
titulacion correspondiente.

El alumno debera solicitar la autorizacién del examen general de conocimientos con el
gue pretende obtener su titulacion al Comité de titulacion. Si el examen general de
conocimientos que solicita el alumno es interno a la Facultad, o siendo externo ha sido
autorizado previamente por el Consejo Técnico, dicho examen podra ser seleccionado
como opcion de titulacion.

En caso de que el examen sea externo y no tenga el aval previo del Consejo Técnico, la
solicitud sera turnada por el subcomité de titulacién a este cuerpo colegiado; para este
fin, el alumno debera proporcionar la informacién que le permitira al pleno establecer que
dicho examen cumple con los objetivos de las opciones de titulacion.

De la titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico

Articulo 11. De conformidad con el Articulo 20 inciso (e) del RGE vy la interpretacion de
la Oficina del Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/DGEL/183/11 del 28 de
julio de 2011, podran elegir esta opcién los alumnos que cumplan los siguientes
requisitos:

a. Haber obtenido un promedio minimo de 9.5 en su plan de estudios;

b. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el periodo
previsto en el mismo;

c. No haber obtenido calificacion de 5 o NA — calificacion reprobatoria - en alguna
asignatura o modulo.

El alumno que desee utilizar esta opcion debera contar con la aprobacion del subcomité
de titulacion correspondiente.

De la titulacion por trabajo profesional

Articulo 12. De conformidad con el Articulo 20 inciso (g) del RGE, esta opcién podra
elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se incorpore a una actividad
profesional, en uno o varios periodos que sumen, al menos, un semestre calendario.
Después de concluir dicha actividad, el alumno presentara un informe escrito individual
que demuestre su dominio de capacidades y competencias profesionales, avalado por
un responsable académico.

La forma en que seré evaluado el sustentante es la contemplada en los articulos 23 y 24
de este ordenamiento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE. Para que un alumno
pueda utilizar esta opcién es indispensable que las labores realizadas correspondan a
actividades profesionales afines a su licenciatura, y que se inicien cuando su avance en
créditos sea de, al menos, el 80%.
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De la titulacion por estudios de posgrado

Articulo 13. De conformidad con el Articulo 20 inciso (h) del RGE, el alumno que elija
esta opcion debera:

a.

Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la UNAM,
cumpliendo los requisitos correspondientes;

Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del posgrado,
de acuerdo con el siguiente procedimiento:

El subcomité de titulacion determinara la pertinencia de la eleccion del alumno en
funcion del posgrado seleccionado.

El alumno, una vez que haya obtenido su ingreso a un programa de especializacion,
maestria o doctorado, debera presentar al subcomité de titulacion respectivo, las
actividades (asignaturas, seminarios o actividades de investigaciéon comprendidas
como parte del programa de posgrado correspondiente) que su tutor (o comité tutoral
segun sea el caso) le asigno para cursar durante el primer semestre de sus estudios
de posgrado. Estas actividades deberan entenderse como las que se asignan a un
alumno de tiempo completo.

El alumno debera aprobar las asignaturas y/o actividades académicas asignadas con
un promedio minimo de ocho. Una vez aprobadas estas actividades, presentara al
subcomité de titulacién los comprobantes respectivos; de ser el caso, el Comité
solicitara a la administracion escolar realizar los tramites correspondientes a la
titulacion.

De la titulacién por ampliacién y profundizacién de conocimientos

Articulo 14. De conformidad con el Articulo 20 inciso (i) del RGE, el alumno basara su
eleccion en esta modalidad, en una de las siguientes alternativas:

a.

El alumno debera haber concluido los créditos de la licenciatura con un promedio
minimo de 8.5y aprobar un nimero adicional de asignaturas de la misma licenciatura
o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a cuando menos el diez por ciento
de créditos totales de su licenciatura, con un promedio minimo de 9.0. Dichas
asignaturas se consideraran como un semestre adicional, durante el cual el alumno
obtendra conocimientos y capacidades complementarias a su formacion.

El alumno debera someter para su aprobacion al subcomité de titulacion respectivo el
proyecto de asignaturas a cursar como parte de esta opcion; estas asignaturas deberan
ser afines a su carrera; el subcomité de titulacion emitird su aprobacion o bien las
recomendaciones respectivas.

El alumno debera cursar las asignaturas incluidas en su proyecto, en un semestre lectivo
y no debera obtener calificacion reprobatoria o0 de NP. De no cumplir con cualquiera de
estos requisitos, el alumno no podra elegir de nuevo esta alternativa de titulacion.
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b. Acreditar cursos o diplomados de educacion continua, impartidos por la UNAM, con
una duracion conjunta no menor a 240 horas, que sean afines a su carrera, y que
estén especificados como una opcion de titulacion en su licenciatura.

Los subcomités de titulacion integraran catalogos de cursos y diplomados validos para
esta opcion, analizaran los casos puntuales, llevaran registros de las acreditaciones
obtenidas por los alumnos y emitiran su aprobacion o bien las recomendaciones
respectivas.

Los alumnos podran iniciar la acumulacién de horas por cursos y diplomados, una vez
gue tengan, al menos, el 80% de los créditos de su licenciatura.

De la titulacion por servicio social

Articulo 15. De conformidad con el Articulo 20 inciso (j) del RGE, el alumno que elija esta
opcion someterd el tema y la sintesis de las actividades realizadas en el Servicio Social
ante el subcomité de titulacion correspondiente, de ser aprobado, debera:

a. Entregar una tesina individual sobre las actividades realizadas; la cual debera cumplir
con los objetivos del Articulo 4° del Reglamento General del Servicio Social (RGSS)
de la UNAM, mismos que seran comprobados por el Comité evaluador en una réplica
oral.

b. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el Articulo 24 de este
Reglamento y con base en el Articulo 23 del RGE.

De la titulacion por actividad de apoyo a la docencia

Articulo 16. Consistira en la elaboracién de material didactico para apoyo especifico a
una o varias asignaturas o actividades académicas de los planes de estudios de las
licenciaturas que se imparten en la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Juriquilla. El alumno deber& presentar un informe escrito individual avalado por un
responsable académico. en el que demuestre su dominio de las capacidades y
competencias profesionales aplicadas en la elaboracion del material didactico. La réplica
oral se realizard conforme a lo que se establece en los articulos 23 y 24 de este
Reglamento, con base en los articulos 21 al 24 del RGE.

De la retroactividad en las opciones de titulacién

Articulo 17. Los alumnos que hayan realizado o estén realizando alguna de las
actividades de titulacion aprobadas, podran presentarlas, con los soportes debidos, al
subcomité de titulacion correspondiente, quien revisara la pertinencia de la solicitud y el
cumplimiento de los requisitos establecidos y, en su caso, podra aprobar que el alumno
se titule mediante esa opcion.
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Del subcomité de titulaciéon

Articulo 18. Con el fin de implantar y operar los procedimientos relativos a las opciones
de titulacion, el director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla
integrard un subcomité de titulacion por cada Comité Académico, estructurado de la
siguiente forma:

a. Responsable de la carrera.
b. Dos representantes profesores designados por el Comité Académico entre aquellos
representantes de profesores que integren el Comité Académico.

Cada Comité Académico hara del conocimiento del Consejo Técnico la conformacion de
su subcomité de titulacion.

Articulo 19. Todos los subcomités de titulacion de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla deberan ejecutar procedimientos y criterios similares
asegurando la compatibilidad de estos y de la informacion respectiva.

Articulo 20. Las funciones del subcomité de titulacion seran:

a) Revision y aprobacion, en su caso, de los temas para las modalidades de titulacion
por tesis o tesina.

b) Revision y registro, en su caso, de los temas para la modalidad de actividad de
investigacion.

c) Evaluar la pertinencia de articulos presentados para titulacion en la modalidad de
actividad de investigacion.

d) Establecer los procedimientos, analizar y aprobar, en su caso, las solicitudes para la
modalidad de titulacion mediante examen general de conocimientos.

e) Determinar la pertinencia de la eleccion del posgrado en la modalidad de titulacion
por estudios de posgrado, asi como recibir la informacién de las actividades
académicas que se realizaran como parte de la modalidad de titulacién.

f) Revisar y autorizar, en su caso, el proyecto de asignaturas a cursar en la modalidad
de titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos por asignaturas
adicionales.

g) Integrar catalogos de cursos y diplomados validos para la modalidad de titulacion por
ampliacion y profundizacién de conocimientos por cursos o diplomados.

h) Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran utilizarse en la
opcion de titulacién por examen general de conocimientos.

i) Analizar el tema y sintesis de actividades de los alumnos que elijan la opcion de
titulacion por Servicio Social.

j) Solicitar a la Administracion Escolar la realizacion de los tramites correspondientes a
la titulacién en la modalidad de titulacién por estudios de posgrado y por ampliacién
de conocimientos.

k) Proponer al director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla
los jurados para las opciones de titulacion que requieren examen oral.

[) Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas particularidades que
surjan de la aplicacion de las opciones de titulacion, con el fin de que el cuerpo
colegiado realice las mejoras correspondientes.
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De la aprobacion previa del trabajo escrito en algunas opciones de titulacién

Articulo 21. De conformidad con el Articulo 26 del RGE, cuando las opciones de titulacion
requieran de una tesis o de un trabajo escrito, serd necesario, antes de conceder al
alumno la réplica oral, que todos los sinodales o miembros del subcomité de titulacion
designado den su aceptacion por escrito. Esta aceptacion no comprometera el voto del
sinodal o miembro del Comité designado en el examen.

En un plazo maximo de veinte dias habiles, contados a partir del momento en que el
sinodal designado oficialmente reciba la tesis, éste debera dar su voto por escrito, el cual
sera comunicado al subcomité de titulacion. Si alguno de los sinodales no emite su voto
en este periodo, el propio subcomité de titulacién podra sustituirlo. Sera requisito para
presentar el examen de grado que cuatro de los cinco votos emitidos sean favorables.

El alumno podréa solicitar al subcomité de titulacion la revision de la argumentacion del
voto o votos no favorables. El subcomité podra ratificar el dictamen no favorable o
solicitar una nueva opinion de otro sinodal.

De la réplica oral

Articulo 22. De conformidad con el Articulo 21 del RGE, en las opciones de titulacion que
incluyan réplica oral, ésta podra versar principalmente sobre el contenido de la tesis, de
la tesina, del informe, del articulo, o sobre conocimientos generales de la carrera.

De la integracion de los jurados para examenes profesionales o de los comités de
evaluacion

Articulo 23. De conformidad con los articulos 22, 23 y 24 del RGE, los jurados de
examenes profesionales o los comités de evaluacion para titulacién seran designados
por el director, quien podra delegar esta facultad en los subcomités de titulacion. Se
integraran por: un presidente, un vocal, un secretario, un primer suplente y un segundo
suplente.

El presidente sera el sinodal con la mayor antigledad académica y debe haber impartido
o estar impartiendo clases frente a grupo.

El vocal es el sinodal que realizé la funcion de tutor o director del trabajo escrito del
sustentante y también debe haber impartido o estar impartiendo clases frente a grupo.

Los subcomités de titulacidbn deberan considerar, para ser incluido como sinodal, a
cualquier académico que cuente con experiencia y conocimientos en el area del
conocimiento donde se sustenta el trabajo escrito y se hace la réplica oral.

En casos excepcionales y de existir una razon fundamentada, el alumno podra solicitarle
al subcomité de titulacion correspondiente, el cambio de alguno de los miembros del
jurado, incluyendo al director o tutor del trabajo escrito.
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Articulo 24. La evaluacién para las opciones de titulacién sefialadas en los incisos I, IX
y X del Articulo 1 de este Reglamento, sera realizada por un Comité de evaluacion,
integrado por tres sinodales titulares y dos suplentes, designados por el director, quien
podra delegar esta facultad en los subcomités de titulacion, de conformidad con los
articulos 22, 23 y 24 del RGE; estos comités de evaluacion se conformaran de manera
semejante a un jurado de examen profesional, tal como se citan en el articulo precedente.

De los tutores, directores de tesis y académicos responsables de opciones de
titulacion que impliquen trabajo escrito

Articulo 25. De conformidad con el Articulo 28 del RGE, en las opciones de titulacion en
gue se requiera la participacion de un tutor o director del trabajo escrito, para la obtencion
del titulo de licenciatura, éste sera propuesto por el alumno al Comité de titulacion; el
Comité revisara que el académico seleccionado satisfaga los requisitos establecidos en
este Reglamento. En caso de que el alumno no cuente con una propuesta de tutor o
director, podréa seleccionarlo de un listado elaborado por el subcomité de titulacion, bajo
los mecanismos y requisitos que se establecen en este Reglamento.

Articulo 26. De conformidad con el Articulo 29 del RGE, podran ser tutores o directores
del trabajo escrito, personas dedicadas a la docencia, la investigacién o el ejercicio
profesional en el &rea del conocimiento donde se desarrolla el trabajo, que retnan los
siguientes requisitos:

a. Contar con el grado o titulo correspondiente al nivel de estudios. En casos
excepcionales, el Consejo Técnico otorgara la dispensa de este requisito;

b. Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con la
disciplina de la licenciatura correspondiente;

c. Tener una produccién académica o profesional reciente y reconocida;
d. Los adicionales que, en su caso, establezca el Consejo Técnico.

Articulo 27. De conformidad con el Articulo 30 del RGE, seran funciones del tutor o
director del trabajo escrito para la titulacion, las siguientes:

a. Asesorar al alumno en la elecciéon de temas, orientaciones o especialidades de su
area, asi como en la opcion de titulacion que le sea mas conveniente;

b. Asesorar, supervisar y orientar el trabajo académico de titulacién del estudiante;

c. Ser parte del jurado de examen profesional o del Comité de evaluacién para
titulacion.

De los requisitos para la obtencién de la Mencion Honorifica

Articulo 28. Con base en los articulos 2 inciso (¢) y 12 del Reglamento del
Reconocimiento al Mérito Universitario (RRMU) y con fundamento en los articulos 18 al

165

DONSEJO ACADEMICO DELAREA DE LAS

¥ DE LAS INGENIERIAS


Susana
Stamp


27 del RGE, en aquellas opciones de titulacion aprobadas por el Consejo Técnico, que
incluya la presentacion de un trabajo escrito y exista réplica oral, ambos de excepcional
calidad a juicio del jurado respectivo y que ademas el alumno sustentante tenga un
promedio minimo de nueve en sus estudios, la Universidad lo distinguira otorgandole la
mencién honorifica.

Articulo 29. En el Articulo 28, de conformidad con la interpretacion de la Oficina del
Abogado General de la UNAM, segun oficio AGEN/CN/7.1/195/98, del 11 de mayo de
1998, los antecedentes académicos de un sustentante para poder aspirar al
otorgamiento de la mencién honorifica son los siguientes:

a. No haber obtenido calificacién reprobatoria en los estudios;
b. Haber cubierto sus estudios en los tiempos que marca el respectivo plan;

c. En casos excepcionales, por causas de fuerza mayor, que no hayan permitido el
cumplimiento de alguno de los incisos previos, si el jurado considera que amerita el
otorgamiento de la mencién honorifica, éste solicitara al Consejo Técnico eximir al
sustentante del cumplimiento de alguno de los antecedentes mencionados en los
incisos ay b.

De las ceremonias de reconocimiento a los alumnos que obtengan la mencién
honorifica

Articulo 30. Para los alumnos que obtengan la mencion honorifica, se realizara
periddicamente una ceremonia de reconocimiento, la cual sera presidida por el director
de la Facultad (o en su ausencia por el secretario general de la misma).

De las ceremonias de recepcion profesional

Articulo 31. Para las modalidades de titulacion 1V, V, VIl y VIII del Articulo 1 de este
Reglamento, una vez que el subcomité de titulacion correspondiente verifique el
cumplimiento por parte del egresado de los requisitos de la modalidad, se emitira el acta
de titulacion correspondiente y se realizard una ceremonia de recepcion profesional para
la toma de protesta (de la que debera dejarse constancia a través de la elaboracion de
una minuta) que sera presidida por un Comité de recepcion profesional.

El Comité de recepcidén profesional serd designado por el subcomité de titulacion
correspondiente.

Glosario basico

Tesis: Es un trabajo escrito que implica un proceso continuo de investigacion bajo una
metodologia especifica para probar una o varias hipétesis. Debe estar compuesta al
menos por los siguientes elementos: tema y problematica abordada, hipotesis y
objetivos, metodologia, marco teérico o estado del arte, analisis de datos, conclusiones
y referencias bibliohemerogréficas.
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Tesina: Es un trabajo escrito similar a la tesis, pero con menor nivel de profundidad. La
diferencia fundamental de la tesina es su menor extension respecto a la tesis, lo cual
exige una delimitacion mas precisa del tema y una argumentacion mas escueta y certera.
Debe también contener, al menos, tema y problematica abordada, hipotesis y objetivo,
metodologia, marco tedrico o estado del arte, analisis de datos, conclusiones vy
referencias bibliohemerograficas.

Informe escrito (al que se hace referencia en la opcion de titulacion por trabajo
profesional): es un documento que también requiere de una metodologia especifica en
donde el alumno demuestre que posee conocimientos, habilidades, actitudes y valores
para abordar situaciones profesionales que requieran la competencia de profesionales
formados en su licenciatura. Los elementos de los que debe estar compuesto al menos
son: tema y problemética abordada, objetivos y metodologia, descripcion del trabajo
profesional realizado, analisis de datos, conclusiones y referencias bibliohemerogréficas.

Material didactico (al que se hace referencia en la opcién de titulacion por actividad de
apoyo a la docencia): libro de texto, material para practicas, cuadernos, apuntes, bases
de datos, programas de computo, videos, materiales multimedia, prototipos, modelos,
entre otros, que apoyen las actividades de aprendizaje de alguna de las asignaturas de
los planes de estudio que se imparten en la Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Juriquilla y que esté avalado por el subcomité de titulacion correspondiente;
desarrollado bajo la direccion de un académico adscrito a la UNAM, quien fungira como
tutor.
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Anexo 5. Normas operativas de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra

Las normas operativas del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra
(LCT), se aplicaran con absoluto apego a la normatividad universitaria vigente.

1. Disposiciones generales

1.1 Las presentes normas operativas tienen por objeto regular la operaciéon académica
del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

1.2 El Comité Académico serd el responsable de la aplicacion de estas normas
operativas, de conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios
Universitarios y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios
de Licenciatura.

1.3 ElI Comité Académico, se integrara como un cuerpo colegiado de apoyo, dependiente
del H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla
(ENES-J).

2. De las entidades académicas

2.1 Es entidad académica responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, la
siguiente:
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla (ENES-J).

Son entidades académicas participantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, las
siguientes:

a) Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacién- Facultad de Ciencias,
Unidad Juriquilla (UMDI-FC);
b) Centro de Geociencias (CGEO).

2.2 De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios Universitarios
y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento de los Estudios de Licenciatura,
las entidades académicas que deseen incorporarse a la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a).- Compartir la filosofia de la licenciatura en lo que se refiere a objetivos, estandares
académicos y mecanismos de funcionamiento;

b).-Impartir docencia, hacer investigacion y/o trabajo, afines a la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra;

c).- Contar con la infraestructura adecuada para la docencia, investigacion o asesoria a
juicio del Comité académico y ponerla a disposicion de los alumnos y profesores de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra;

d).- Suscribir las bases de colaboracién con las entidades académicas responsables o
un convenio a traves del Secretario General de la Universidad, con instituciones de
educacién superior nacionales o extranjeras, en su caso.
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3. De la integraciéon, funciones y atribuciones del Comité Académico de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra

La Licenciatura contara con un Comité Académico presidido por el Director de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y estara integrado por:

3.1. Los directores de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla
(ENES-J) y del Centro de Geociencias (CGEOQO), y por el Coordinador General de la
Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion, Facultad de Ciencias, Unidad
Juriquilla (UMDI-FC).

3.2. El Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

3.3 Dos profesores que impartan clases en la licenciatura en Ciencias de la Tierra, uno
propietario y uno suplente, representantes de la entidad responsable.

3.4 Dos profesores que impartan clases en la licenciatura en Ciencias de la Tierra, uno
propietario y uno suplente, representantes del conjunto de las entidades patrticipantes.

3.5 Dos alumnos de la licenciatura en Ciencias de la Tierra, uno propietario y uno
suplente, representantes de los alumnos de la licenciatura.

3.6. Los representantes del personal académico y los representantes de los alumnos se
integraran en un lapso no menor a 24 meses y no mayor a 30 meses de haber ingresado
la primera generacion de alumnos a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

4. De las atribuciones del Comité Académico.
El Comité Académico tendré las siguientes atribuciones:

4.1.1. Proponer las politicas generales de planeacion y evaluacion académicas de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra al Consejo Técnico de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquilla para su aprobacion.

4.1.2. Integrar subcomités que coadyuven al buen funcionamiento de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra y en particular el Subcomité Académico.

4.1.3 Analizar y aprobar la actualizacion del contenido de las asignaturas de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra propuestos por el subcomité Académico hasta un
50 por ciento, a través del Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

4.1.4. Coordinar la integracion del Subcomité Académico que llevara a cabo la revision,
evaluacion, modificacion y/o actualizacion del Plan de Estudios de la Licenciatura. Esta
actividad no debera exceder los 4 afios, después de haber sido implementado el Plan de
Estudios.
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4.1.5. Aprobar, en primera instancia, las modificaciones y/o propuesta de actualizacién
del Plan de Estudios, para ser turnadas al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores Unidad Juriquilla.

4.1.6 A propuesta del Responsable de la Licenciatura, aprobar las propuestas de
contratacion de profesores para ser presentadas al Consejo Técnico de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

4.1.7. Conocer y opinar sobre el calendario escolar, los planes, los programas y
actividades académicas.

4.1.8. Recibir y aprobar propuestas de necesidades materiales, materiales de apoyo
académico y/o de recursos humanos, para la realizacion de practicas de campo, de
laboratorio y en general para el desarrollo de la Licenciatura.

4.1.9. Publicar la lista de Tutores de Orientacion, que sera seleccionado por cada alumno
antes de iniciar el tercer semestre.

4.1.10. Evaluar y dictaminar las propuestas de proyectos de investigacion para las
asignaturas: Taller de Investigacion | y Taller de Investigacion Il que se presenten ante
el Comité, considerando que los objetivos y las actividades planteadas para éstos,
deberan ser plausibles de concretar al cabo de los 2 semestres de duracién de los
Talleres.

4.1.11. Decidir sobre la incorporacion o desincorporacion de una entidad académica.

4.1.12. Evaluar anualmente, mediante una reunién convocada ex profeso, el desarrollo
de la Licenciatura, y proponer las adecuaciones necesarias al H. Consejo Técnico de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

4.1.13. Proponer al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Juriquilla el dar de baja a aquel representante de los académicos o de los
alumnos que no cumpla con las responsabilidades establecidas en la Legislacion.

4.1.14. Revisar anualmente que los Tutores de Orientacion cumplan con sus funciones
para con el alumnado. En caso de aquellos Tutores que no desemperfien esta actividad,
proponer al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Juriquilla, el darlos de baja de este listado.

4.1.15. Disefar e implantar un Programa de Seguimiento y Apoyo Psicol6gico para el
alumnado de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

4.1.16. Proponer las entidades académicas, ya sea de la UNAM o externas, que podran
participar en calidad de “Entidades Invitadas”, para el impulso y desarrollo de la
Licenciatura en Ciencias de la Tierra.
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4.1.17. Proponer al H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores
Unidad Juriquilla, los lineamientos para la adecuada operacion del Plan de Estudios de
la Licenciatura.

4.1.18. Proponer ante el Comité de Bibliotecas, la bibliografia requerida por la
Licenciatura, en acuerdo con el Plan de Estudios.

4.1.19. Evaluar las tesis propuestas para premios internos o externos cuando se
requiera. La evaluacion se deberd llevar a cabo por especialistas en el érea, evitando
conflicto de intereses.

4.1.20. Evaluar las propuestas del subcomité de admision de los aspirantes que seran
admitidos a la licenciatura.

4.1.21. Las demas que se establecen en las presentes normas operativas y en la
Legislacion Universitaria.

4.2. El Comité Académico de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra se reunira al menos
dos veces al afo, convocado por el Director de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla (ENES-J).

4.3. La convocatoria de las sesiones se hara por escrito con al menos una semana de
anticipacion. Para que el Comité Académico celebre reuniones vélidas en primera
convocatoria, se requiere de la asistencia de la mitad mas uno de sus miembros; en
segunda convocatoria, sesionara con los miembros presentes transcurridos quince
minutos después de la primera.

4.4. Para considerar valida una decisién del Comité Académico en una sesion, debera
ser aprobada por mayoria simple de la totalidad de los integrantes asistentes.

4.5. Cualquier otro procedimiento de operacion requerido para el mejor funcionamiento
del Comité Académico sera decidido una vez constituido el propio Comité.

4.6. De conformidad con el Estatuto General de la UNAM, Capitulo VI, Articulo 45, el
Comité Académico de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra tendra como méaxima
autoridad al Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad
Juriquilla y como entidades de consulta, las entidades participantes.

4.7. EI Comité Académico de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, supervisara la
implementacion del Plan de Estudios actualizado o modificado.

4.8. EI Comité Académico de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, sera el encargado
de designar a los Tutores y/o las Tutoras de Grupo, de las nuevas generaciones que
ingresen a la Licenciatura durante el primer semestre.
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5. Del nombramiento y funciones del Responsable de la Licenciatura en Ciencias
de la Tierra

5.1. El Responsable de la Licenciatura sera nombrado o removido por el director de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla y durara en su cargo dos
afos con la posibilidad de ser designado para periodos adicionales.

5.2. El Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra tendra las siguientes
funciones:

5.2.1 Ejecutar las resoluciones del Comité Académico que le competan. Proponer al
Comité Académico los profesores de los cursos de la Licenciatura en Ciencias de la
Tierra.

5.2.2 Proponer al Comité Académico el plan de necesidades materiales y de recursos
humanos. Coordinar las actividades académicas y organizar los cursos en colaboracion
con los responsables de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en las entidades
académicas.

5.2.3 Hacer del conocimiento del H. Consejo Técnico de la Escuela Nacional de Estudios
Superiores, Unidad Juriquilla, los acuerdos del Comité Académico sobre las propuestas
de modificacibn a las Normas Operativas para su consideracién, y en su caso,
aprobacion.

5.2.4 Proponer al Comité Académico la contratacion de profesores de asignatura para
los cursos. La propuesta sera sometida al Consejo Técnico de la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Unidad Juriquilla, para su consideracion, y en su caso, aprobacion.

5.2.5 Rendir un informe anual de evaluacion de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra
ante el Comité Académico.

5.2.6 Vigilar el cumplimiento de la legislacion aplicable y de los acuerdos emanados de
las autoridades universitarias y, en general, de las disposiciones que norman la
estructura y las funciones de la UNAM.

5.2.7 Presentar las solicitudes de apoyo financiero al Comité Académico para su
aprobacion y gestion. Representar a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra en
actividades dentro y fuera de la UNAM.

5.2.8 Vigilar el cumplimiento coordinado de los objetivos, reglamentos, criterios y
procedimientos académicos de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, asi como el
funcionamiento de los subcomités que designe el Comité Académico. Mantener
comunicacion con los responsables de la licenciatura en las entidades académicas
participantes, con objeto de asegurar la interaccidon de las mismas.

5.2.9 Impulsar en forma integral la promocion de la Licenciatura dentro y fuera de la
UNAM.
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5.2.10 Hacer llegar a los miembros del Comité Académico las actas de sus sesiones y
los cambios y/o los acuerdos académicos y académico-administrativos que se aprueben.

5.2.11 Colaborar en la organizacion y el desarrollo de las elecciones de representantes
profesores y alumnos ante el Comité Académico y coadyuvar a las elecciones de
representantes de los académicos y alumnos de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.
5.2.12 Convocar y presidir los subcomités integrados por el Comité Académico.

5.2.13 Coadyuvar en la inscripcion y reinscripcion de los alumnos.

5.2.14 Coadyuvar en el registro y seguimiento del proceso de titulacion de los alumnos.
6. De los requisitos para ser Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la

Tierra

6.1. Ser profesor de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, con un minimo de dos afios
de participacion.t

6.2. No haber sido sancionado por cometer faltas graves contra la disciplina universitaria.

Las adicionales que, en su caso, establezca la legislacién y el H. Consejo Técnico de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

7. De los requisitos para ser representante de los alumnos al Comité Académico
7.1. Ser mexicano de nacimiento.
7.2. Estar inscrito como alumno en la Licenciatura en Ciencias de la Tierra.

7.3. Haber cubierto, al menos, el 40% de los créditos de la Licenciatura en Ciencias de
la Tierra.

7.4. Contar con promedio minimo de ocho.
7.5. No haber sido sancionado por cometer faltas graves contra la disciplina universitaria.
7.6. No desempefiar ningun puesto remunerado dentro de la Universidad.

7.7. Los adicionales que, en su caso, establezca la legislacion y el H. Consejo Técnico
de la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla.

8. Del Subcomité Académico

LEnia primera designacion del Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, no se pedira el requisito
establecido en el inciso 6.1.
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Se integrara por:

8.1. Los representantes de las entidades académicas participantes y por el Director de
la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla.

8.2. El Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, quien fungird como
presidente.

8.3. Dos representantes profesores y un representante alumno designados por el Comité
Académico entre aquellos representantes de profesores y alumnos que integren el
Comité Académico.

Sus funciones seran:

8.3.1. Evaluar periddicamente el Plan de Estudios en periodos no mayores de cuatro
afnos.

8.3.2. Proponer la actualizacion de los contenidos de las asignaturas al Comité
Académico.

8.3.3. Vigilar la congruencia de las evaluaciones.

8.3.4. Vigilar el contenido y pertinencia de las actividades practicas.

8.3.5. Proponer la contratacion de profesores.

8.3.6. Evaluar la funcion docente.

8.3.7. Conocer los problemas que puedan suscitarse y brindar soluciones.
8.3.8. Proponer al Comité Académico la incorporacion de asignaturas optativas.
8.3.9. Proponer al Comité Académico la modificacién al Plan de Estudios.

9. Del Subcomité de Admisién

Se integrara por:

9.1. El Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, quien fungird como
presidente.

9.2. Dos representantes profesores y un representante alumno designados por el Comité
Académico entre aquellos representantes de profesores y alumnos que integren el
Comité Académico.

9.3 Las funciones del subcomité de admision seran:

o
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9.3.1. Redactar la publicacién de la convocatoria para ingreso a la licenciatura.

9.3.2. Proponer los examenes y pruebas que se aplicaran a los aspirantes a la
licenciatura.

9.3.3. Vigilar la congruencia de las evaluaciones.

9.3.4. Proponer al Comité Académico qué alumnos son admitidos a la licenciatura a partir
de los resultados obtenidos en exadmenes y pruebas.

10. Del Subcomité de Titulaciéon
Se integrara por:

10.1. El Responsable de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, quien fungird como
presidente.

10.2. Dos representantes profesores designados por el Comité Académico entre aquellos
representantes de profesores que integren el Comité Académico.

10.3 Las funciones del subcomité de titulacion seran:

10.3.1. Revision y aprobacion, en su caso, de los temas para las opciones de titulacion
por tesis o tesina.

10.3.2. Revisién y registro, en su caso, de los temas para la opcion de titulacion de
actividad de investigacion.

10.3.3. Evaluar la pertinencia de articulos presentados para titulacion en la opcién de
actividad de investigacion.

10.3.4. Establecer los procedimientos, analizar y aprobar, en su caso, las solicitudes para
la opcion de titulacion mediante examen general de conocimientos.

10.3.5 Determinar la pertinencia de la eleccién del posgrado en la modalidad de titulacién
por estudios de posgrado, asi como recibir la informacion de las actividades académicas
gue se realizaran como parte de la opcién de titulacion.

10.3.6 Revisar y autorizar, en su caso, el proyecto de asignaturas a cursar en la opcién
de titulacion por ampliacion y profundizacibn de conocimientos por asignaturas
adicionales.

10.3.7 Integrar catalogos de cursos y diplomados validos para la opcion de titulacion por
ampliacion y profundizacién de conocimientos por cursos o diplomados.

10.3.8 Proponer al Consejo Técnico las evaluaciones externas que podran utilizarse en
la opcidn de titulacion por examen general de conocimientos.
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10.3.9 Analizar el tema y sintesis de actividades de los alumnos que elijan la opcion de
titulacion por Servicio Social.

10.3.10 Solicitar a la Administracion Escolar la realizacion de los tramites
correspondientes a la titulacion en la opcion de titulacion por estudios de posgrado y por
ampliacion de conocimientos.

10.3.11 Proponer al Director de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Juriquilla los jurados para las opciones de titulacion que requieren réplica oral.

10.3.12 Hacer del conocimiento del Consejo Técnico sobre las diversas particularidades
gue surjan de la aplicacion de las opciones de titulacién, con el fin de que el cuerpo
colegiado realice las mejoras correspondientes.

3
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Anexo 6. Diagnostico de entidades educativas que
Licenciaturas afines a la Licenciatura en Ciencias de la Tierra

El modelo educativo propuesto para esta licenciatura
busca que el alumnado desarrolle un pensamiento
sistémico y habilidades para la resolucién de
problemas en el ambito de Ciencias de la Tierra con
ayuda de las herramientas y estrategias de
aprendizaje disefiadas por el equipo docente. Este
plan de estudios se apoya también en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)

Universidad Nacional . .
, L. . . como una herramienta capaz de impulsar el
Auténoma de México Licenciatura en dizaie acti g 05 d
. L aprendizaje activo y de generar espacios de
— Escuela Nacional Ciencias de la pd‘ ] ﬂJ ol y p gd Ll P q d
L . aprendizaje flexibles, en donde el alumnado pueda
de Ciencias de la Tierra P ) ’ . ) P
Tierra aprovechar el alto potencial que tienen las
tecnologias de la informacidn para gestionar su

conocimiento. Otro aspecto de innovacidn que se
propone es la vinculacién académica/laboral. Esta
vinculacidn podra darse a través de las opciones de
movilidad académica y las estancias de practicas
profesionales. De esta forma, el alumnado podra
consolidar habilidades interdisciplinarias que seran
altamente requeridas en su practica profesional

Universidad: Publica

imparten

Duracion: 4 afios
Numero de
asignaturas: 45

El objetivo general del plan de estudios es
proporcionar a los estudiantes la formacion sélida
e integral que se requiere para entender al
planeta, como un sistema complejo formado por
el agua, el aire, la tierra, la biota y las

interrelaciones entre los mismos, asi como la
interaccion entre el planeta y los demas cuerpos
Universidad Nacional del Sistema Solar.

Auténoma de México Licenciatura en . L .
o Los estudiantes también deberan obtener la
— Facultad de Ciencias de la .
L . capacidad para comprender la forma en que la
Ciencias, ENES Tierra . . .
Mérida sociedad puede ser influida por los procesos que
ocurren en el planetay a su vez, cémo la

actividad humana puede alterar el equilibrio de
los sistemas terrestres, determinar el alcance y el
orden de magnitud de los cambios generados y
participar con los demas profesionales de las
ciencias de la Tierra en la enorme tarea conjunta
de prevenir, en la medida de lo posible, sus
efectos o revertir sus consecuencias

Duracion: 4 afios
Numero de
asignaturas: 39-37
Universidad: Publica
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Universidad
Auténoma de
Querétaro (UAQ)

Licenciatura en
Geografia
Ambiental

Preparar a profesionistas con las bases tedricas
y practicas necesarias para analizar y
comprender de manera integral la complejidad
ambiental, con el fin de enfocar su participaciéon
en investigaciones sobre los cambios producidos
en el paisaje por la interrelacion hombre-
naturaleza, asi en programas de
aprovechamiento, conservacion y restauracion de
areas naturales o de cuencas hidrograficas, e
intervenir en el disefio de politicas publicas que
determinen la planeacién, gestion y
ordenamiento territorial en los ambitos rural y
urbano.

Duracién: 4 afios
Numero de
asignaturas: 53
Universidad: Publica

Universidad
Auténoma del
Estado de Hidalgo

Licenciatura en
Ingenieria en
Procesamiento de
Recursos Minerales

Formar Ingenieros en Procesamiento de
Recursos Minerales capaces de aplicar
conocimientos y metodologias de diagnosticos,
disefio y administracién de la explotacion,
aprovechamiento, aplicacion y comercializacion
de minerales; mediante practicas educativas
innovadoras apoyadas con laboratorios
especializados, plantas piloto y practicas
laborales, que fortalece la formacion integral y la
generacién de competencias que le permitan
asumir un rol de liderazgo para propiciar un
desarrollo sustentable a nivel estatal, nacional e
internacional.

Duracion: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 47
Universidad: Publica

Universidad de
Guanajuato

Licenciatura en
Ingeniero Geologo

El programa educativo de Licenciatura en
Ingeniero Gedlogo, formara profesionistas que
evaluen, desarrollen, supervisen, controlen y
administren las operaciones de prospeccion,
exploracion y explotacion de la industria minero-
metallrgica, que realicen estudios de acuiferos y
calidad del agua, asi como estudios geotécnicos
en obras civiles, entre otras actividades.

Duracién: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 72
Universidad: Publica

CONSEJO AGADEMICO DEL AREADE LAS
A

CIENCLAS FISICO M

178



Susana
Stamp


Licenciatura en
Geografia

El egresado del programa educativo de la
Licenciatura en Geografia contara con
conocimientos tedricos, metodolégicos e

interacciones que se producen entre la
naturaleza y la sociedad. A su vez, podra

en el devenir de un territorio por los grupos

contara el egresado de la Licenciatura en
Geografia, le permitira profundizar en las
realidades geograficas, fisicas y sociales en

egresado de esta Licenciatura, sera el analisis,
evaluacion e interpretacion de las condiciones de
los procesos que se originan en el territorio, asi
como la formulacion de las opciones de
restauracion o transformacion que beneficiaran
en forma sustentable tanto a la sociedad como al
entorno.

instrumentales que le permitiran diagnosticar las

identificar las transformaciones que se han dado

sociales. Por lo tanto, el conocimiento con el que

diferentes escalas. El eje de trabajo para el futuro

Duracion: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 66
Universidad: Publica

Universidad
Auténoma de San
Luis Potosi

Licenciatura en
Geografia

El Licenciado en Geografia tendra la capacidad
de describir, analizar e interpretar los procesos
ambientales, econdmicos y sociales que ocurren
en el espacio geografico. Que integra la
informacidn territorial desde una perspectiva
multidisciplinaria para abordar problemas
complejos en diferentes escalas espaciales.
Tiene conocimiento de las teorias y metodologias
geogréficas para entender, planear y proponer
soluciones de planeacién u ordenamiento
territorial bajo un marco de sustentabilidad.

Duracion: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 46
Universidad: Publica

Ingenieria en
Geologia

El egresado de la carrera de Ingeniero Geologo,
sera capaz de recabar y analizar informacion
para proponer soluciones a problemas

relacionados con las Ciencias de la Tierra.

Descifrar la informacion contenida en las
diferentes unidades de la corteza terrestre y
ponerla a disposicién de la comunidad, para
optimizar la convivencia del ser humano con el
medio; asi como utilizar herramientas modernas
que faciliten el manejo de grandes cantidades de
informacion, e integrar ésta en sistemas que

faciliten su visualizacion para la toma de
decisiones; interactuar con profesionales de otras
areas del conocimiento para integrar equipos de
trabajo multidisciplinarios y desarrollara aptitudes
de liderazgo en grupos de trabajo y mentalidad
abierta y critica para la adaptacion de nuevas
tecnologias.

Duracién: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 67
Universidad: Publica
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Universidad
Michoacana San
Nicolas de Hidalgo

Licenciatura en
Ingenieria
Ambiental

Formar profesionales con responsabilidad social
en Ingenieria Ambiental, altamente habilitados
con aptitud cientifica, capacidad innovadora,
espiritu emprendedor, con disposicién para el
autoaprendizaje y con capacidad de aplicar los
conceptos adquiridos en la solucion de
problemas particulares emergentes.

Duracion: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 65
Universidad: Publica

Instituto Tecnoldgico
de Tacambaro,
Michoacan

Licenciatura en
Ingenieria en
Geociencias

Formar profesionales en el area de Ciencias de
la Tierra con sélida preparacion integral, de alta
calidad y amplio sentido ético, para explorar,
localizar, cuantificar y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales.

Duracién: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 48
Universidad: Publica

Instituto Tecnoldgico
de Ciudad Madero,
Tamaulipas

Ingenieria en
Geociencias

Formar profesionales en el area de Ciencias de
la Tierra con sélida preparacion integral, de alta
calidad y amplio sentido ético, para explorar,
localizar, cuantificar y aprovechar de manera
sustentable los recursos naturales, realizar
investigacion cientifica y evaluar fenébmenos
naturales, empleando las méas avanzadas
técnicas inherentes a su campo de desarrollo
profesional.

Duracién: 4 afios y
medio
Numero de
asignaturas: 48
Universidad: Publica

ENES Morelia,
Michoacan

Licenciatura en
Geociencias

interaccion del planeta con nuestra estrella el Sol.

Formar profesionales que comprenden de forma
integral nuestro planeta y son capaces de
expresar su comportamiento a travées de los
conocimientos de las Ciencias Basicas. A partir
de estos conocimientos, son capaces de apoyar
las estrategias de proteccion civil ante la
prevencion de los fendmenos naturales, aplicar
técnicas geofisicas para la exploracion y el
estudio de materiales, asi como describir la

Duracion: 4 afios
Numero de
asignaturas: 49
Universidad: Publica
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