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Objetivo general:
El alumno analizara los conceptos fundamentales del calculo diferencial e integral de funciones reales de
variable real y los aplicara en la resolucion de problemas fisicos y geométricos.

Objetivos especificos:
El alumno:

1. Analizara las caracteristicas principales de las funciones reales de variable real y formulard modelos
matematicos

2. Calculara el limite de una funcion real de variable real y analizara la continuidad de la misma.

3. Aplicara la derivada de una funcién real de variable real en la resolucién de problemas.

4. Analizara la variacion de una funcion real de variable real para identificar las caracteristicas
geométricas de su grafica y resolvera problemas de optimacion.

5. Utilizara los conceptos fundamentales de las sucesiones y de las series para determinar su caracter
y para representar funciones por medio del desarrollo en series de potencias.

6. Comprendera los conceptos de las integrales definida e indefinida y las aplicara en el calculo y
obtencién de integrales.

7. Adquirira habilidad en el uso de diversas técnicas de integracion y las aplicara en la resolucion de
problemas geométricos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas




Funciones 14

Limites y continuidad 14

La derivada y aplicaciones 14

Variacién de funciones 12

Sucesiones y series 14

Las integrales definida e indefinida 14
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Métodos de integracién y aplicaciones 14

Subtotal 96 0

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Funciones

1.1 Definicién de funcién real de variable real y su representacion grafica.
Definiciones de dominio, de codominio y de recorrido. Notacién funcional.
Funciones: constante, identidad, valor absoluto.

1.2 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

inversa.

1.4 Clasificacién de funciones segin su expresidn: explicitas, implicitas,
paramétricas y dadas por mas de una regla de correspondencia.

1.5 Funciones algebraicas: polinomiales, racionales e irracionales. Funciones pares
e impares. Funciones trigonométricas directas e inversas y su representacion
gréfica.

1.6 La funcidn logaritmo natural, sus propiedades y su representacion grafica.

1.7 La funcién exponencial, sus propiedades y su representacién grafica. Las
funciones logaritmo natural y exponencial, como inversas. Cambios de base.

1.8 Las funciones hiperbdlicas, directas e inversas.

geomeétricos.

Limites y continuidad

2.1 Concepto de limite de una funcidn en un punto. Interpretacion geométrica.

2.2 Existencia de limite de una funcién. Limites de las funciones constante e
identidad. Enunciados de teoremas sobre limites. Formas determinadas e
indeterminadas. Calculo de limites.

2.3 Definicién de limite de una funcién cuando la variable independiente tiende
alinfinito. Clculo de limites de funciones racionales cuando la variable tiende
al infinito. Limites infinitos.

2.4 Obtencion del limite de sen x, cos x y (sen x) / x cuando x tiende a cero.

Calculo de limites de funciones trigonométricas.

2.5 Concepto de continuidad. Limites laterales. Definicién y determinacion de la
continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Enunciado de los
teoremas sobre continuidad.

La derivada y aplicaciones

3.1 Definicion de la derivada de una funcion en un punto. Interpretaciones fisica y
geométrica. Notacionesy calculo a partir de la definicién. Funcion derivada.

3.2 Derivacién de la suma, producto y cociente de funciones. Derivacion de una
funcién elevada a un exponente racional. Derivacion de una funcion elevada a un
exponente real y a otra funcion.

3.3 Derivacion de la funcion compuesta. Regla de la cadena. Derivacién de la funcion
inversa.

3.4 Derivacion de las funciones trigonométricas directas e inversas. Derivacién de las

1.3 lgualdad de funciones. Operaciones con funciones. Funcion composicién. Funcion

1.9 Formulacién de funciones como modelos matematicos de problemas fisicos y




funciones hiperbdlicas, directas e inversas

3.5 Definicion de derivadas laterales. Relacion entre derivabilidad y continuidad

3.6 Derivacion de funciones expresadas en las formas implicita y paramétrica

3.7 Aplicaciones geométricas de la derivada: direccion de una curva, ecuaciones de
la recta tangente y la recta normal, &ngulo de interseccion entrecurvas

3.8 Aplicacién fisica de la derivada como razén de cambio de variables relacionadas

3.9 Conceptos de funcidn diferenciable y de diferencial, e interpretacion geométrica.
La derivadacomo cociente de diferenciales

Variacion de funciones
4.1 Definicion Enunciado e interpretacion geométrica de los teoremas de Weierstrass y de
Bolzano.
4.2 Enunciado, demostracion e interpretacion geométrica del teorema de Rolle
4.3 Demostracion e interpretacion geométrica del teorema del valor medio del célculo

4 . )
diferencial
4.4 Funciones crecientes y decrecientes y su relacion con el signo de la derivada
4.5 Maximos y minimos relativos. Criterio de la primera derivada. Concavidad y puntos de
inflexion. Criterio de la segunda derivada. Problemas de aplicacion
4.6 Andlisis de la variacion de una funcién

Sucesiones y series

51  Definicién de sucesién. Limite y convergencia de una sucesion. Sucesiones
monétonas y acotadas.

5.2  Definicién de serie. Convergencia de una serie. Propiedades y condiciones para la
convergencia. Definicion y propiedades de las operaciones con series: adicién y
multiplicacién por un escalar.

5 . o )

5.3  Serie geométrica y serie p.

54  Series de términos positivos. Criterios de comparacion y del cociente o de D’Alembert.

5.5  Series de signos alternados. Criterio de Leibniz.

56  Series de potencias de “x” y de “x-a”. Radio e intervalo de convergencia.

5.7  Desarrollo de funciones en series de potencias. Serie de McLaurin, de Taylor y
desarrollo de funciones trigonométricas.

Las integrales definida e indefinida.

1.1 El problema del area. Concepto de sumas de Riemman. Concepto de integral definida.

Interpretacion geométrica y propiedades. Condicién de integrabilidad.
1.2 Enunciado e interpretacion geométrica del Teorema del Valor Medio del Calculo
6 Integral.

1.3 Definicidn de la integral indefinida, a partir de la integral definida con el extremo superior
variable.  Enunciado y demostracion del Teorema Fundamental del Calculo.

1.4 Calculo de integrales indefinidas inmediatas. Cambio de variable.

Métodos de integracion y aplicaciones

7.1 Integracion por partes.

7.2 Integrales de expresiones trigonométricas e integracion por sustitucién trigonométrica.

7.3 Integracion por descomposicion en fracciones racionales.

7 7.4 Sustituciones diversas.

7.5 Aplicaciones de la integral definida al calculo de: areas en coordenadas cartesianas y
polares, longitud de arco en coordenadas cartesianas (en las formas explicita y
paramétrica) y polares, y volumenes de sélidos de revolucion.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicién (X) Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) Examen final (X)
Lecturas (X) Trabajos y tareas (X)




Trabajo de investigacidn (X) Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clases (X)
Practicas de campo () Asistencia X)
Aprendizaje por proyectos () Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (X) Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () Otras (especificar) ()

Perfil profesiografico.

Titulo 0 Grado

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido
en el area de matematicas sea similar. Deseable haber realizado estudios
de posgrado.

Experiencia docente

Debe contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la practica docente.

Otra caracteristica

El profesor que impartira la asignatura debera ser, preferentemente,
académico de la UNAM con &rea de competencia y trabajo afin a la
disciplina. La asignatura puede ser impartida por un profesor o investigador
de tiempo completo o de asignatura con actividad profesional o académica
directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su
aplicacion profesional.

Bibliografia basica
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