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Caracter Horas
Obligatorio E( ) Optativo E ( )

Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 64
Practicas 2 Practicas 32
Total 6 Total 96
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Asignatura antecedente

Asignatura consecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura consecuente

Objetivo general:

El alumno analizara circuitos eléctricos a partir de los elementos, teoria basica y leyes correspondientes,
el modelado y la resolucion de redes tanto de corriente directa como en los estados transitorio y sinusoidal
permanente, asi como el manejo de herramientas basicas de simulacion con equipo de cémputo y de
instrumentos experimentales de circuitos eléctricos.

Objetivos especificos:

El alumno:
1. Definira los elementos basicos que conforman los circuitos resistivos elementales a partir de sus
principios fundamentales.

2. Aplicara los conceptos de equivalencia de circuitos, y los teoremas de Thévenin y de Norton para la
solucién de circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes, haciendo énfasis en
aplicaciones sencillas del amplificador operacional ideal.

3. Distinguira las funciones o sefiales del tiempo continuo o discreto que se emplean en el analisis de
circuitos eléctricos, ademas interpretara los modelos matematicos de los circuitos RC, RL y RLC en
estado transitorio y asociara los parametros de los mismos a una respuesta dada.

4. Interpretara los conceptos asociados a los circuitos en estado sinusoidal permanente, sus principios y
teoremas basicos,.

5. Explicara el concepto de respuesta en frecuencia de circuitos en estado sinusoidal permanente, para
circuitos resonantes y para filtros de primer y segundo orden.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

1 Elementos basicos de circuitos resistivos 8 4




Circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes 12 6

Anélisis del estado transitorio de circuitos RC, RLy RLC 16 8

Circuitos en estado sinusoidal permanente 20 10

B |WiN

Respuesta en frecuencia de circuitos eléctricos 8 4

Subtotal 64 32

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Elementos basicos de circuitos resistivos
1.1 Elementos que constituyen un circuito;
1.1.1 Resistor y resistencia
1.1.2 Modelos de fuentes ideales y reales de voltaje y de corriente.
1.2 Ley de Ohm y convencidn pasiva de signos
1.2.1 Potencia eléctrica y conservacién de la carga
122 Resistores en serie y en paralelo
123 Transformacion delta estrella.
1.3 Leyes de Kirchhoff
1.3.1 Métodos de anélisis de circuitos: por mallas y por nodos
1.3.2 Principio de superposicidn.
1.4 Andlisis y disefio de circuitos resistivos por medio de simulacion con equipo de cémputo.

Circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes

2.1 Fuentes de corriente y de voltaje dependientes o controladas

2.2 Analisis de circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes.

2.3 Transformacién de fuentes
2.3.1 Equivalencia de circuitos
2.3.2 Teoremas de Thévenin y de Norton
233 Teorema de maxima transferencia de potencia.

2.4 Amplificador operacional como aplicacién de circuitos con fuentes dependientes
241 Configuracién inversora y no inversora
242 El sumador, el seguidor y el comparador.

2.5 Analisis y simulacién de circuitos resistivos con fuentes independientes y dependientes
con equipo de computo.

Analisis del estado transitorio de circuitos RC, RLy RLC.

3.1 Sefiales basicas en la teoria de circuitos: escalén, impulso o delta de Dirac, rampa,
exponencial y sinusoidal
3141 Representacién matematica y grafica
3.1.2 Obtencion de la expresién matematica de sefiales lineales compuestas
3.1.3 Representacidn grafica con equipo de computo.

3.2 Obtencién y analisis de los modelos matematicos de los circuitos RC y RL; constantes de
tiempo.

3.3 Interpretacion de las respuestas libre y forzada de los circuitos RC y RL con condiciones
iniciales
3.3.1 Respuesta a las sefiales basicas: escaldn, impulso, exponencial y sinusoidal
3.3.2 Aplicacion del teorema de Thévenin para el planteamiento de la ecuacion de

circuitos RC y RL

3.3.3 Andlisis del circuito integrador con amplificador operacional.

3.4 Circuito RLC serie con fuente de voltaje, y paralelo con fuente de corriente.

3.5 Disefio de circuitos de segundo orden, a partir de sus valores caracteristicos y de graficas
de su respuesta completa.

3.6 Analisis y simulacion de circuitos RC y RL de primer y segundo orden, asi como de
circuitos RLC de segundo orden con equipo de computo

Circuitos en estado sinusoidal permanente
4.1 Respuesta forzada de circuitos RC, RL y RLC a una excitacion sinusoidal
411 Funcion de excitacién exponencial compleja




412 Concepto de fasor

413 Impedancia (resistencia y reactancia)

414 Admitancia (conductancia y susceptancia) de elementos capacitivos e
inductivos.

4.2 Analisis de circuitos en estado sinusoidal permanente

421 Fuentes dependientes

422 Leyes de Kirchhoff y métodos de corrientes de malla y de voltajes de nodo
usando fasores

423 Aplicacion de los teoremas de superposicion y de Thévenin para el analisis
de circuitos en estado sinusoidal permanente

424 Diagramas fasoriales.

4.3 Analisis y simulacion de circuitos en estado sinusoidal permanente con equipo de
computo.
4.4 Concepto de potencia instantanea y promedio

441 Valor efectivo o eficaz (rms) de una sefial periddica

442 Concepto de potencia compleja

443 Factor de potencia y angulo de potencia

444 Problemas de correccion del factor de potencia de una instalacion eléctrica.

4.5 Obtencion de la potencia compleja y resolucion de problemas de correccién del factor de
potencia con equipo de cémputo.
4.6 Introduccion a los sistemas frifasicos

46.1 Descripcion del generador trifasico, caracteristicas principales

46.2 Voltaje de fase o de linea a neutro y voltaje de linea a linea o entre fases;
46.3 Anélisis de circuitos trifasicos balanceados con cargas delta y estrella
464 transformacién delta estrella

46.5 Potencia instantanea y promedio de circuitos trifasicos balanceados

Respuesta en frecuencia de circuitos eléctricos
5.1 Funcion de red y funcion de transferencia de un circuito en estado sinusoidal
permanente
5141 Obtencion de ganancia y angulo de desfase en funcién de la frecuencia;
51.2 Concepto de decibelio
51.3 Diagrama de Bode.
5.2 Resonancia de un circuito RLC y su relacién con el factor de potencia

5 5.2.1 Factor de calidad de un circuito resonante.
522 Ancho de banda de un circuito resonante
5.3 Filtros de primer orden con circuitos RC y RL
5.3.1 Frecuencia de corte de un filtro
5.3.2 Factor de calidad de un filtro.
5.4 Filtros de segundo orden con circuitos RLC: pasa bajas, pasa altas, pasa bandas y
supresor de bandas.
5.5 Analisis, disefio y simulacion de filtros de primer y segundo orden con equipo de
computo
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicién (X) Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) Examen final (X)
Lecturas X) Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clases (X)
Practicas de campo () Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos () Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (X) Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () Otras (especificar) ()

Perfil profesiogréfico.




Titulo o Grado Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras cuyo contenido en el &rea sea
similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado.

Experiencia docente Debe contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la practica docente.
Otra caracteristica El profesor que impartird la asignatura debera ser, preferentemente,

académico de la UNAM con area de competencia y trabajo afin a la
disciplina. La asignatura puede ser impartida por un profesor o investigador
de tiempo completo o de asignatura con actividad profesional o académica
directamente relacionada con el programa de la asignatura y con su
aplicacion profesional.
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