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Introduccion

La biofisica es una disciplina que estudia los principios fisicos subyacentes a los procesos de
los sistemas vivos. Contribuye a la comprension de los mecanismos que operan en los
organismos vivos a partir de los principios generales de la fisica. Explica las propiedades de los
sistemas bioldgicos y su funcionamiento a través de la fisica y la aplicacion de sus leyes.

Objetivo general
Explicar los fendmenos bioldgicos a partir de los principios generales de la fisica.

Objetivos especificos
1. Explicar los fenomenos bioldgicos en el nivel de organizacion molecular.
2. Explicar los fendmenos biolégicos en el nivel de organizacién celular.
3. Explicar los fenédmenos biolégicos en el nivel de organizacién sistémico.
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Contenido Tematico

Unidad

Temay subtemas

Mecanismos de transporte
1.1 Difusién.
1.1.1  Primera Ley de Fick.
1.1.2 Segunda Ley de Fick: la ecuacion de difusion.
1.2 Ley de Van't Hoff de presidn osmdtica.
1.3 Transporte mediado por acarreadores.
1.4 Transporte activo.

Potencial de membrana en reposo
2.1 Mecanismos de la generacion del potencial de membrana.
2.2 Campo eléctrico.
2.3 El Modelo de Goldman de campo constante.
2.4 Laley de Ohm.
2.5 Derivacién de las caracteristicas voltaje-corriente.
2.6 Propiedades de la relacién voltaje-corriente.
2.7 La Ecuacion de Goldman para el potencial de reposo.
2.8 Potenciales de union liquida.

Propiedades eléctricas de las células
3.1 Canales i6nicos operados por voltaje y por ligando.
3.2 Selectividad, capacitancia, conductancia y permeabilidad iénica.
3.3 Rectificacion, inductancia y reactancia.
3.4 Ecuacion de Nernst.
3.5 Equilibrio de Gibbs-Donnan.
3.6 Ley de Coulomb y Leyes de Kirchoff.
3.7 Ecuacion de Goldman-Hodgkin-Katz.
3.8 El modelo eléctrico de la membrana celular.
3.9 Propiedades eléctricas lineales.
3.10 Propiedades eléctricas no-lineales.
3.11 Propiedades de los potenciales graduados.
3.12 Excitabilidad celular.
3.13 Propiedades de los potenciales de accion. Umbral y Ley de Baru
3.14 Conduccion en fibras nerviosas amielinicas y mielinicas.
3.15 Ecuacion de cable.
3.16 El Modelo de Hodgkin-Huxley.

ch.

Canales idnicos sensibles a voltaje
4.1 Métodos de registro: 27cident-clamp y patch-clamp.
4.2 Corrientes macroscoépicas.
4.3 Diversidad de los canales i6nicos, farmacologia y toxicologia.




4.4 Relacion corriente-voltaje y potencial de inversion.
4.5 Mecanismos de inactivacion.

4.6 Resistencia de entrada y ruido eléctrico.

4.7 Corrientes microscopicas.

4.8 Corrientes de compuerta.

4.9 Movimiento de carga y funcion de Boltzmann.

Corrientes de compuerta

5.1 Propiedades de las corrientes de compuerta.

5.2 Propiedades de las corrientes unitarias.

5.3 Conductancia unitaria, subconductancias y densidad de canales i6nicos.
5.4 Modelos de dos estados, tres estados y estados multiples.

5.5 Modelos de Procesos Markovianos para canales unitarios.

Transferencia de energia

6.1 Transduccion y transductores fisiolégicos: propiedades generales.

6.2 Calor, temperatura y radiacion.

6.3 Radiaciones ionizantes y no ionizantes.

6.4 Marcadores y trazadores.

6.5 Colorantes y fluorescencia.

6.6 Campos eléctricos y campos magnéticos.

6.7 Resonancia magnética, aceleracion de particulas y emision de positrones.
6.8 FRET, PET Y SPECT.

6.9 Doppler, Eco y USG

Biomecanica

7.1 Contraccion muscular esquelética, cardiaca y lisa.
7.2 Biomecénica del movimiento.
7.3 Prétesis.

Sonido

8.1 Biofisica del sonido.
8.2 Audicion, transduccion y protesis.

Optica

9.1. Luzy teoria electromagnética.
9.2. Medios didptricos.

9.3. Transduccion y conduccion.
9.4. Sistemas artificiales.

Actividades didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicién

Examenes parciales

Trabajo en equipo

Lecturas

(X
Examen final (X
Trabajos y tareas (X

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Practicas de campo

I~~~
N N N

(
Participacion en clase (X
Asistencia (

Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia, Fisica o area afin al programa
de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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