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Introduccion

En esta asignatura se abordaran los fundamentos del calculo diferencial e integral en dos
variables y en el espacio, resaltando sus aplicaciones a fenédmenos biolégicos, neuronales,
conductuales asi como el célculo de respuestas especificas a diferentes estimulos y farmacos.

Objetivo general
Aplicar métodos y técnicas del célculo para obtener respuestas cuantitativas a fenémenos
biologicos, conductuales y neuroldgicos.

Objetivos especificos

1. Aplicar el céalculo para modelar con funciones el comportamiento de experimentos y de
fenémenos médicos en general.

2. Aplicar el célculo diferencial para analizar el comportamiento de experimentos y de
fenémenos médicos y evaluar las tasas de variacion asi como sus maximos y minimos.

3. Aplicar el calculo integral para analizar comportamiento de las funciones.




indice tematico

Unidad Tema Ho,ra.s por se|T1e§tre
Teoricas | Practicas
1 Cambio continuo: elementos de célculo diferencial 10 0
2 Elementos de célculo integral 18 0
3 Elementos de célculo diferencial vectorial 18 0
4 Elementos de célculo integral vectorial 18 0
Subtotal 64 0
Total 64
Contenido Temético
Unidad Temay subtemas
Cambio continuo: elementos de célculo diferencial
1.1 La derivada de una funcién definida en un intervalo.
1.1.1 Razones de cambio promedio.
1.1.2 El paso al limite y la razén de cambio infinitesimal.
1.1.3 La ecuacion de la recta tangente y la mejor aproximacion lineala  una
funcién en un punto.
1.1.4 La funcién derivada y su célculo. Diferenciaciéon con programas de calculo
simbdlico como Maple o Mathematica.
1.2 ;Qué se puede decir de una funcion si tenemos una conjetura plausible acerca
1 de su derivada?
1.2.1 Cinética quimica. Ley de accién de masas.
1.2.2 Crecimiento organico. Modelos bertalanffyanos.
1.2.3 Crecimiento demogréfico continuo. Malthus, Verhulst y Gompertz
1.2.4 Cinemaética. Galileo, las ecuaciones del tiro parabdlico y la refundacién de
la fisica como la conocemos hoy.
1.3 Andlisis de la variacién de las funciones.
1.3.1 Crecimiento y decrecimiento. Puntos estacionarios.
1.3.2 Concavidad. Puntos de inflexion.
1.3.3 Comportamiento asint6tico. Homeostasis.
Elementos de célculo integral
1.1 La integral definida de una funcion continua definida en un intervalo como
resultado de un proceso de acumulacion continua.
2.1.1 Desplazamiento de un movil.
2.1.2 Masa corporal acumulada.
2.1.3 Area signada entre una curva y el eje horizontal.
2.1.4 Integracién aproximada: reglas del punto medio, el trapecio y Simpson.
2.2 Los teoremas fundamentales del calculo.
2.2.1 Primitivas de una funcién en un intervalo.
2.2.2 Funciones dependientes del limite superior en una integral definida.
2 2.2.3 Primer teorema fundamental: la funcién de area signada acumulada bajo

y=f(t) es una primitiva de f(x).
2.2.4 Segundo teorema fundamental: la integral definida de f(x) en el intervalo.
[a,b] es igual a la diferencia G(b)-G(a) donde G(x) es cualquier primitiva
de f(x).
2.3 Métodos bésicos de integracion.
2.3.1 Laregla de sustitucion.
2.3.2 Integracion por partes.
2.3.3 Integracién con programas de calculo simbdlico como Maple o
Mathematica.
2.4 Aplicaciones al célculo de probabilidades.
2.4.1 Funcién de densidad de probabilidad de una variable aleatoria continua.




2.4.2 Calculo de probabilidades, dada la funcién de densidad.
2.4.3 Valor promedio de una funcion continua en un intervalo.

Elementos de célculo diferencial vectorial
3.1 Representacion paramétrica de curvas.
3.2 Funciones de R"a R".
3.3 Concepto de limite de una funcion vectorial.
3.4 Derivadas parciales de una funcién vectorial.
3.5 Gradiente, divergencia y rotacional.

Elementos de calculo integral vectorial
4.1 Integracion de superficies.
4.2 Integracion de volimenes.
4 4.3 Integracion del arco de longitud.
4.4 Teorema de Gauss.
4.5 Teorema de Green.
4.6 Teorema de Stokes.

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion ( X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas ()
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Aprendizaje basado en solucién de problemas | Resolucion de problemas
(ABSP)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura en Mateméticas o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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