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Introduccion

En esta asignatura el estudiante podra comparar diversas posibilidades de analisis estadistico
y adquirira un criterio para elegir el procedimiento estadistico mas adecuado en funcion del
disefio experimental y del tipo de datos experimentales a analizar. El enfoque aplicado de la
bioestadistica en esta asignatura permite al estudiante conocer las herramientas existentes y
aplicarlas usando datos experimentales, le permitird también aprender a utilizar programas de
cémputo para llevar a cabo los analisis estadisticos y para presentar los resultados de acuerdo
con los estandares de una comunicacion cientifica.

Objetivo general
Vincular problemas de medicion, disefio y estadistica con el tipo de tareas que encuentra el
profesionista involucrado en las ciencias biolégicas, sociales y de la conducta.

Objetivos especificos
1. Elegir la prueba estadistica adecuada al tipo de estudio.
2. Aplicar las herramientas estadisticas basicas.
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Estadistica descriptiva
1.1 Nomenclatura en estadistica.
1.2 Distribuciones de frecuencia y probabilidad.
1.3 Medidas de tendencia central.
1.4 Medidas de dispersion.
1.5 Representacion grafica y resumen de datos.
1.5.1 Histogramas.
1.5.2 Tallo-Hoja.
1.5.3 Letra-Valor.
1.5.4 Resumen medio y extension.
1.5.5 Diagramas de caja.
1.6 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Pruebas de hipotesis
2.1 Prueba de hipétesis para la media de una poblacién.
2.2 Prueba de hipétesis para la diferencia entre medias de dos poblaciones.
2.3 Pruebas de bondad de ajuste, homogeneidad e independencia.
2.4 Error tipo 1, tipo Il, poder.
2.5 Estimacion de parametros por puntos y por intervalos.
2.6 Pruebas no paramétricas.
2.7 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Analisis bivariado con datos cuantitativos
3.1 Modelos versus prueba de hipétesis.
3.2 Una reformulacién de las medidas descriptivas.
3.2.1 Definiciones de error y estimacion de parametros.
3.2.2 Representacion grafica.
3.2.3 Modelos de error y distribuciones muestrales.
3.2.4 Inferencia estadistica de los parametros poblacionales.
3.3 Covarianza y correlacion.
3.4 Regresion lineal simple.
3.4.1 El modelo lineal.
3.4.2 Estimacién de parametros.
3.4.3 Reduccion proporcional del error.
3.4.4 Grados de libertad y parsimonia.
3.4.5 Inferencia estadistica.
3.4.6  Analisis de residuos.




3.4.7 Analisis de influencia.
3.5 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).
3.6 Poder estadistico.

3.6.1 Tamafio de la muestra.

3.6.2 Magnitud del efecto.

3.6.3 Control.

3.6.4 Aplicacion del paquete G-POWER.
3.7 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Datos problematicos y transformaciones
4.1 Desviaciones de la normalidad.

4.1.1 Meétodos graficos de identificacion de sesgos.
4.1.1.1 Distribucién de frecuencias de los errores.
4.1.1.2 Gréfica normal cuantil-cuantil.

4.2 Heterogeneidad de la varianza.
4.2.1 Relacién entre valores predichos y residuos.
4.2.2 Modelamiento del error.

4.3 Intervalos desiguales.

4.4 Transformaciones.

4.4.1 Rango.

4.4.2 Poder.

4.4.3 Conteos y la transformacion de raiz cuadrada.

4.4.4  Proporciones y transformaciones arcoseno y logit

4.45 Correlaciones y la Z de Fisher.

4.5 Métodos no-paramétricos.

45.1 Pruebas de dos muestras.

4.5.2 Correlacion y regresion.

4.5.3 Pruebas de méas de dos muestras.

4.6 Aplicando el modelo de regresion.
4.7 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Regresidn lineal maltiple
5.1 El modelo y sus restricciones.
5.2 Estimacién de parametros.
5.3 Inferencia estadistica.
5.4 Coeficientes de regresion parcial.
5.4.1 Coeficientes y error estandar.
5.4.2  El error estdndar del estimado.
5.5 Seleccion de la mejor ecuacién de regresion.
5.5.1 Interpretacion de la tabla ANOVA global.
5.5.2 PREs parciales.
5.5.3 Métodos de seleccidén automaticos.
5.6 Interacciones y regresion polinomial
5.7 Analisis de residuos, transformaciones y minimos cuadrados ponderados.
5.8 Outliers.
5.8.1 Palancaje.
5.8.2 Residuo estudentizado omitido.
5.8.3 D de Cook.
5.9 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Regresién con una variable independiente categoérica (ANOVA de una via)
6.1 Regresion lineal y analisis de varianza.
6.1.1 Predictores categoricos.
6.1.2 ANOVA OMNIBUS.
6.1.3 Modelos de efectos fijos y aleatorios.
6.2 Comparaciones.
6.2.1 Cddigos de contraste.
6.2.2 Comparaciones por pares y comparaciones complejas
6.2.3 Grupos con ng diferentes.




6.2.4 Contrastes no-ortogonales.
6.2.5 Comparaciones planeadas y comparaciones post hoc.

6.3 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

7.1 ANOVA Factorial y codigos de contraste.
7.1.1 Modelos aditivos.
7.1.2 Modelos interactivos.
7.2 Efectos fijos y aleatorios, celdas iguales.
7.3 Efectos fijos y aleatorios, celdas desiguales.
7.4 Disefio de pares igualados.
7.5 Disefio de bloques aleatorizados.

7.6 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Regresién con multiples variables independientes categdricas (ANOVA multivia)

Ancova. El analisis de atributos y tratamientos

8.1 ANOVA Factorial y codigos de contraste.
8.1.1 Modelos aditivos.
8.1.2 Modelos interactivos.
8.2 Efectos fijos y aleatorios, celdas iguales.
8.3 Efectos fijos y aleatorios, celdas desiguales.
8.4 Disefio de pares igualados.
8.5 Disefio de bloques aleatorizados.

8.6 Practicas con software de analisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Medidas repetidas

9.1 Disefios anidados.

9.2 Disefios cruzados.

9.3 Disefios mixtos.

9.4 Disefios de cuadrados latinos.

9.5 Covariados y disefios de medidas repetidas.

9.6 Practicas con software de andlisis estadistico (SPSS, Statistica, R+).

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
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Examenes parciales
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Ejercicios y resolucién de problemas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura en Matematicas o area afin al programa de la asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente .

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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