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Introduccion

Se introducen conceptos fundamentales acerca del funcionamiento del sistema nervioso en el
nivel celular. Se examinan las propiedades de las células del sistema nervioso, desde las
perspectivas de las ciencias morfolégicas, fisiologicas, y bioquimicas. Se estudian los
mecanismos basicos de la comunicacion sindptica, que constituyen la base de la funcion
nerviosa.

Objetivo general
Explicar los mecanismos basicos del funcionamiento de las células nerviosas que permiten la
adquisicion y la transmision de la informacion.

Objetivos especificos
1. Identificar los componentes celulares del sistema nervioso.
2. Describir los mecanismos de la comunicacion intercelular.
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Los componentes celulares del sistema nervioso 8 0

Membrana celular 10

Metabolismo energético en el sistema nervioso 12
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Los componentes celulares del sistema nervioso

1.1 Organizacion celular.
1.1.1.Clasificacién morfoldgica y funcional de las neuronas.
1.1.2.Clasificacién morfoldgica y funcional de las neuroglias.
1.1.3.Relaciones estructurales entre células neuronales y células gliales.
1.1.4.Relaciones estructurales entre las células nerviosas y la vasculatura

cerebral.

1.2 Organizacion subcelular.
1.2.1  Soma neuronal.
1.2.2 Axonesy dendritas.
1.2.3 Orgénulos.
1.2.4 Citoesqueleto y transporte axonal.

Membrana celular
2.1 Composicion lipidica: estructura y funcion y patologias asociadas.
2.2 Mielina: estructura, funcién y patologias asociadas.
2.3 Moléculas de adhesion: estructura y funcion.
2.4 Transportadores.
2.5 Excitabilidad membranal.
2.6 Receptores. Fundamentos de la estructura y la funcion.
2.6.1 Receptores ionotrépicos.
2.6.2 Receptores metabotropicos: acoplados a proteinas G.
2.6.3 Receptores acoplados a actividad enzimatica.
2.6.4 Co-receptores.

Metabolismo energético en el sistema nervioso
1.3 Metabolismo celular.
1.3.1 Fundamentos del metabolismo celular: Glicélisis, ciclo TCA, ciclo
de pentosas.
1.3.2 Relaciones carbohidratos-aminoacidos.
1.4 Metabolismo de glucosa.
1.4.1  Transporte de glucosa.
1.4.2  Almacenamiento de glicégeno.
1.4.3 Requerimiento energético en el sistema nervioso.
1.4.4  Contribucién de los diferentes tipos celulares del sistema nervioso
al aporte y el gasto energético.
1.4.5 Relacion del gasto energético y la actividad neuronal.
1.4.6 Bases celulares de PET y BOLD.
1.5 La unidad metabdlica formada por astrocitos y neuronas.
1.6 Neuropatologias relacionadas.

Comunicacion intercelular
4.1 Sinapsis eléctricas




4.1.1 Transmision eléctrica: conexinas y panexinas.
4.1.1 Caracteristicas funcionales y farmacolégicas en el sistema nervioso.
4.1.2 Funcién de las sinapsis eléctricas en el sistema nervioso.
4.1.3 Expresion en el sistema nervioso.
4.2 Transmision quimica: endocrina, paracrina, autocrina, yuxtacrina.
4.3 Sinapsis quimicas.
4.3.1 Organizacion estructural de las sinapsis quimicas.
4.3.2 Elementos moleculares y mecanismos del acoplamiento entre la
excitacion y la liberacion.
4.4 Neurotransmisores clasicos: metabolismo, almacenamiento, liberacion,
receptores, inactivacion, recaptura y farmacologia.
4.4.1 Transmisores catecolaminérgicos.
4.4.2 Serotonina.
4.4.3 Glutamato y aspartato.
4.4.4 Glicina.
4.45 Acido y-aminobutirico.
4.4.6 Acetilcolina.
4.4.7 Transmisores purinérgicos.
4.4.8 Histamina.
4.4.9 Neuropéptidos.
4.4.10 Oxido nitrico.
4.5 Aspectos funcionales de la triada sinaptica.

Vias de sefializacién

5.1. Sefializacion a través de receptores metabotropicos.
5.1.1.Ciclo de actividad de las Proteinas G (PG).
5.1.2.Flujo de informacion y funciones de las subunidades o, B, y y.
5.1.3.Proteinas efectoras (enzimas, canales, transportadores).
5.1.4.Papel de las PG en la transmisién neuronal.

5.2. Segundos mensajeros.
5.2.1.Sintesis de AMPc y GMPc (proteinas cinasas).
5.2.2.Sintesis de DG e IP3 (concepto de la “doble membrana”).
5.2.3.lones calcio (calmodulina).
5.2.4.Modulacién de la funcién del SN por proteinas cinasas y fosfatasas

(las “cinasas cognitivas”).

5.2.5.Interaccién entre las vias de sefializacion.

5.3. Neuropatologias relacionadas.

Sefializacién entre neuronas y células gliales
6.1. Proteinas de membrana en células gliales (receptores y canales ionicos).
6.2. Propiedades eléctricas de las células gliales.
6.2.1.Excitabilidad en los astrocitos (dinamica de calcio intracelular).
6.2.2.Gliotransmision.
6.3. Comunicacién bidireccional glia-neurona.
6.4. Comunicacién astrocito-vaso sanguineo.
6.4.1.Sinapsis tripartita.
6.4.2.Participacion funcional de las células gliales.
6.4.3.Participacion de las células gliales en la plasticidad sinaptica.




Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de médico cirujano, biologia o afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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