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Clave |Semestre | Créditos | Campo de

conocimiento Instrumentacién
0_QO0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo [T() P() T/P (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caréacter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tebricas 2 Tebricas 32
Préacticas 2 Préacticas 32
Total 4 Total 64
Seriacién
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccion

La neurociencia computacional busca entender cuales son los mecanismos (los procesos, los
algoritmos) mediante los cuales la informacién se analiza para cumplir un objetivo o una
funcion cerebral. Esta disciplina se esta desarrollando activamente en paises de Europa como
Alemania, Suecia e Inglaterra, en Japén y en los Estados Unidos. La materia proporciona
elementos basicos para introducir al estudiante al andlisis de un volumen grande de datos, para
interpretaciéon de fenébmenos nerviosos y modelaje.

Objetivo general
Analizar un gran volumen de datos multidimensionales derivados de medidas de procesos de
funcién del sistema nervioso para cumplir un objetivo.

Objetivos especificos
1. Utilizar métodos de analisis de datos y modelado matematico de procesos biologicos.
2. Interpretar fendmenos nerviosos y modelaje.




indice tematico

Unidad Tema Horqs por sertwestre
Teodricas | Practicas
1 Analisis de datos 16 16
2 Modelado de datos 16 16
Subtotal 32 32
Total 64

Contenido Tematico

Unidad Temay subtemas
Anélisis de datos
1.1 Sistemas dinamicos lineales y no lineales.
1.2 Andlisis de Fourier.
1.3 Espectrogramas, analisis cuantitativo del electoencefalograma.
1.4 Reconocimiento de patrones.
1 1.5 Andlisis de imagenes de microscopia optica, de resonancia magnética, de
emision de positrones, de fluorescencia, de microscopia electronica.
1.6 Convolucion.
1.7 Componentes principales.
1.8 Teoria de la informacion.
1.9 Estadistica de la actividad neuronal.
Modelado de datos
2.1 Modelo lineal general.
2.2 Redes neuronales.
2.3 Modelos de neurona Unica.
2.4 Neuronas acopladas.
2.5 Caodificacién y de de-codificacion neuronal.
2 2.6 Modelos de procesamiento visual (retina, campos receptivos, corteza visual
primaria).
2.7 Plasticidad y aprendizaje.
2.8 Modelos dinamicos y computacionales de control motor.
2.9 Modelos de neurociencia cognitiva.
2.10 Robdtica.
2.11 Introduccioén a la inteligencia artificial.

Actividades didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion ( X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) ( X)) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de précticas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Licenciatura de Médico Cirujano, Ingenieria en Sistemas o area afin al
programa de la asignatura.

Experiencia docente

Con experiencia docente.

Otra caracteristica

Experiencia en el area profesional.
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