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Al terminar el curso-laboratorio el alumnado sera capaz de explicar los principios fundamentales
de la Biologia y sus aplicaciones en el desarrollo y uso de tecnologias de frontera, tales como
Ciencia de Materiales, Ingenieria de tejidos y Ciencias de la Computacion.

Objetivos especificos:

1.

Identificar los conceptos unificadores de la Biologia, y la autoperpetuacién como
caracteristica esencial de los seres vivos.

2. Expresar la organizacion de los seres vivos a nivel sub-organismico (moléculas, células,
tejidos) y supra-organismico (organismo, comunidad, especie, ecosistema).

3. Describir las caracteristicas comunes de las células y comprendera las bases y las
implicaciones de la division de reinos.

4. Comprender las bases para el desarrollo de un animal y se familiarizaré con el concepto
de células progenitoras.

5. Describir las bases estructurales y la funcion de las biomoléculas, con énfasis en el
autoensamblaje molecular y las interacciones no covalentes.

6. Explicar las caracteristicas estructurales y de autoreplicacion del DNA, asi como su
caracter codificado.

7. Describir los mecanismos de evolucion, y comprendera la estructura de poblaciones y
de ecosistemas.

8. ldentificar las areas emergentes de aplicaciones de biomoléculas en tecnologias de
frontera, tales como la nanobiotecnologia, la criptografia con DNA vy la ingenieria de
tejidos.

indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas

1 Antecedentes 4 2

2 Niveles de organizacion de los seres vivos 6 4

3 Organizacién y funcionamiento de la célula 8 4

4 Introduccién a la biologia del desarrollo 8 4

5 Biomoléculas 10 6

6 Informacién genética 8 6

7 Biologia de poblaciones, origen, evolucién y diversidad 8 0

8 Aplicaciones 12 6

Subtotal 64 32
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Antecedentes
1.1 Conceptos unificadores y principios de la Biologia.

1 1.2 Autoperpetuacion como la caracteristica esencial de los seres vivos:
importancia del conocimiento del metabolismo (unidad), reproduccion
(continuidad), adaptacion (diversidad) y variacién (cambio).

Niveles de organizacion de los seres vivos

2 2.1 Sub organismico: moléculas, células y tejidos.

2.2 Supra organismico: organismo, comunidad, especie, ecosistema.
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Organizacion y funcionamiento de la célula
3.1 Caracteristicas comunes de las células.
3.2 Procariontes y eucariontes.
3.3 Lipidos y composicion de la membrana celular.
3.4 El sistema de endomembranas.
3.5 Otros organelos.

Introduccion a la biologia del desarrollo
4.1 Introduccidn al desarrollo.
4.2 Especializacion celular (diferenciacion)
4.3 Células somaticas y células germinales.
4.4 Células progenitoras.
4.5 Introduccidn a la genética.

Biomoléculas
5.1 Aminoacidos y proteinas. Enlace peptidico, niveles de estructura de
proteinas. El concepto de enzima.
5.2 Acidos nucleicos. Estructura, apareamiento de bases.
5.3 El dogma central de la biologia (tradicional y moderno).
5.4 Glicidos
5.5 Estabilidad de biomoléculas en medio acuoso (pH, temperatura).

Informacion genética
6.1 Introduccion a la ingenieria genética. Enzimas de restriccion y clonacion.
6.2 Replicacion de acidos nucleicos in vitro.
6.3 Secuenciacion de acidos nucleicos.
6.4 Organismos genéticamente modificados
6.5 Bioética

Biologia de poblaciones, origen, evolucion y diversidad
7.1 Fuentes de energia y el origen de la vida.
7.2 Mecanismos de evolucion.
7.3 Estructura de poblaciones.
7.4 Variacidn genética y evolucién.

Aplicaciones
8.1 Proteinas, acido nucleicos, polisacaridos y lipidos en Nanobiotecnologia.
8.2 Criptografia y conservacion de datos con DNA.
8.3 Introduccion a la Ingenieria de tejidos.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicidn

=

Examenes parciales

=

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

b=

Practicas (taller o laboratorio)

RIRRR
XX[X[X

Participacion en clases

P—

e N R — R~

Practicas de campo () | Asistencia X)
Aprendizaje por proyectos () |Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas  (X) | Portafolios (

Casos de ensefianza (

Listas de cotejo

Otras (especificar)

—
[~

Otras (especificar)
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Cadigo de conducta
La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Cadigo de Etica de la Universidad Nacional Autdnoma de México aprobado
el 1 de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y
honestidad académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de
ideas, textos, imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y
no sustraer o tomar la informaciéon generada por otros o por si mismo sin sefialar la cita
correspondiente u obtener su consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar,
inventar o fingir la autenticidad de datos, resultados, imagenes o informacién en los trabajos
académicos, proyectos de investigacion, examenes, ensayos, informes, reportes, tesis,
audiencias, procedimientos de orden disciplinario o en cualquier documento inherente a la vida
académica universitaria” (Gaceta UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Debera contar con licenciatura o posgrado en biologia,
Titulo o Grado tecnologia, o bien en alguna otra licenciatura o posgrado afin
del area de las Ciencias Biolégicas

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,
Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u otra
relacionada en el nivel superior.

Preferentemente, académica/o de la UNAM de tiempo
Otra caracteristica completo o asignatura con formacion en el area de
competencia y/o con actividad profesional o académica
directamente relacionada con el programa de la asignatura y
con su aplicacién profesional.

Bibliografia basica

o Alberts, B. Johnson, A. D. Lewis, J. Morgan, D. et al. (2014). Molecular Biology of the
Cell. 6th edition. W.W. Norton & Company.

e Urry, L. A. Cain, M. L. Wasserman S. A. Minorsky P. V. et al. (2016). Campbell Biology.
11th edition. Pearson (Ed).

Bibliografia complementaria

o Audesirk, T. Audesirk, G. & Byers, B. E. (2002). La Vida en la Tierra. 62 edicion. Prentice
Hall.

e (Calladine, C. R. Drew, H. Luisi, B. & Travers, A. (2004). Understanding DNA: The
Molecule and How it Works. 3rd edition. Academic Press.

e Morgan, M. & Kahn, J. D. (2009). DNA-Protein Nanotechnology. VDM Verlag. Germany.
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