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Probabilidad y estadistica
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Campc_> d_e Ciencias basicas
conocimiento
Etapa de Basica
formacion

Modalidad | Curso (X) Taller ()Lab () Sem () |Tipo [T(X) P() TP ()

Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 64
Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivos generales:
El alumnado conocera los conceptos basicos fundamentales de la probabilidad y la estadistica.

Objetivos especificos:
1. Describir los datos de una muestra y obtener las medidas descriptivas mas significativas.
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Comprender el concepto de probabilidad, asi como los teoremas en los que se basa esta
teoria.

Identificar algunas de las distribuciones més utilizadas y saber seleccionar la mas adecuada
para analizar algun fendmeno aleatorio en particular.

Conocer el concepto de variable aleatoria, y poder analizar el comportamiento probabilistico
de la variable, a través de su distribucion y sus caracteristicas numéricas.

Conocer el concepto de variable aleatoria conjunta y poder analizar el comportamiento
probabilistico, conjunta e individualmente, de las variables a través de su distribucion, e
identificar relaciones de dependencia entre dichas variables.

Identificar las distribuciones de algunos estadisticos que se utilizan en el muestreo.
Analizar la relacién que existe entre dos variables a partir de la informacién obtenida por el
ajuste de regresion y sus coeficientes de correlacion.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Analisis estadistico de datos muestrales 12 0

Fundamentos de la teoria de la probabilidad 8

Variables aleatorias 8

Modelos probabilisticos comunes 10

Variables aleatorias conjuntas 10

Distribuciones muestrales 8

N[OOI~

Manejo de datos bivariados 8

([e]ies]}ie )l ] e ] e} {an)]

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Anadlisis estadistico de datos muestrales
1.1 La poblacién y la muestra.
1.1.1 Relacidn entre la probabilidad y la estadistica
1.1.2 Clasificaciones de la estadistica.
1.2 Estadistica descriptiva: Anélisis de datos univariados
1.2.1 Tabla de distribucién de frecuencias.
1.2.2 Histogramas y poligonos de frecuencias.
1.2.3 Medidas de tendencia central, dispersion y asimetria.
1.3 Uso de equipo de computo

Fundamentos de la teoria de la probabilidad
2.1 Definicion de experimentos deterministas y aleatorios.
2.1.1Espacio muestral de un experimento aleatorio.
2.1.2 Eventos discretos y continuos.
2.1.3 Eventos mutuamente excluyentes y colectivamente exhaustivos.
2.1.4 Andlisis combinatorio: permutaciones y combinaciones.
2.2 El concepto de probabilidad a través de diferentes escuelas: la clasica, la
frecuentista y la subjetivista.
2.2.1 Célculo de probabilidades utilizando combinaciones y permutaciones.
2.2.2 La definicién axiomatica de probabilidad.
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2.2.3 Probabilidad condicional.
2.2.3.1 Diagramas de arbol.
2.2.3.2Eventos independientes.
2.2.3.3Probabilidad total.
2.2.3.4Teorema de Bayes.

Variables aleatorias
3.1 El concepto de variable aleatoria como abstraccion de un evento aleatorio y su
definicion.
3.2 Variable aleatoria discreta
3.2.1 Funcion de probabilidad, sus propiedades y su representacién grafica.
3.2.2 Funcion de distribucion acumulativa, sus propiedades y su representacion
gréfica.
3.3 Variable aleatoria continua: Funcion de densidad, sus propiedades y su
representacion gréfica.
3.4 Valor esperado o media de la variable aleatoria discreta y de la continua, y su
interpretacion practica.
3.4.1 El valor esperado como operador matematico y sus propiedades.
3.4.2 Momentos con respecto al origen y a la media.
3.5 Parametros de las distribuciones de las variables aleatorias discretas y
continuas.
3.5.1 Medidas de tendencia central: media, mediana y moda.
3.5.2 Medidas de dispersion: rango, desviacion estandar, variancia y coeficiente
de variacion.
3.5.3 Medida de simetria.
3.5.4 La variancia como el segundo momento con respecto a la media y sus
propiedades.

Modelos probabilisticos comunes

4.1 Ensayo de Bernoulli. Distribucion de Bernoulli, determinacién de su media y
variancia.

4.2 Ensayo binomial.

4.2 1 Distribucion binomial, determinacion de su media y variancia.

4.2.2 Distribucion hipergeométrica.

4.2.3 Distribucion geométrica, determinacion de su media y variancia.

4.2 4Distribucidn Binomial negativa su media y variancia.

4.3 Proceso de Poisson.

4.3.1 Distribucion de Poisson, determinacion de su media y variancia.

4.3.2 Aproximacion entre las distribuciones binomial y Poisson.

4.4 Distribucidn uniforme continua, determinacién de su media y variancia.

4.5 Distribucion exponencial, determinacion de su media y variancia.

4.5.1 Distribuciones normal y normal estandar.

4.5.2 Uso de tablas de distribucion normal estandar.

4.5.3 Aproximacion de la distribucion binomial a la distribucion normal.

4.6 Numeros aleatorios.

4.6.1 Uso de paqueteria de computo para la generacion de nimeros aleatorios con
una distribucion dada

4.6.2 Método de la transformada inversa y comparaciéon con las distribuciones
tedricas
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4.6.3 Construccion de histogramas

Variables aleatorias conjuntas
5.1 Variables aleatorias conjuntas discretas: Funcion de probabilidad conjunta, su
definicién y propiedades.
5.1.1 Funciones marginales de probabilidad.
9.1.2 Funciones condicionales de probabilidad.
5.2 Variables aleatorias conjuntas continuas:
5.2.1 Funcién de densidad conjunta, su definicion y propiedades.
S 9.2.2 Funciones marginales de densidad.
5.2.3 Funciones condicionales de densidad.
5.3 Valor esperado de una funcion de dos o0 mas variables aleatorias.
9.3.1 Valor esperado condicional.
5.4 Variables aleatorias independientes.
5.4.1 Covariancia y Correlacion, y sus propiedades.
5.4.2 Variancia de una suma de dos 0 mas variables aleatorias.
5.5 Distribucién normal bivariada.

Distribuciones muestrales
6.1 El concepto y la definicion de muestra aleatoria y estadistico.
6.2 Muestreo aleatorio simple.
6.3 Teorema del limite central.
6 6.4 Generacion de nimeros aleatorios con distribucion normal utilizando el
teorema del limite central.
6.5 Distribucién de la media muestral.
6.6 Distribucion ji-cuadrada. Uso de tablas.
6.7 Distribucién t. Uso de tablas.

Manejo de datos bivariados
7.1 Ajuste de la recta de regresion mediante el modelo de minimos cuadrados.

! 7.2 Definicion e interpretacion de los coeficientes de correlacién lineal y

determinacion.

Estrategias didacticas | Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (X) Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) Examen final (X)
Lecturas (X) Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clases X)
Practicas de campo () Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos () Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (X) Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () Otras (especificar) ()

Cddigo de conducta
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La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Codigo de Etica de la Universidad Nacional Auténoma de México aprobado el
1 de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y
honestidad académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de
ideas, textos, imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y
no sustraer o tomar la informacién generada por otros o por si mismo sin sefialar la cita
correspondiente u obtener su consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar,
inventar o fingir la autenticidad de datos, resultados, imagenes o informacion en los trabajos
académicos, proyectos de investigacion, examenes, ensayos, informes, reportes, tesis,
audiencias, procedimientos de orden disciplinario o en cualquier documento inherente a la vida
académica universitaria” (Gaceta UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Debera contar con licenciatura o posgrado en matematicas, fisica
Titulo o Grado aplicada, tecnologia, ingenieria mecanica, mecatronica, eléctrica,
industrial, o bien alguna otra afin del area de las Ciencias Fisico
Mateméticas y las Ingenierias.

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,
Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u otra
relacionada en el nivel superior.

Preferentemente, académica/o de la UNAM de tiempo completo o
Otra caracteristica asignatura con formacién en el area de competencia y/o con
actividad profesional o académica directamente relacionada con el
programa de la asignatura y con su aplicacién profesional.

Bibliografia basica

e Hines, W. W. Montgomery, D. C. Goldsman, D. M & Borror, C. M. (2003). Probability and
statistics in engineering. 4a edition. New Jersey. John Wiley & Sons.

e Milton, J.S. & Arnold, J. C. (2004). Probabilidad y Estadistica con Aplicaciones para
Ingenieria yCiencias Computacionales. 4a edicién. México. McGraw-Hill

e Montgomery, D. C. & Runger, G. C. (2005). Probabilidad y estadistica aplicada a la
ingenieria. 2a edition. México. Limusa Wiley.

e Wackerly, D. D. Mendenhall, W. & Scheaffer, R. L. (2002). Estadistica matematica con
aplicaciones. 6a edition. México: Thomson.

e Weimer, R. C. (1996). Estadistica. México: CECSA

Bibliografia complementaria

e Devore, J. L. (2008). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 5a edition.
México: Thomson.
Rosenkrantz, W. A. (2008). Introduction to probability and statistics for science, engineering and
finance. New York: CRC Press.
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