4.5 AREA DE PROFUNDIZACION I: CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

Plan de Estudios de la
Licenciatura en Tecnologia JURIGEIELR
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura
Fisica del Estado Sdlido

Clave | Semestre | Créditos D_uracién — 1639malmas”
Eje de formacion Profundizacion
4 8 ] ienci ieri
Area de profundizacion Clenc!a ¢ Ingenieria de
Materiales
Etapa de formacion Intermedia
M°dj'"da Curso (X) Taller ()Lab ()Sem () |Tipo  |T(X) P() TP ()

Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E (X) Optativo E ()

Semana Semestre
Tedricas 4 | Tedricas 64
Practicas 0 :ractlca 0
Total 4 |Total 64
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )
Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente
Objetivos generales:
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Comprender las propiedades fisicas de los diferentes tipos de materiales mediante el estudio de la
estructura cristalina y electronico en estado solido para entender las posibles aplicaciones en el area
de tecnologia.

Objetivos especificos:

1.

2.

3.

Entender los conceptos basicos de estructura atdmica y enlaces quimicos que definen los
materiales para aplicaciones en las diversas areas del conocimiento de tecnologia.
Relacionar las areas de electricidad, 6ptica y magnetismo con las propiedades de los cuatro
grupos de los materiales.

Resolver ejercicios practicos de las leyes de Fick y energia de activacion.

Indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Estructura cristalina 18 0

Propiedades de los materiales 10

Defectos estructurales 12

Soluciones sélidas y difusion 14

QB WIN | —

Mecanismos de endurecimiento 10

OoOOooOo|o

Subtotal 64

Total 64

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Estructura cristalina

1.1. Introduccién a la estructura atdmica y energia de enlace (curvas energia-distancia y
fuerza- distancia

1.2. Redes espaciales y celdas unitarias

1.3. indices de Miller

1.4. Densidades lineal y planar

1.5. Factor de empaquetamiento,

1.6. Célculo de la densidad tedrica a partir de parametros cristalinos

1.7. Sistema cristalino cubico: Estructura clbica centrada en el cuerpo, cubica centrada
en las caras

1.8. Estructura hexagonal compacta

1.9. Alotropia y polimorfismo

1.10. Simetria

1.11. Proyeccién estereogréafica

1.12. Red reciproca

1.13. Principios de difraccién cristalina

1.14. Determinacion de la estructura cristalina mediante la Ley de Bragg

Propiedades de los materiales
2.1. Teoria de Bandas

2.2. Propiedades eléctricas

2.3. Propiedades magnéticas
2.4. Propiedades opticas

2.5. Propiedades térmicas

2.6. Propiedades mecéanicas

116

CONSEJO ACADEMICO DELAREADE LAS
CIENGIAS FISICO MATEMATICAS
¥ DE LAS INGENIERIAS



Susana
Stamp


Defectos estructurales

3.1. Tipos de defectos

3.2. Defectos puntuales 3.3. Defectos lineales
3.4. Defectos superficiales

Soluciones soélidas y difusion

4.1. Fases intermedias

4.2. Soluciones solidas intersticiales

4.3. Soluciones solidas sustituciones

4.4, Soluciones ordenadas y desordenadas

4.5, Primera Ley de Fick y Segunda Ley de Fick
4.6. Mecanismos de Difusion

4.7. Factores que influyen en la Difusién

Mecanismos de endurecimiento

5.1. Endurecimiento por Trabajo en Frio

5 5.2. Endurecimiento por Soluciones Sélidas
5.3. Endurecimiento por Refinamiento de Grano
5.4. Endurecimiento por Precipitacion

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clases (X)
Practicas de campo () | Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos () | Ribricas ()

Aprendizaje basado en problemas (X) | Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) | Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () | Otras (especificar) ()

Cddigo de conducta

La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Codigo de Etica de la Universidad Nacional Auténoma de México aprobado el 1
de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y honestidad
académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de ideas, textos,
imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y no sustraer o tomar
la informacion generada por otros o por si mismo sin sefialar la cita correspondiente u obtener su
consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar, inventar o fingir la autenticidad de
datos, resultados, imagenes o informacidn en los trabajos académicos, proyectos de investigacion,
examenes, ensayos, informes, reportes, tesis, audiencias, procedimientos de orden disciplinario o en
cualquier documento inherente a la vida académica universitaria” (Gaceta UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Deberéa contar con licenciatura o posgrado en fisica aplicada, tecnologia,
ingenieria mecanica, de materiales, quimica, o bien alguna otra afin del
area de las Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias.

Titulo o Grado
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Experiencia docente

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado, preferentemente
de tres afios impartiendo la asignatura u otra relacionada en el nivel
superior.

Otra caracteristica

Preferentemente, académica/o de la UNAM de tiempo completo o
asignatura con formacién en el area de competencia y/o con actividad
profesional o académica directamente relacionada con el programa de la
asignatura y con su aplicacién profesional.

Bibliografia basica

e Cullity, B. D. & Stock, S. R. (2001). Elements of X — Ray Diffraction. Prentice Hall.

e (Callister, W. D. & Rethwisch, D. G. (2013). Materials Science and Engineering: An
Introduction. Wiley Sons.

o Kittel, C. H. (2004). Introduction to Solid State Physics. USA: John Wiley & Sons

e Shackelford, J.F. (2014). Introductin to Materials Science for Engineers. 82. Edicion,

Pearson

Bibliografia complementaria
e Askeland, D. R. (2016). Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 3% Edicion, México: Cengage

Learning.

e Smith W. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Espafia: McGraw

Hill.
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