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Programa de estudios de la asignatura
Ingenieria de Materiales

Clave | Semestre | Créditos D_uracién — 16 Semanas_
Eje de formacion Profundizaciéon
4 10 | Area de profundizacion Tecnologia Industrial
Etapa de formacion Intermedia

Modalidad Curso (X) Taller () Lab () Sem () Tipo [T() P() T/P (X)

Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E (X) Optativo E ()

Semana Semestre

Teodricas | 4 |Teoricas 64

Practicas | 2 |Practicas 32

Total 6 |Total 96

Seriacion

Ninguna (X)

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivos generales:
Al terminar el curso el alumnado sera capaz de analizar los fundamentos del comportamiento

de los materiales de ingenieria, de tal forma que pueda seleccionarlos, modificar sus
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propiedades y su comportamiento bajo las condiciones de aplicacion que a cada caso
corresponda.

Objetivos especificos:

1. Describir el modelo de la estructura atomica y su configuracion.
2. Distinguir las propiedades macroscopicas de los materiales y comprendera la razén del
ordenamiento tridimensional de largo alcance.
3. ldentificar los diferentes defectos que se presentan en la estructura cristalina, asi como
su efecto en el comportamiento del material desde el punto de vista de la termodinamica.
4. Relacionar el comportamiento mecanico y las fuerzas de enlace, la estructura cristalina
y los defectos de la estructura.
5. Aplicar los datos obtenidos de los diagramas de equilibrio de fases, su construccion e
interpretacion.
6. Examinar los conceptos basicos mediante los cuales se explica el movimiento de masa
a través de los solidos.
7. Distinguir los diferentes principios fisicos mediante los cuales se genera un incremento
en el esfuerzo de cedencia del material.
8. Seleccionar los materiales con base en su uso comun en ingenieria, sus caracteristicas,
propiedades y las formas para modificarlas.
Indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Estructura del atomo 2 0
2 Fuerzas interatomicas y ordenamiento cristalino 8 4
3 | Defectos cristalinos 4 2
4 | Comportamiento mecanico 10 4
5 | Diagramas de fase 10 4
6 | Difusién de sélidos 4 2
7 | Mecanismos de endurecimiento 10 4
8 | Materiales para ingenieria y su seleccion 16 12
Subtotal 64 32
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Estructura del &tomo
1.1 Estructura del atomo.
1 1.2 Modelo atémico.
1.3 Configuracion electronica
1.4 Tabla periddica
Fuerzas interatomicas y ordenamiento cristalino
2.1 Fuerzas interatémicas e intermoleculares.
2 2.2 Redes de Bravais.

2.3 Arreglos tipicos en metales y sus caracteristicas.
2.4 Indices de Miller
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Defectos cristalinos

3.1 Clasificacion de los defectos cristalinos.

3.2 Defectos de punto, atomos intersticiales, sustitucionales y sitios vacantes.

3.3 Defectos de linea. La dislocacion, sus tipos y caracteristicas (campo de esfuerzos y
energia asociada).

3.4 Defectos de superficie

3.5 Interacciones entre defectos cristalinos.

Comportamiento mecanico

4.1 Concepto de esfuerzo y deformacion.
4.2 Deformacién elastica y plastica.

4.3 Limite elastico teorico.

4.4 Sistema de deslizamiento.

4.5 Ley de Schmidt.

4.6 Dislocaciones y la deformacion plastica.
4.7 Conceptos basicos de fractura.

Diagramas de fase

5.1 Conceptos basicos. Limite de solubilidad, fase, fase de equilibrio termodinamico,
microestructura.

5.2 Diagramas binarios. Sus tipos principales, transformaciones invariantes.

5.3 Diagrama hierro-carbono (metaestable y estable). Microestructuras caracteristicas
del diagrama hierro-carbono.

Difusion de sélidos

6.1 Mecanismos de la difusion a través de los sélidos.

6.2 Justificacion termodinamica de la difusion

6.3 Difusion en estado estable. Primera y segunda leyes de Fick.
6.4 Factores que influyen en la difusion.

6.5 Fendmenos que involucran procesos difusivos.

Mecanismos de endurecimiento

7.1 Las dislocaciones y el endurecimiento.

7.2 Endurecimiento por tamafio de grano.

7.3 Endurecimiento por trabajo en frio.

7.4 Endurecimiento por solucidn solida.

7.5 Endurecimiento por precipitacion.

7.6 Endurecimiento por transformacién martensitica.

Materiales para ingenieria y su seleccién

8.1 Aceros y fundiciones.

8.2 El cobre y sus aleaciones.

8.3 El aluminio y sus aleaciones.

8.40tros metales y aleaciones de amplio espectro industrial.
8.5 Polimeros para ingenieria.

8.6Ceramicos para ingenieria.

8.70tros materiales de amplia aplicacién en ingenieria.

8.8 Métodos de seleccidn de materiales para ingenieria.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
(X) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
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Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacién (X) | Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clases (X)
Practicas de campo () |Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos (X) |Rubricas ()

Aprendizaje basado en problemas (X) |Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) |Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () | Otras (especificar) ()

Cddigo de conducta

La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Codigo de Etica de la Universidad Nacional Auténoma de México aprobado el 1
de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y honestidad
académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de ideas, textos,
imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y no sustraer o
tomar la informacioén generada por otros o por si mismo sin sefialar la cita correspondiente u obtener
su consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar, inventar o fingir la
autenticidad de datos, resultados, iméagenes o informacion en los trabajos académicos, proyectos
de investigacion, examenes, ensayos, informes, reportes, tesis, audiencias, procedimientos de
orden disciplinario o en cualquier documento inherente a la vida académica universitaria” (Gaceta
UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Debera contar con licenciatura o posgrado en tecnologia, ingenieria
Titulo o Grado mecanica, mecatronica, eléctrica, industrial, o bien alguna otra afin del
area de las Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias.

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,
Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u otra
relacionada en el nivel superior.

Preferentemente, académica/o de la UNAM de tiempo completo o
Otra caracteristica asignatura con formacion en el area de competencia y/o con actividad
profesional 0 académica directamente relacionada con el programa de la
asignatura y con su aplicacién profesional.

Bibliografia basica

e Ashby, M. F. (2018). Materials Selection in Mechanical Design. 52 Edicion. Butterworth-
Heinemann. Cambridge.

e Askeland, D. R. & Wright, W. J. (2015). The Science and Engineering of Materials, 72.
Edicion. Cengange Learning. Boston.

e Callister, W. D. (2013). Materials Science and engineering: an introduction. 92 Edicion.
Wiley. USA.

Bibliografia complementaria

e Shackelford, J. F. (2014). Introduction to Materials Science for Engineers. 82 Edicion.
Pearson. Boston.
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