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Clave |Semestre | Créditos | 2uracion 16 semanas
Eje de Comun
5 10 formacion
Camp9 d.e Ciencias Aplicadas
conocimiento
Etapa de Intermedia
formacion

Modalidad | Curso (X) Taller () Lab()Sem () |Tipo |T() P() T/P (X)

Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E() Optativo E ()

Semana Semestre
Teodricas 4 Teodricas 64
Practicas 2 Practicas 32
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivos generales:
Al terminar el curso, el alumnado utilizara las herramientas basicas para el modelado y el anélisis
de la dinamica de los sistemas fisicos.
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Objetivos especificos:

Conocer los conceptos basicos en el modelado y analisis de sistemas fisicos, asi como
el enfoque de estudiar sistemas fisicos basado en modelos.

Repasar las herramientas elementales en el modelado y analisis de sistemas fisicos
como son Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales, Transformada
Laplace y Transformada Fourier.

Aprender métodos y herramientas para modelar sistemas fisicos en el dominio de la
frecuencia, con el énfasis en la representacion por funciones de transferencia
directamente en el dominio de la frecuencia basado en el método de malla, método de
nodo, diagramas de bloques, formula de Mason.

Conocer los métodos y herramientas para modelar sistemas fisicos en el dominio del
tiempo, particular el modelo representado por ecuaciones de variables de estado.
Introducir conceptos de linealizacion de un modelo no-lineal.

Analizar las propiedades basicas de sistemas fisicos como la estabilidad de puntos de
equilibrio, introducir conceptos relacionados a la controlabilidad, observabilidad,
pasividad y simetria.

Analizar las propiedades de sistemas fisicos en el dominio de la frecuencia, basado en
el criterio de estabilidad Bode, criterio Nyquist, introducir la relacion entre la respuesta
en frecuencia y la repuesta en tiempo.

Indice tematico

Horas
Tema Semestre
Teodricas | Practicas
1 Introduccién a la dinamica de sistemas lineales 4 2
2 Antecedentes matematicos 14 8
3 Modelado en el dominio de la frecuencia 12 6
4 Modelado en el dominio del tiempo 12 6
5 Analisis de sistemas dinamicos en el dominio del tiempo 10 6
6 Andlisis de sistemas dinamicos en el dominio de la 12 4
frecuencia
Subtotal 64 32
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la dinamica de sistemas lineales
1 1.1 Conceptos basicos

1.2 Modelos analiticos de estudio de sistemas

Antecedentes matematicos

2.1 Algebra Lineal
2 2.2 Ecuaciones Diferenciales

2.3 Transformada de Fourier

2.4 Transformada de Laplace
3 Modelado en el dominio de la frecuencia

3.1 Funcién de Transferencia
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3.2 Modelado de sistemas mecanicos

3.3 Modelado de sistemas eléctricos y electromecanicos
3.4 Modelado de sistemas hidraulicos y térmicos

3.5 Otro tipo de sistemas

Modelado en el dominio del tiempo

4.1 Ecuaciones de variables de estado

4 4.2 Modelado de sistemas mediante ecuaciones de variables de estado.

4.3 Relacién entre el modelo en ecuaciones de variables de estado y la funcion de
transferencia

Analisis de sistemas dinamicos en el dominio del tiempo
5.1 Respuesta en el tiempo

9.2 Analisis de los puntos de equilibrio

5.3 Estabilidad de los puntos de equilibrio

Analisis de sistemas dinamicos en el dominio de la frecuencia
6 6.1 Respuesta en la frecuencia
6.2 Analisis de estabilidad

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo () |Examen final (X)
Lecturas () |Trabajosy tareas (X)
Trabajo de investigacion () |Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacion en clases (X)
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () [Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () |Portafolios ()
Casos de ensefianza () |Listas de cotejo ()
Otras (especificar) (X) | Otras (especificar) (X)
Ejercicios dentro de clase Practicas de Laboratorio
Ejercicios fuera del aula

Cédigo de conducta
La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Codigo de Etica de la Universidad Nacional Auténoma de México aprobado
el 1 de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y
honestidad académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de
ideas, textos, imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y
no sustraer o tomar la informacién generada por otros o por si mismo sin sefalar la cita
correspondiente u obtener su consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar,
inventar o fingir la autenticidad de datos, resultados, imagenes o informacion en los trabajos
académicos, proyectos de investigacidon, examenes, ensayos, informes, reportes, tesis,
audiencias, procedimientos de orden disciplinario 0 en cualquier documento inherente a la vida
académica universitaria” (Gaceta UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Deberd contar con licenciatura o posgrado en fisica aplicada,
Titulo o Grado tecnologia, ingenieria mecanica, mecatronica, eléctrica, industrial, o
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bien alguna otra afin del area de las Ciencias Fisico Matematicas y
las Ingenierias.

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,
Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u otra
relacionada en el nivel superior.

Preferentemente, académica/o de la UNAM de tiempo completo o
Otra caracteristica asignatura con formacion en el area de competencia y/o con
actividad profesional o académica directamente relacionada con el
programa de la asignatura y con su aplicacion profesional.

Bibliografia basica
e Nise, N. S. (2017). Control Systems Engineering. New Jersey: Wiley.
e (gata, K. (2017). Systems Dynamics. 42 edicion. México: Pearson

Bibliografia complementaria

e Leondes, C. T., (2000) Mechatronics Systems Techniques and Applications, Gordon
and Breach International Series in Engineering, Technology and Applied Science,
Volumen 5. Florida: CRC Press

e Smith, C.A. (2914) Control Automatico de Procesos. México: Wiley Limusa,
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