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Caracter Horas
Obligatorio E (X) Optativo E ()

Semana Semestre

Teoricas 2 |Teodricas 32

Practicas 4 | Préacticas 64

Total 6 |Total 96

Seriacion

Ninguna (X)

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivos generales:
Al finalizar el curso-taller el alumnado sera capaz de construir algoritmos computacionales que
hacen uso de programacion paralela, empleando para ello sistemas de cdmputo de alto
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rendimiento. Asimismo, el alumnado sera capaz de realizar una evaluacion del rendimiento de
algoritmos paralelos empleando métricas cuantitativas y analisis de complejidad.

Objetivos especificos:

1.

2.
3.

El alumnado aplicara el modelo de programacion paralela para la resolucion de problemas
cientificos y tcnoldgicos.

El alumnado analizara el funcionamiento de las arquitecturas de alto rendimiento.

El alumnado aplicara el modelo de programacion paralela con OpenMP para la resolucion
de problemas complejos.

El alumnado utilizara el modelo de programacion paralela con MPI para la resolucién de
problemas complejos.

El alumnado aplicaréd el modelo de programacion sobre arquitecturas de GPU para la
resolucion de problemas complejos.

6. Elalumnado analizara el rendimiento y complejidad computacional de algoritmos paralelos.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la programacion paralela 2 6
2 Arquitecturas de alto rendimiento 2 6
3 Programacion con OpenMP 8 16
4 Programacion con MPI 8 16
5 Programacion sobre arquitecturas GPU 8 14
6 Implementaciéon y evaluacidn de algoritmos paralelos 4 6
Subtotal 32 64
Total 96

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Introduccioén a la programacion paralela

1.1 Definiciones y conceptos introductorios

1.2 Componentes y clasificacion de arquitecturas
1.2.1 Antecedentes

1.2.2 Taxonomia de Flyn

1 1.3 Escalabilidad

1.3.1 Ley de Moore

1.3.2 Ley de Amdahl

1.3.3 Ley de Gustafson

1.4 Tipos de paralelismo

1.5 Sistemas de computo de alto rendimiento en la actualidad

Arquitecturas de alto rendimiento

2.1 Topologia de red y modelos de comunicacion
2 2.2 Interfaces de programacién paralela

2.3 Arquitecturas multicore

2.4 Arquitecturas manycore
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2.5 Condiciones de Bernstein

Programacién con OpenMP
3.1 Modelo de programacion paralela con OpenMP

3.2 Directivas de OpenMP

3 3.3 Funciones auxiliares y variables de entorno

3.4 Métodos basicos de paralelizacién: Ciclos y secciones paralelas
3.5 Sincronizacién

3.6 Bloqueos

Programacién con MPI
4.1 Modelo de programacion paralela de MPI

4.2 Paso de mensajes estandar

4 4.3 Nombres de grupo y procesos nulos
4.4 Medicion de tiempo

4.5 Métodos de paso de mensajes

4.6 Comunicacion colectiva

Programacion sobre arquitecturas GPU
5.1 Introduccién

5.2 Modelo de ejecucion paralela

5 9.3 Jerarquia de memoria

5.4 Transferencia asincrona de datos
5.5 Cooperacion y sincronizacion

5.6 Aplicaciones

Implementacion y evaluacién de algoritmos paralelos
6 6.1 Analisis de rendimiento

6.2 Analisis de complejidad de algoritmos paralelos

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicién (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacion en clases (X)
Practicas de campo () |Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos (X) | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (X) | Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) | Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () |Otras (especificar) ()

Cadigo de conducta
La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Codigo de Etica de la Universidad Nacional Autdnoma de México aprobado
el 1 de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y
honestidad académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de
ideas, textos, imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y
no sustraer o tomar la informacién generada por otros o por si mismo sin sefialar la cita
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correspondiente u obtener su consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar,
inventar o fingir la autenticidad de datos, resultados, imégenes o informacién en los trabajos
academicos, proyectos de investigacion, examenes, ensayos, informes, reportes, tesis,
audiencias, procedimientos de orden disciplinario o en cualquier documento inherente a la vida
académica universitaria” (Gaceta UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Debera contar con licenciatura o posgrado en ciencias o ingenieria de
Titulo o Grado la computacion o bien alguna otra afin del area de las Ciencias Fisico
Matematicas y las Ingenierias.

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,

Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u otra
relacionada en el nivel superior.
Otra caracteristica El curso-taller debera ser impartido por académicas/os de tiempo

completo de la UNAM, o equivalente, que estén activos en
investigacion sobre temas directamente relacionados con el curso-
taller.

Bibliografia basica

e Kirk, D. B. & Hwu, W. W. (2016). Programming Massively Parallel Processors: A Hands-
on Approach. Elsevier Science

e Kurgalin, S. & Borzunov, S. (2019). A practical approach to High-Performance
Computing. Springer Nature.

e Lorenzon, A. F. Schneider A. C. & Filho, B. (2019). Parallel Computing Hits the Power
Wall: Principles, Challenges, and a Survey of Solutions. Springer Nature.

Bibliografia complementaria

e Hwu, W.W. (2011). GPU Computing Gems Emerald Edition. Elsevier Science.
e Stearling, T. Anderson, M. & Brodowicz, M. (2017). High Performance Computing:
Modern Systems and Practices. Morgan Kaufmann
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