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Programa de estudios de la asignatura
Mineria de Datos

Clave |Semestre | Créditos D_uracién — 16 semanas _
Eje de formacion | Profundizacion
7 8 Area de Ciencias de la Computacion y
profundizacién Mateméticas
Etapa de Avanzada
formacion

Modalidad | Curso (X) Taller (X) Lab () Sem () |Tipo |[T() P() TIP (X)

Obligatorio () Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E (X) Optativo E ()

Semana Semestre

Tedricas 2 |Teodricas 32

Practicas 4 |Practicas 64

Total 6 |Total 96

Seriacién
Ninguna (X)
Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )
Asignatura antecedente
Asignatura subsecuente
Objetivos generales:
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Al finalizar el curso-taller el alumnado seré capaz de aplicar el enfoque de aprendizaje de
maquinas para disefiar e implementar algoritmos de mineria de datos para el procesamiento de
grandes volumenes de datos con aplicaciones en problemas cientificos y tecnolégicos.

Objetivos especificos:

1. El alumnado comprendera la importancia de la mineria de datos y su relacion con el
aprendizaje de maquinas.

2. El alumnado aplicara los conceptos de: aprendizaje por clasificacion, aprendizaje por
asociacion, agrupamiento y prediccion numérica.

3. El alumnado utilizara los algoritmos de aprendizaje basicos para realizar procesamiento de
datos.

4. El alumnado evaluara computacionalmente métodos y algoritmos de aprendizaje de

maquinas.

El alumnado analizara los algoritmos de aprendizaje a nivel conceptual.

6. El alumnado analizaré el proceso de seleccion de hiperparametros de entrada para la
obtencidn de resultados consistentes.

7. Elalumnado aplicara los algoritmos de aprendizaje para la solucidn de problemas cientificos
y tecnoldgicos.

o

Indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccidn a la mineria de datos 2 4
2 Conceptos y atributos 2 4
3 Representacion del conocimiento 4 8
4 Algoritmos de andlisis basicos 4 8
5 Evaluacion de algoritmos 4 8
6 Esquemas de aprendizaje de maquinas 4 8
7 Entrada y salida 6 12
8 Implementacién de algoritmos de aprendizaje de maquinas 6 12
Subtotal 32 64
Total 96

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Introduccion a la mineria de datos

1.1 Definicién y conceptos introductorios

1 1.1.1 Ejemplos de aplicacion

1.2 Aprendizaje de maquinas y estadistica
1.3 Mineria de datos y aspectos éticos

Conceptos y atributos
2.1 Definicion de concepto
2 2.2 Definicion de Ejemplo
2.3 Definicion de Atributo
2.4 Preparacion de datos

3 Representacion del conocimiento
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3.1 Tablas de decision

3.2 Arboles de decision

3.3 Reglas de clasificacion

3.4 Reglas de asociacion

3.5 Reglas con excepciones

3.6 Reglas con relaciones

3.7 Arboles para la prediccion numérica
3.8 Representacion basada en ocurrencias
3.9 Agrupamientos

Algoritmos de analisis basicos
4.1 Reglas de inferencia basicas

4.2 Modelado estadistico

4.3 Construccion de arboles de decision

4.4 Algoritmos de cobertura: Reglas de construccion
4.5 Reglas de asociacion

4.6 Modelos lineales

4.7 Aprendizaje basado en ocurrencias

Evaluacion de algoritmos
5.1 Entrenamiento y verificacion

5.2 Prediccion del rendimiento

5.3 Validacion cruzada

5.4 Comprobacion de esquemas de mineria de datos
5.5 Prediccion de probabilidades

5.6 Evaluacion de prediccion numérica

5.7 El principio de la longitud minima (LDM)

9.8 Aplicacion de LDM en agrupamientos

Esquemas de aprendizaje de maquinas
6.1 Arboles de decision

6.2 Reglas de clasificacion

6.3 Extensidn de la clasificacion lineal: Maquinas de vectores de soporte
6.4 Aprendizaje basado en ocurrencias

6.5 Prediccion numérica

6.6 Agrupamiento

Entrada y salida

7.1 Seleccion de atributos

7.2 Discretizacion de atributos numéricos
7.3 Limpieza automatica de datos

7.4 Combinacion de modelos multiples

Implementacion de algoritmos de aprendizaje de maquinas
8.1 Procesamiento de datos con algoritmos de aprendizaje

8.2 Aprendizaje de maquinas embebidas

8.3 Escritura de nuevos esquemas de aprendizaje
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Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicién (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clases (X)
Practicas de campo () | Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos (X) | Rubricas ()

Aprendizaje basado en problemas (X) | Portafolios ()
Casos de ensefianza (X) | Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () |Otras (especificar) ()

Cddigo de conducta
La conducta del profesorado y alumnado del curso sera acorde con los principios y valores
especificados en el Cadigo de Etica de la Universidad Nacional Auténoma de México aprobado
el 1 de julio del 2015 por el Consejo Universitario, en especial en lo referente a la integridad y
honestidad académica. “La integridad y la honestidad académica implican: Citar las fuentes de
ideas, textos, imagenes, graficos u obras artisticas que se empleen en el trabajo universitario, y
no sustraer o tomar la informacién generada por otros o por si mismo sin sefialar la cita
correspondiente u obtener su consentimiento y acuerdo. No falsificar, alterar, manipular, fabricar,
inventar o fingir la autenticidad de datos, resultados, imégenes o informacion en los trabajos
académicos, proyectos de investigacion, examenes, ensayos, informes, reportes, tesis,
audiencias, procedimientos de orden disciplinario o en cualquier documento inherente a la vida
académica universitaria” (Gaceta UNAM, 30 de julio 2015).

Perfil Profesiografico

Deberé contar con licenciatura o posgrado en ciencias o ingenieria de
Titulo o Grado la computacién o bien alguna otra afin del area de las Ciencias Fisico
Matematicas y las Ingenierias.

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,

Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u otra
relacionada en el nivel superior.
Otra caracteristica El curso-taller debera ser impartido por académicos de tiempo

completo de la UNAM, o equivalente, que estén activos en
investigacion sobre temas directamente relacionados con el curso-
taller.

Bibliografia basica
e Han, J. Pei, J. & Kamber, M. (2011). Data Mining: Concepts and Techniques. The Morgan
Kaufmann Series in Data Management Systems. Elsevier.
e Kantardzic, M. (2019). Data Mining: Concepts, Models, Methods and Algorithms. Jhon
Wiley & Sons.
o Zaki, M. J. & Meira, W. (2019). Data Mining and Machine Leamning: Fundamental
Concepts and Algorithms. Cambridge University Press.

Bibliografia complementaria
e Jamsa. K. (2020). Data mining and Analytics. Jones & Bartlett Learning.
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