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Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Al terminar el curso, el alumnado comprendera la estructura y funcionamiento de sistemas de
medicion y control con diversas aplicaciones.
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Objetivos especificos:

1. Entender el funcionamiento de los elementos fundamentales de medicion (transductores,
sensores, etc.) y sus caracteristicas, para el control de procesos industriales.
2. Entender el funcionamiento de diversos actuadores (mecanicos, electrénicos, etc.), sus
caracteristicas y su aplicacion.
3. Contrastar el funcionamiento de diferentes tipos de procesadores y sus interfaces.
4. Traducir el conocimiento en un circuito completo de control, para fabricarlo, analizarlo y
evaluar su desemperfio.
Indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion. Instrumentacion y sus aplicaciones en la 9 0
industria
2 Conceptos fundamentales de instrumentacion 6 8
3 Medicién de magnitudes fisicas 8 7
4 Interfaces del sistema de medicion y control 6 5
Integracion de los sistemas de medicion, actuadores y
5 10 12
controladores
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccion. Instrumentacion y sus aplicaciones en la industria
1.1 La instrumentacion y sus aplicaciones.
1 1.2 Descripcion genérica de un circuito basico de control.
1.3 La importancia de las mediciones en los sistemas de instrumentacion.
1.4 Andlisis de la relevancia e impacto en la industria.
1.5 Normatividad (ISA, ANSI, etc.)
2 Conceptos fundamentales de instrumentacion
2.1 Taxonomia de sistemas de medicion.
2.2 Taxonomia de actuadores.
2.3 Taxonomia de controladores.
2.4 Componentes adicionales (transmisores neumaticos, electronicos y digitales).
3 Medicion de magnitudes fisicas
3.1 Magnitudes de base del Sistema Internacional (Masa, Longitud, Tiempo,
Temperatura, Corriente eléctrica, Intensidad Luminosa, Cantidad de Sustancia).
3.2 Magnitudes derivadas (Flujo, presion, aceleracion, etc.).
3.3 Sensores y transductores utilizados en la medicion, su principio fisico, funcion,
desempefio y salida (estado sdlido, piezoeléctricos, ultrasénicos, opto-electrénicos).
3.4 Seleccion y aplicacién de medidores y sensores industriales.
3.5 Representacion y manejo de datos experimentales: Criterios para la seleccion de
datos experimentales, analisis estadistico de datos, teoria de errores, estimacion de
incertidumbre de medida, criterios de seleccidn de datos experimentales.
4 Interfaces del sistema de medicion y control

4.1 Conceptos fundamentales.
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4.2 Clasificacion de las diferentes interfaces y ejemplos.
4.3 Funciones de comando y control.
4 4 Interfaces graficas en sistemas.

Integracion de los sistemas de medicion, actuadores y controladores
5.1 Criterios generales para la integracién de los elementos en un sistema de
control.
5 9.2 Anélisis de desempefio de cada elemento para la aplicacion deseada.
9.3 Analisis de compatibilidad entre componentes.
9.4 Planteamiento de un proyecto tipico de medicidn y control.

5.5 Analisis y evaluacién de desempefio metroldgico del sistema.
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicidn (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (X) | Participacién en clases (X)
Practicas de campo () |Asistencia (X)
Aprendizaje por proyectos (X) | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () |Portafolios ()
Casos de ensefianza () |Listas de cotejo ()
Otras (especificar) () |Otras (especificar) ()

Perfil Profesiografico

Debera contar con licenciatura o posgrado en tecnologia, ingenieria
Titulo o Grado mecanica, mecatronica, eléctrica, industrial, o bien alguna otra afin
del area de las Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias.

Con experiencia docente en licenciatura y/o en posgrado,
Experiencia docente preferentemente de tres afios impartiendo la asignatura u oftra
relacionada en el nivel superior.

Preferentemente, académica/o de la UNAM de tiempo completo o
Otra caracteristica asignatura con formacion en el area de competencia y/o con actividad
profesional o académica directamente relacionada con el programa
de la asignatura y con su aplicacion profesional.

Bibliografia basica
e Creus, A. (1998). Instrumentacién Industrial. México: Alfaomega.
e Espinosa, A. (2017). Instrumentacion Industrial: Curso. Camara Chilena del libro.
Primera edicién.
e Maloney, T. J. (2001). Electrénica Industrial. Dispositivos y Sistemas. México: Prentice-
Hall Hispanoamericana.

Bibliografia complementaria
e Bolton, W. (2001). Mecatronica Sistemas de Control Electronico en Ingenieria
Mecanica y Eléctrica. México: Alfaomega.
e Franklin, G. F. Powell, J. D. & Emami-Naeini, A. (1994). Feedback control of dynamic
systems. San Francisco: Addison-Wesley.
e Holman, J. P. (1994). Métodos Experimentales para Ingenieros. New York: McGraw-Hill.
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Maloney, T. J. (2001). Electrénica Industrial. Dispositivos y Sistemas. México: Prentice-
Hall Hispanoamericana.

NMX-Z-055-IMNC-2009. Vocabulario Internacional de Metrologia-Conceptos
fundamentales y generales, y términos asociados (VIM).

NOM-008-SCFI-2002. Sistema General de Unidades de Medida.
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